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1. Innledning

Statens vegvesen Region wst er tiltakshaver for ny gang- og sykkelveg fra det sorllige utlepet
av Ringnestunnelen og sgrover mot Tusenfryd, totalt ca 600 m. Prosjektet er delt oppi4
delprosjekter, hvor delprosjekt 1 omfatter kryssing av Vassflobekken; fra rundkjeringen ved
E6 og over til rv. 156. Denne kryssingens beliggenhet er sirklet inn pd kartet pa side 2,
sammen med en del formelle opplysninger om prosjektet. Bilag 1 viser mer detaljert
situasjonsplan over omrédet. Bildet pa rapportforsiden viser ogsa deler av omradet.

COWI AS er tildelt arbeidet med utarbeidelse av detaljplan og forslag til reguleringsplan for
hele den 600 m lange strekningen. Lovlien Georad AS er engasjert som underkonsulent til
COWI AS pa geoteknikk. I oppstartfasen av prosjektet ble det enighet om at Lovlien Geordd
AS sin bistand begrenses til delprosjekt 1, fordi det hovedsakelig er fjell i dagen for resten
av strekningen. Foreliggende rapport beskriver utforte grunnundersekelser for prosjektet,
samt gir en beskrivelse av grunnforholdene sammen med anbefaling om fundamentering.

Torgeir Solli i COWI AS har formidlet oppdraget.

2. Utforte undersokelser

Markarbeid

Lavlien Georad AS satte opp borplan for kryssingen av Vassflobekken, og Statens vegvesen
Region wst utferte selv de foreslatte boringer. Det er utfert 3 totalsonderinger til 2 m inn 1
fiell, som vist p4 situasjonsplan, bilag 1. Totalsonderingsresultatene er vist p terrengprofil
pa bilag 2, mens sonderingsmetoden er generelt forklart i vedlegg 1 bakerst i rapporten.

I ett av punktene er det ogsa utfert uforstyrret provetaking med 54mm stempelprovetaker til
10 m dybde. Det ble tatt opp 1 posepreve fra den @verste meteren, deretter 5 sylinderprover
annenhver meter ned til 10 m. Pravene ble levert Statens vegvesen sitt sentrallaboratorium i
Ostensjaveien i Oslo for analyser.

Boringene ble utfert av grunnboringsrigg og mannskap fra Statens vegvesen Region ost i
perioden 23. — 25.05.2007.

Laboratoriearbeid

De 6 pravene (1 pose og 5 sylindre) ble levert Statens vegvesen sentrallaboratorium for
rutineundersekelser og spesialforsgk. Pa samtlige prover er det utfort klassifisering og
bestemmelse av vanninnhold, mens det pa sylinderprevene i tillegg er utfert bestemmelse av
romvekt, udrenert skjeerstyrke ved konus- og enaksforsek, samt sensitivitet. Fra 0 til 2 m
dybde er det ogsa bestemt organisk innhold ved gledetapsforsek, og det er utfort
kornfordelingsanalyser pé alle 5 sylinderprever. Laboratorieresultatene er gitt som
lgsmasseprofil pa bilag 3, og kornfordelingskurvene er gitt pd bilag 4. Lasmasseprofilene er
generelt forklart i vedlegg 11 bakerst i rapporten.

Det ble utfert 2 gdometerforsgk fra hhv. 5,3 og 7,4 m dybde, og disse resultatene er
presentert pa bilag 5-8.
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Malearbeid

Borpunktenes plassering er innmélt av Kjell Frenningsmoen i Statens vegvesen Region ost,
og digitalt kartgrunnlag for opptegning av innmalte resultater er fremskaffet av Statens
vegvesen. Borpunktenes koordinater er tabellert med boredybder i bilag 9.

3. Grunnforhold

Topografi

Ved bekken ligger terrenget pa ca kote 40, mens det stiger opp til ca kote 42 pa bade vest-,
ser- og estsiden, opp mot vegene. Nordover er terrenget tilnaermet flatt, langs bekken og ut
mot Gjersjoen

Leosmasser

Losmassene bestar generelt av blet leirig silt over blet siltig leire. Totalsonderingene viser
relativt like forhold fra punkt til punkt, men det forekommer noe mer friksjonsholdige
masser i de gvre 3 m i pkt. 1. Det kan skyldes neerheten til rv. 156 og fjellet, altsé at man

under sondering har patruffet fyllingsfoten eller eldre utraste masser.

De gverste 2 metrene inneholder en del humus, ca 6%, noe som forklarer det relativt hoye
vanninnholdet. Humusinnholdet er ikke malt videre nedover, men vi ser at vanninnholdet
avtar til ca 40%, og det forventes derfor ikke storre innslag av humus med dybden.

De blote massene, udrenert skjerstyrke ca 20 kPa, dominerer grunnen ned til fjell. Det kan
muligens forekomme noe morene rett over fjell i pkt. 1 og 2, men den ekte bormotstanden
kan ogsa skyldes forvitret fjelloverflate.

Grunnvann

Grunnvannstanden er ikke malt spesielt, men det ma antas at grunnvannspeilet ligger i niva
med Vassflobekken, dvs pa ca kote 40 ved bekken. Rundkjering, vegkryssing over bekken
og rv. 156 ligger ca 2 m hoyere enn Vassflobekken, ca kote 42. Sesongvariasjoner i nedber
pévirker vannstanden og felgelig grunnvannspeilet, sa det kan ikke utelukkes at
grunnvannspeilet i perioder ligger s hoyt som opp mot kote 41 —41,5.

Fjell

Fjell er registrert i alle borpunktene, og det er synlig fjell i dagen pa vestsiden av rv. 156.
Bilag 1 og 2 viser at fjellet faller fra ca 6 m under terreng, kote 36, i punkt 1 tilca 11-12 m
under terreng i pkt 2 og 3, ca kote 29.

4. Geotekniske vurderinger

Brukbarhet av losmasser
De gverste 2 m av lgsmassene inneholder s& vidt mye humus, ca 6%, at de ikke er egnet til
byggeformal etter oppgraving. Massene kan benyttes til arrondering utenfor vegkropp.

Dypereliggende masser vil ogsa veere uegnet til byggeformal, da de er s vidt blgte og
setningsemfintlige etter oppgraving og omrering. Massene kan benyttes til arrondering

utenfor vegkropp.
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Fundamenteringsforslag

Setninger: Ny gang- og sykkelveg vil krysse bekken pé opptil ca 2 m hay fylling. I
utgangspunktet er de blote, underliggende massene setningsemfintlige og vil sette seg ved
palastning.

Basert pa edometerforsgkene i bilag 5-6 (7-8 tillegges mindre vekt fordi pravene trolig er
noe forstyrret), velges konstant modul M=3 MPa. Fra dette velges modultall m=30.

For & redusere setningene, er det tatt utgangspunkt i at gang- og sykkelveg fyllingen bygges
opp av bade lettklinker og stein. Forelopige beregninger viser at 1 m lettklinker, med 1 m
steinfylling (inkl. dekke), vil gi en tilleggslast p4 opp mot 25 kPa. Dette er konservativt, men
det er for 4 ta hoyde for humusinnholdet i de @vre 2 meter. Under grunnvannstand er det
liten risiko for at humus vil ritne og gi setninger, men det kan bli noe pga elastisk
deformasjon ved pélastning.

Beregninger viser at en kombinasjon av 1 m lettklinker og 1 m steinfylling kan gi setninger i
storrelsesorden 8-12 cm. Naermere rv. 156 avtar fjelldybden og setningspotensialet,
beregningsmessig 4-5 cm ved borpkt. 1. Dette ber vaere akseptabelt for en gang- og
sykkelveg hvor det ikke er like strenge krav til jevnhet som en kjereveg. Dessuten vil
setningene komme jevnt over hele kryssingen, slik at det neppe vil merkes av brukerne.

For & redusere setningene ytterligere, kan man forbelaste kryssingen med sprengstein fra
gvrige deler av planlagt gang- og sykkelveg parsell, gjerne med overhgyde for & forsere
setningene ytterligere. Ved 4 la en 2 m hey sprengsteinsfylling ligge 2-3 méaneder, vil trolig
godt over halvparten av setningene vere unnagjort. Denne metoden er ogsa & anbefale for
breddeutvidelsen av rv. 156, pa vestsiden av bekkekryssingen. Dette for & unngé fremtidig
oppsprekking mellom eksisterende vegbane og planlagt utvidelse.

Oppdrift: Ovenstiende beregninger og vurderinger tar hensyn til oppdrift. Selv om bekken
stiger ca 1,5 m, opptil ca kote 41,5 (0,5 m under topp vegdekke), vil ikke oppdrift veere noe
problem. Vannet vil kunne stremme fritt gjennom rer som bekken ber legges i.

Forslag til utferelse: I gang- og sykkelvegens lengderetning anbefales folgende prinsipp:
Overste moldlag fjernes, fiberduk legges ut, og lettklinkerfylling legges oppa.
Lettklinkerfyllingen avsluttes plant pa kote ca 41 i hele lengderetning, slik at det er plass til 1
m jevnt tykk sprengsteinsfylling inkl. dekke, over lettklinkerfyllingen. Bekken kan etter var
vurdering legges i rer tilsvarende raret under eksisterende kjereveg.

Stabilitet: Undergrunn med udrenert skjerstyrke lik 20 kPa gir overslagsmessig tilstrekkelig
sikkerhet mot utglidning for fyllingsheyder opp til 4 m, avhengig av helning pa
fyllingsskraning. Foreslatte oppfylling til ca 2 m er uproblematisk, bade mhp forbelastning
og ferdig gang- og sykkelvegfylling.
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S. Videre geoteknisk bistand

Grunnundersekelsen er tilstrekkelig for & velge lasning og prosjektere ferdig. Om enskelig
kan vi bistd med kontroll av setninger i byggeplanfasen nar detaljerte snitt av gang- og
sykkelvegen, inkl. plassering og dimensjon av rer, foreligger.
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