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1. ORIENTERTING

I forbindelse mwed bygging av E6 Bogsrud - Minnesund skal
naverende E6 legges om, og skal krysse over ny E6 1 bru ved
profil nr. 69380.

Tgmte bru over E6 er en betongplatebru i 3 spenn som blir
liggende nar dalskraningen i Tgmtedalen. Det vises  til
oversiktskart, tegn. nr. -01.

Denne rapport legger fram resultater av utfe¢rte grunnunder-
sgkelser og gir anvisninger for fundamentering av brua, og
sikring av brustedet.

2. MARK- 0G LABORATORTEARBEID

Boringsarbeidet er utfgrt i 1990 for generell kartlegging av
grunnforholdene for E6 i omradet.

P& bakgrunn av forelgpige borresultater og forprosjekt for
Tegmte bru, er det i februar 1991 utfert supplerende boringer
for a kartlegge dybder til f£jell for brufundamentene.

Plassering av boringene er vist pa oversiktskart, tegn. nr. -0l
og dreletrykksonderinger i bruomradet er vist plassert pd tegn.
nr. -04.

Borresultatene er tegnet inn i lengdeprofil for brua p& tegn.
nr. -02 og nr. -05.

Det er tatt opp prever av grunnen. Pregvene er undersgkt i
laboratoriet, og resultatene er vist i borprofiler pa& tegn. nr.
-03.

3. GRUNNFORHOLDENE

Tgmte bru ligger nzr kanten av skraningene i Temtedalen. Delvis
gar ravineskraningene inn i  bruomrddet ved sgr-vestre
bruhalvdel. Skraningene stdr med helning ca. 1:2 i 20 m heyde.
Derfra er skraningshelningene slakere ned mot dalbunnen som
ligger ca. 30 m under terrenghgyde ved brustedet.

Boringene viser at det er 1,5 - 3 m sand/silt over silt, siltig
leire og leirig silt til fjell. Fjelloverflaten (antatt fjell)
ligger ca. 25 m under terreng ved nordenden av brua. Fjell-
overflaten er tilsynelatende tilnazrmet horisontal i bruomrddet,
med svakt fall mot syd og vest.

Under det gverste relativt faste sand/silt-laget er det blegt,
sensitiv silt og leire til et fastere lag av morene over fjell.
Tykkelsen av fastere lag over £jell varierer fra 0 - 2 m.

I ravineskraningene er det uttrekk av grunnvann. Ved brustedet
er slike vannuttrekk observert i skradningene 3 - 5 m under
terrassene nord og vest for brustedet.



4. FUNDAMENTERTNG AV BRUA

Brufundamentene skal settes pa rammete betongpeler til feste i
fjell. Peler med tverrsnittsareal 27,5 x 27,5 cm, med dimensjo-
nerende kapasitet Nd = 2000 kN, skal beregnes for installert
kapasitet Ni = fa.Nd = 0,7 N4.

Nar det gjelder krav til peler, ramming og meisling vises til
bilag 2.

Organisering og utfgrelse av kvalitetssikring av pelearbeider
fremgar av bilag 3.

5. STABILITETSSIKRING VED BRUSTEDET

Under brua skal E6 legges 1 skjzring. Skjzringsdybden er
maksimalt ca. 3,5 m.

Skjaringen m& tas ut fer bruarbeidene kan starte.

Det mad videre fylles opp i bruomradet og i dalskraningene for &
sikre stabiliteten under anlegget. Anvisning for fyllings-
arbeider:

- I bekkedrag sydover fra sgndre landkar legges pukkstreng,
innpakket i fiberduk (kl. IV)

- Det fylles opp med jordmasser til ca. kote 189 i en bredde 5

m utenfor det som trengs for 4 fange opp tilstetende fylling
til brua. -

Skraningen mot ny E6 legges ut samtidig.

- Fra denne planering fylles ut i ravinen med skrénings-
helninger 1:2, og 1:3 under kote 184,

Fyllingsarbeidene i ravineskréningene m& samordnes wmed
fylling for ny E6 og for pakjgringsrampe mot gst.

All utfylling starter pa laveste niva.

- Btter at skog, stubber og matjord er fjernet fra
fyllingsomradet, bygges £yllingene opp lagvis i 20 cm tykke
lag, og komprimeres som angitt i 018 Vegbygging.

Krav til komprimering avgjeres nar det er Xklart hva slags
fyllmasse som skal brukes.

Masser fra skjaring for E6 ansees brukbare fyllmasser ned til
3 m under terreng. Masser som ligger mer enn 3 m under
terreng har for heyt vanninnhold og er uegnet til veg-
fyllinger.

- Pelearbeidene kan starte ndr fyllingene er ferdig utlagt.



6. TILSTYGTENDE FYLLINGER

For & redusere belastningene pa skraningene og unngd setninger
i overgang brufylling, bygges fyllingene inn mot landkarene med
bruk av Leca-grus (0-32 mm) som lette masser. Tykkelsen av
lecalaget mot landkaret settes 1lik 2 m og det kiles ut til 0
over 30 m pa vestsida og over 20 m pa estsida.

Over lecalaget legges ordinar vegoverbygning.

Det legges avlastningsplate fra landkarene ut i tilstetende
fyllinger.

Statens vegvesen Akershus
Laboratorie
Med hiYgen |

—

ell Aarhus
Nils Rygg
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1991-02-25 ‘ BILAG 2

C-507A
NR/TK

E 6 TYMTE BRU

UTF@GRELSE AV PELEARBEIDER

Generelt

Pelearbeidene skal utferes etter generell beskrivelse gitt
i Prosesskoden (Statens vegvesen, h&ndbok 026) prosess 83,
og i beskrivelsen for dette anlegget.

Utfyllende informasjon om pelearbeider finnes forgvrig i

Peleveiledningen (1987) utgitt av Norges Standardiserings-
rad.

Orientering

Det skal rammes betongpeler med nominell dimensjonerende
kapasitet. Nd = 2000 kN. Pelenes kapasitet beregnes i
henhold til Peleveiledningen 1987. Installert kapasitet Ni
= fa.Nd = 0,7 Nd.

Pelene skal rammes til fjell.

Antatt pelelengder kan tas ut fra borresultater pa tegn.
nr. C4d-507-05.

Peler

Pelene skal vare prefabrikerte, skjgtbare betongpeler
utstyrt med fjellspiss.

Pelene skal stegpes ut i betongkvalltet C50. H¢yere betong-
kvalitet enn C55 vil ikke bli akseptert.

Pelene armeres med min. 2 % lengdearmering kvalitet Ksé60.
Peleskjeten skal godkjennes av byggherren.

Pelespissen skal vare hulslipt fjellspiss som herdes slik
at spissen far Brinellhardhet min. 400 Hs.



Ramming og meisling

Rigg:
Pelene skal rammes med hydraulisk fallodd med loddvekt 4
tonn.

Peleriggen skal sta pad bzredyktig fundament som sikrer mot
grunnbrudd og setninger.

Peleriggen skal ha stabil, justerbar fering for lodd. Peler
som trekker seg kan rettes opp fgr inntil 3 m av pelen er
rammet ned. Ellers mad loddets fallretning tilpasses pelens
helning.

Ramming:
Ved ramming gjennom lgsavleiringer til fjell skal loddets
fallhgyde vare maksimalt 40 cm.

Nar pelespissen narmer seg fijell senkes fallhgyden til 20
cm, og rammingen avbrytes ndr en har kontakt med f£jell.

Pelen meisles feste i fjell med 15 cm fallhgyde pa loddet.
Det meisles serier a 10 slag og synkningen pr. serie males.
Det meisles inntil synkningen pr. serie er avtakende og
mindre enn 3 mm, med avtakende tendens. Totalt min. 10
serier.

Fallhegyden gkes til 25 cm og det meisles serier & 10 slag
til synkningen pr. serie er avtakende og mindre enn 3 mm
for siste 3 serier. Dersom synkningen pr. serie ¢ker,
senkes fallhgyden til 15 cm og prosedyren gjentas.

Umiddelbart etter at pelerammingen er avsluttet nivelleres
peletopp. Etter at hele gruppen er ferdig rammet og
meislet utfgres nytt nivellement.

Etterramming skal utfegres. Prosedyre som for meisling.
Meislingskriteriene kan matte Jjusteres etter at ramme-

utstyret er kjent og etter at de ferste pelene er rammet og
meislet.

Kapping av_pel

Nar byggherren har utfgrt beregningskontroll
av pelegruppen, kan pelene kappes og armering frilegges.

Kapping ved bruk av sprengning kan ikke brukes.



1991-02-25 BITAG 3

C507A
NR/TK

E6 T@MTE BRU

KVALITETSSIKRING AV PELEARBEIDER
Generelt

Kvalitetssikring utfgres 1 henhold +til kvalitetsplan for
anlegget. Generelt er Peleveiledningen (1987) pkt. 9.10
utgangspunkt for detaljer vedrgrende oppfelging, dokumente-
ring og rapportering av pelearbeider.

Organiserin

Kvalitetssikring skal utfgres av entreprengren i henhold til
oppsatt kvalitetsplan som skal godkjennes av byggherren.

Byggherren kan i tillegg utfgre stikkprevekontroll. Bygg-
herren avgjer nadr og hvilke stikkprevekontroller som skal
utferes, og entreprengren skal gi plass og tid til slik
kontroll.

Kontroll av:

- Peler:
Det skal iegges fram tegninger og beregninger av betong-
peler for byggherrens godkjenning av peleelementer.

Det skal Xkontrolleres/dokumenteres at pelenes alder etter
stgping er mer enn 14 dager ved transport til byggeplass.

Det skal legges fram tegninger og beregninger av pele-
spisser.

Det skal legges fram resultater av betongkontroll av pele-
betong, fasthetskontroll av pelespiss, og Xkontroll av
armeringsstal i peler.

Det skal legges fram dokumentasjon for peleskjetens styrke
- og momentkapasitet.

- Pelerigg:
Det skal legges fram opplysninger om pelerigg og pelelodd
med angivelse av ramme-effekt (virkningsgrad) og regule-
ringsmulighet for loddets fallhgyde.

- PDA-malinger:
For & verifisere peleriggens ramme-effekt vil byggherren
avgjere om det skal utfgres PDA-malinger.



Pele- og rammeprotokoll:
Det skal fg¢res pele- og rammeprotokell pa vegvesenets
blankett nr. 473.

Det skal fremga av protokollen antall slag pr. m og
fallhpyde pa loddet for ramming gjennom lgsavleiringer.

Meisling av fjellfeste skal fremgd som synkning pr. serie
med angivelse av fallhgyde.

Tilleggsopplysninger om eventuelle uregelmessigheter wved
rammingen (f.eks skrensing) skal paferes og umiddelbart
rapporteres til byggherren.

Bevegelsesmalinger: i
P4 samtlige peler skal det utfgres bevegelsesmilinger av de
2 siste meislingsseriene.

Malingene utfgres etter metode angitt i Peleveiledningen
(1987) pkt. 7.1.3.

Maleresultatene vedlegges pele~ og rammeprotokoll.

Nivellering:

Umiddelbart etter ramming og meisling skal pelen nivelle-
res. Nivellering gjentas ndr samtlige peler i gruppen er
rammet og meislet. '

Innmaling:
Ferdig rammet pelegruppe males inn i horisontalplanet i
forutsatt kappniva. Helning og helningsretning midles inn.

Kontroll av b:reevne:
Byggherrens konsulent Kontrollerer pelegruppens kapasitet.

Nidr tilfredsstillende kontroll av pelegruppen foreligger,
gir byggherren klarsignal for kapping av peler.
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