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INNLEDNING

P& anmodning fra Vegsjefen i Hordaland er det foretatt
supplerende undersgkelse av tunnelprosjektet Furuberget
i Lindé&s.

Omrddet er tidligere undersgkt av avd.ing. E. @gvstedal,
Veglaboratoriet (rapport av februar 1971).

Vegkontoret har fremsatt nytt traséalternativ som vil
gl betydelig lengre tunnel enn hva som tidligere var
gnskelig.

Cand.mag. T. Lynneberg har detaljundersgkt det aktuelle
partiet for sgrvestre pdhugg.

GRUNNLAGSMATERIALE

Det foreligger n& kart i malestokk 1:1000, mens det ved
forrige undersgkelse kun fantes kart i mdlestokk 1:5000.

FJELLFORHOLDENE

Fra den eksisterende tunnel til det fremsatte forslag

for sgrvestre pdhugg er fjellet karakterisert ved varier-
ende grad av oppsprekning. Fra mdlepunkt 27 (se bilag 12)
og sgrvestover er fjellet 1litt mer massivt enn i den
eksisterende tunnel. Sprekketettheten er i gjennomsnitt
6-7 pr. m, dvs. fjellet er forholdsvis oppsprukket (se
rapport av februar 1971)

Resultatene av sprekkemdlingene langs vegskjeringen (fore-
tatt i februar og oktober 1971) er plottet inn i stere-
ogram, bilag 1l1.

Ru-middels ru steiltstdende sprekker i retning Ng-SV har
som regel stgrst tetthet, varierende fra %4-10 spr. pr. m.
De gvrige retninger (fortrinnsvis NNV-SS@) representerer
glatte, &dpne og gjennomsettende sprekker; dels forkastet
i mdleomriddet 4-12. Intensisteten varierer fra 1-5 pr. m,
0g sprekkene antas & vsre vannfgrende.

Flattliggende sprekker forekommer sjelden p&d ‘denne strek-
ningen. Slike finnes imidlertid i den eksisterende tun-
nel, og vil sannsynligvis forekomme i nordgstre del av
funnelpartiet.

Svakhetssonene som vil bergre tunnelprosjektet er inn-
- tegnet pd kartet, bilag 12. Bortsett fra sone V, som

" faller slakt mot vest, synes de & vmre relativt steilt-
stdende. Sone II, VII, VIII, IX og X antas & fglge



lagstillingen. Et spesielt svakt parti har man sann-
synligvis der sone II, III og XI krysser hverandre
(skravert felt pd bilag 12).

II, III, V, VII og IX markerer seg relativt sterkt i
topografien og antas & vare de alvorligste. Forgvrig
er det vanskelig & si noe om sonenes karakter pga.
lgsmasseoverdekkning.

TRASEVALG

Det er inntegnet 3 alternativer p& kartbilaget. Av
disse er alternativ A fremsatt av Vegkontoret.

Tunnelorienteringen i forhold fil detalJjsprekkemgnsteret
fremgdr av stereogrammet, bilag 11.

A’l terna'tiv A (ca. 550 m)

De mest gjennomsettende og glatte sprekkene vil g& noenlunde
p&d tvers av tunnelretningen. Kombinert med langsg&ende

ru sprekker vil de imidlertid kunne gi stabilitetsvansker
mellom sone VI og VII hvor fjelloverdekningen blir liten,

og betydelige vannlekkasjer fra sgrvestre pdhugg og inn

til ca pel 750.

Tunnelen vil passere det sannsynligvis‘meget svake.partiet
hvor sone II, III og XI krysser hverandre.

Fjellet i dagen er sterkt forskifret og forvitret i nsr-
heten av det nordgstre pahuggsted. Slik pdhugget er inn-
tegnet er det risiko for 4 midtte g& en lengre strekning

1 problematisk dagfjell.

Allternativ B (ca. 530 m) ’

Traséen er lagt utenom krysningspunktet mellom de nevnte
sonene.

Alternativet vil gi noe stgrre fjelloverdekning ved pas-
sering av partiet mellom sone VI og VII enn alt. A.

Det er derved mulig at en her vil kunne f& begrenset
vannlekkasjene og stabilitetsvanskene noe.

Plaéseringen av nordgstre pdhugg betinger noe lengre og
grovere forskjsring enn for alt. A. Tunnellengden i
sannsynlig dagfjell vil da bli redusert.
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Al ternativ C (ca. 430 m)

Trasé€en vil f& en ugunstigere orientering i forhold
til de gjennomsettende, glatte sprekkene enn alt. A.
og B.

Imidlertid vil man unngd det meste av forkastnings-
omrddet som i vegskjeringen er observert begrenset av
mdlepunkt 4 og 12. : :

Ingen av traséene antas & ville komme i konflikt med
markerte langsgidende svakhetssoner. Sone XI og IV
synes & dg.ut etter krysning av sone II og III, og
sone V vil sannsynligvis skjsre under tunnelniva.

UNDERSZKELSER

Sonderboring

Ved pdhuggstedene hvor det er lgsmasseoverdekning, mi
fjelloverflaten kartlegges pd grunnlag av sonderboringer.

For alt. A 0og B md det ogsd sonderbores ved sone VII.

FJellboring

For & f4 et inntrykk av fjellkvaliteten ved pdhuggstedene,
og skaffe grunnlag for & vurdere i hvilket niva pdhuggene
bgr ligge, md det fjellbores (hammerboring). Det fore-
slds at man i sgrvest borer i tras€éenes lengderetning s&
flatt som praktisk mulig i forskjellige nivder inn under
eksisterende veg. I nordgst bgr det i senterlinjen bores
1 vertikalt hull pr. 10 m mellom pel 1110 og pel 1160.

For alt. A og B md ogsd den meget markerte sone VII under-

sgkes.

Borhullene bgr treffe sonen i tunnelnivd med ca. 450 vinkel
(sonen synes & st& nesten vertikalt).

Under boringene md en observere 0g notere borsynk ved
konstant matertrykk (f.eks. i cm/min), borstgvets eller
borslammets farge, vann i borstgvet eller forandringer

i spylevannsstrgmmen, rykkete borbevegelser og forkiling.

SIKRING

Tunneien vil hovedsaklig midtte g& i relativt oppsprukket
fjell. For & unngid ungdig store overmasser bgr det derfor



legges vekt pa forsiktig sprengning f.eks. ved tett og
ngyaktig borhullsetting og svake ladninger i kransen.
I darlige partier bgr salvelengden reduseres.

Arbeidssikringen bgr kunne inngd i senere permanente
sikringsarbeider og mi spesielt ikke vsre til hinder for
disse.

Det antas at det is=r for alt. A og B kan oppstd behov
for en del arbeidssikring, fortrinnsvis ved bolting
evt. kombinert med ba&nd og netting. 4

Permanente sikringsarbeider bgr utfgres adskilt fra
selve tunneldrivingen.

Det vil bli ngdvendig med full utstgpning (med membran)
under eksisterende veg; og sannsynligvis ved nordgstre
innslag. Stgpelengden vil avhenge av hvor lang og grov
forskj=ring som sprenges. For alt A vil det ogsa bli
ngdvendig & stgpe ut gjennom det skraverte omraddet,
bilag 12. .

Forgvrig antas det at det, bortsett fra de midtre ca. 200 m,
for alle alternativene vil bli behov for systematisk '
bolting evt. kombinert med band eller netting.

Det kan bli ngdvendig med en del vannsikringstiltak,
fortrinnsvis ved bruk av platehvelv (isolerte i frost-
sonen)

Full utstgpning og frostisolerte hvelv krever en ut-
videlse av tunnelprofilet med .ca. 30 cm.

KONKLUSJON

Fjellet er for det meste overdekket. Der det er blott-
lagt er det relativt oppsprukket.

De mest gjennomsettendé sprekkene er steile og gir i
retning NNV-SSg. Hovedtyngden av markerte svakhets-
soner har samme orientering.

Trasé€alternativ A, som er fremsatt av vegkontoret,
passerer i nmrheten av krysningspunktet mellom 5 svak-
hetssoner.

Alternativ B er lagt utenom krysningspunktet, men gar
liksom alt. A gjennom et forkastningsomride i sgrvest.

Alternativ C vil sannsynligvis gi den beste lgsningen
hva angdr fjellkvaliteten. Tunnelen vil f& en 1itt
ugunstig orientering - i forhold til gjennomsettende
glatte sprekker, men man vil unngd bade krysningspunktet



mellom svakhetssonene og det meste av forkastnings-
omraddet.

For et alternativ lenger gst som vil gi kort tunnel
henvises det til rapport #46/R-80 av februar 1971.
Behovet for full utstgpning og tunnelprisen i forhold

til alt. A, B og C kan klarlegges ved de foreslatte
forundersgkelsene.

Veglaboratoriet
Oslo, den 26. oktober 1971

Kaare Flaate

A. Grgnhapg

W : “/m%/”;z



x Lagstilling

r Ru sprekker,
.9 Glatte sprekker
m_Middels_ru/glatte

Malestokk
STEREOGRAM FURUBERGTUNNELEN Tegning nr. N
, . 46/ 80— 11
Méleomrgde 1-27 Dato/Sign.: 27/:;.'.7? == (7
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