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TUNNELPROSJEKTET FURUBERGET I LINDAS
GEOLOGISK UNDERS@KELSE AV NY TRASE

SAMMENDRAG

Ny tunneltrasé gjennom Furuberget er undersgkt geologisk
ved overflatekartlegging.

En overveiende del av fjelloverflaten er skjult av lgs-
masser. Bergarten er en gneis med varierende strgk og fall.
Hovedstr¢kretning synes imidlertid & vare NV-S@ og van-
ligst fall 20-35" mot SV.

Moderat oppspalting etter den relativt slakt fallende lag-
stillingen kombinert med en steiltstdende, langsgdende opp-
sprekning antas a ville gi stabilitetsforstyrrelser og be-
hov for punktvis permanent forsterkning ved bolting i s¢ndre
halvdel av tunnelen.

En mer markert oppspalting (skifrighet) i nordre halvdel
vil kunne forsterke ulempene s& mye at detivher blir negd-
vendig med systematisk bolting.

Is®r skifrigheten vil kunne gi lekkende fiell og behov for
vannsikringstiltak.

Ved passering av en sannsynligvis steiltstdende svakhetssone
omtrent midtveis i tunnelen vil betydelige stabilitets-
vansker og vannlekkasjer kunne opptre pa en kort strekning.
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I INNLEDNING

A.Orientering

P& anmodning fra vegsjefen i Hordaland er det foretatt
en geologisk undersgkelse for ny tunneltrasé (ca 270 m)
gjennom Furuberget.

Undersgkelsen er utfe¢rt av avd.ing. E. @vstedal, Veglabora-
toriet.

Ing. Knag fra Hordaland vegkontor deltok i befaring.

B. Grunnlagsmateriale

Det foreligger kart i mdlestokk 1:5000 over hele omradet,
og kart i mdlestokk 1:1000 over vesentlig del av det aktu-
elle tunnelpartiet.

Det foreligger dessuten flyfotos i malestokk ca 1:15000 og
ca 1:6000.

C.Fremstilling av resu'ltatene

En del strgk- 6g fallmdlinger av sprekker og lagstilling samt
utgdende i dagen av knusningssoner er inntegnet pa kart-
bilag.

Sprekkemdlinger fra begge>péhuggene er dessuten plottet
inn i stereogrammer, bilag =14 og -15. (Forklaring pa bruk
av stereogrammer er gitt i rap. 46/R-80 av febr. 71).

D. Tidligere utfegrte underso¢kel-
s er ’

Tilgrenset omrade i vest er tidligere undersgkt av Veglabora-
toriet med tanke pa tunneldrift,.
(Rapportene 46/R-80 av febr. og okt. 1971).

II GRUNNFORHOLD

Fjellgrunnen bestdr av en gneis som i vesentlig grad er
overdekket av lgsmasser. Det har derfor kun i begrenset
utstrekning vert mulig & studere detaljene i sprekkesystemene.

Fjellkvaliteten i" omr&det er pavirket av en stgrre forkast-
ningssone som stryker steilt i retning N@-SV. Selve Furu-
berget ligger i de perifere deler av sonen slik at fjellet her



er litt mindre gjennomsatt av bruddstrukturer enn lengre
mot nordvest hvor et komplekst system av svakhetssoner
opptrer (se bilag 13).

Lagstillingen varierer meget. Hovedstr¢kretnigg synes
imidlertid & vare NV-S@ og vanligst fall 20-35" mot SV.

Ved nordre p&hugg er fjellet litt skifrig (6-8 spr. pr. m).
S¢rover avtar imidlertid sprekketettheten og ved s¢ndre
pdhugg er oppspaltingen etter lagdelingen moderat (2-3
spr.. pr. m). Det antas at skifrigheten vil kunne gi lek-~
kende fjell.

Av sprekker i andre systemer dominerer steiltstdende, plane
rel. glatte med strgkretning enten N@-SV (tilnarmet paral-
lellt hovedforkastningen) eller NV-S@ (se bilag 15 og 16).
Vanlig sprekketetthet er 3-4 pr. m. En m& anta at sprek-
kene vil kunne vare vannfgrende. Det er dannet svakhets-
soner etter de samme retninger. Foruten & inneholde opp-
knust fjell tyder observasjoner. i den eksisterende veg-

tunnel p& at svakhetssonene kan va&re leirholdige.
III TRASEEN

Vegkontorets trasé&alternativ vil gi en ca 270 m lang tunnel.

Skifrighet i nordre del av tunnelpartiet, og forgvrig en

viss oppspalting etter en forholdsvis slakt fallende lag-
stilling vil kunne fgre til stabilitetsforstyrrelser. Tunnel-
retningen danner ogsd en liten vinkel med den steiltstdende
NV-S@-lige sprekkeretning hvilket vil kunne forsterke ulempene

Av svakhetssoner som markerer seg i terrenget vil tunnelen
matte skjaere igjennom den sannsynligvis steiltstdende sone
XII, men i gunstig retning (dvs. pd tvers). Den vil derfor
bare kunne gi stablitetsproblemer pa en kort strekning av
tunnelen. Det er risiko for at sonen vil kunne drenere et
myrlendt sgkk nordvest for traséen, og dermed gi betydelige
lekkasjer.

Forlgpet av sone XIII er usikkert. Den synes imidlertid a
ha slakt nordgstlig fall og vil sannsynligvis ikke skjzre
ned i tunnelen.

Ved & justere traséen litt slik som vist pa bilag -13,vil

en ved nordre pdhugg oppnd hurtigere gkende fjelloverdekning,
og dermed sannsynligvis kortere tunnelstrekning i svakt og
permeabelt dagfjell. Avstanden til den markerte svakhets-
sone V blir ogsd stgrre, hvilket kan bidra til bedre fjell-
kvalitet.



IV SIKRING

Arbeidssikringen vil sannsynligvis i det vesentligste
kunne baseres pa rensk og punktvis bolting (evt. komb. med
enkelte band og nett) forutsatt ngyaktig boring og skan-
som sprengning. Det antas at det fortrinnsvis vil bli
behov for bolting i nordre halvdel av tunnelen.

Det mest usikre partiet vil antagelig opptre igjennom
sone XII. Hvis en under salveboringen registrerer spesi-
elt didrlig fjell mad profilet straks utvides, salvelengden
reduseres og betongpasprgyting utfgres fg¢r og under ut-
lasting.

Forslag til permanente sikringsarbeider bgr utarbeides pa
grunnlag av en ngye geologisk kartlegging etter at tun-
nelen er ferdig drevet. Forelgpig ma en kunne anta at
det vil bli ngdvendig med systematisk bolting komb. med
enkelte badnd og nett i nordre halvdel av tunnelen, dess-
uten punktvis bolting i s¢ndre halvdel. Der fijellet
eventuelt har vert sa ustabilt at en har mattet
benytte sprgytebetong i arbeldSSLkrlngen md en stgpe mem-
branisolert kontakthvelv. Det md en ogsd regne med a
midtte gjgre et kort stykke i det mes&t permeable og usta-
bile dagfjellet nermest apningene.

I tillegg til fjellforsterkningen er det sannsynlig at
det vil bli behov for spredte vannsikringstiltak i nordre
halvdel av tunnelen, fortrinnsvis ved platetak.

For pa en rimelig m&te & holde muligheten &pen for & velge
plasskrevende permanente sikringsmetoder (platetak, kon-
taktstgp) bgr tunnelen i lekkasjepartier og/eller spesielt
ustabile partier sprenges med utvidet tverrsnitt. Metodene
setter strenge krav til konturen, og erfaring har vist at

i slike partier bg¢r boringen av kranshullene vare utsatt
for ngye kontroll (gjelder retning og ansett).

V KONKLUSJON

Undersgkelsen viser at fjellet i nordre del av det aktuelle
partiet er noe skifrig og oppsprukket. Her vil det kunne
oppstd stabilitetsforstyrrelser og vannlekkasjer som vil
kreve sikringstiltak fortrinnsvis ved bolting og platetak.

Ved passefing av en svakhetssone omtrent midtveis i tun-
nelen kan det bli* aktuelt med forsiktig drift og behov
for omfattende forsterkningstiltak en kort strekning.

For den resterende s¢gndre del av tunnelen vil fjellet vere
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relativt massivt hvor det sannsynligvis bare punktvis
vil oppsta behov for permanent sikring.

Det forutsettes at den justerte trasé velges.
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