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I INNLEDNING

Det vises til notat av 27. desember 1971 hvor Plan-
avdelingen gnsker en geologisk vurdering av alter-—
native linjer for en fremtidig hovedforbindelse
mellom Bergen og Oslo.

Planavdelingen har arrangert en befaring langs
traséene. P4 forste del av denne deltok fra Veg-
laboratoriet geolog A. Grenhaug 1/9-71 (Myrdal-
Aurland). Avd.ing. E. @vstedal deltok p& hele
andre del i tidsrommet 4/10 til 8/10-71, (bl.a.
strandlinjene Revsnes-Gudvangen, og Ulvik-Eidfjord).

I tillegg til befaringene har kart i malestokk
1:50000 og flyfotos hovedsakelig i mélestokk
1:40-50000 vert grunnlag for vurderingen.

B. @vstedal har ogsé& studert tunnelfjellet ved
Aurlandsanleggene. -

IT GENERELL GEOLOGI

Oversiktskartet, bilag 01, gir et grovt bilde av
geologien i omrddet.

Alternative tunnelanlegg vil bli berert av bergarter
som kan deles i 3 hovedformasjoner:

Kaledonsk skyvedekke kalt Jotundekket
Fyllittgruppen (Kambro-silur)
Grunnf jell (Prekambrium)

Profilet, bilag 02, viser et tverrsnitt av lag-
pakken:

Underst ligger grunnfjellet som bestdr av gneis og
granitt. Overflaten pd& disse bergartene er i sor
forholdsvis plan og flattliggende. Nord for
Hallingskeid er grunnfjellsoverflaten nedfoldet i
den kaledonske fordningsgreft. "Grunnfjellsvinduet"
Aurland-ILerdal representerer en langstrakt opp-—
buling i foldningsgreften.

Over grunnfjellet ligger kambro-siluriske sedimenter,
fortrinnsvis fyllitter. Mot grensen til de over-
liggende Jotun-bergartene opptrer ofte kvartsskifer
og grévakke (feltspattsandstein).

Jotundekket er skjevet over fyllittformasjonen.
Hovedbevegelsesretningen har vert mot 0S¢, og
bevegelsessonen (grensen mot fyllittgruppen) er
stort sett horisontal, men alltid bgyet opp i sk&l-
form nmr utglende i terrenget (se vedlagte profil,
bilag -02). »

Bergartene er fortrinnsvis anortositter, gabbroer
og amfibolitter. I Aurlandsfeltet finnes ogsd
kvartsitter og gneiser.

ITT STRANDLINJEN FOR STREKNINGEN REVSNES-FLAM-
GUDVANGEN

A, Geologi
Omréddet ligger i Jotundekkets foldingsgreft.



Hovedsvakhetsretningene er ca. NV-S@ og N@-SV, og
de har bestemt orienteringen av fjorder og markerte
daler. Bergartene er vesentlig anortositter,
amfibolitter og gabbroer (ofte skifrige).

B. Tunneler

Tunnelene langs fjordarmene vil m&tte gd tilnmrmet
parallellt en av hovedsvakhetsretningene. De vil

ogsé kunne komme i konflikt med dalsidesprekker

som ofte finnes ner fjelloverflaten omtrent parallellt
med denne. Erfaring med fjellanlegg under lignende
topografiske forhold tilsier ogsd at sprakefjell-
problemer vil kunne oppstéa.

For strekningen Flam-Styvi foreligger det som
alternativ til fjordlinjen & g8 tvers igjennom
fjellmassivet med to lange tunneler pd& henholdsvis
ca. 5 km og ca. 7,5 km. TFor disse vil en unngd
problemer med dalsidesprekker, og sprakefjell som
skyldes topografiske forhold.

P4 flyfotoene er det heller ikke observert markerte
langsgdende bruddstrukturer. Det antas derfor
gjennomglende bedre fjellkvalitet enn langs fjorden.

Det tas forbehold om at man ikke vil bergre skyve-
sonen mellom Jotundekket og underliggende fylitter,
et forhold som krever ngye undersekelse.

Jotunbergartene har ved Aurlandsanleggene gitt

tunnelf jell av meget vekslende kvalitet. Pga. den
generelle usikkerhet i tillegg til tidligere nevnte
mulige vansker beor en sdledes for alternativene

langs fjordarmene forelepig regne med hoyere tuinelmeter-
pris enn gjennomsnittet.

C. Veg i dagen

Det finnes en mengde s&kalte "rasurer" pd strekningen.
En del er aktive, dvs. det er sannsynligvis bevegelse
i dem og det skjer betydelig tilfersel av materiale
ovenfra.

Slike urer er vanskelig & underseke og kan ved

anlegg av veg gi betydelige fundamenteringsproblemer.
De ber derfor unngds, hvilket ogs& i noen utstrekning
er tenkt gjort ved de foresldtte tunneltraséer. '

IV STRANDLINJEN FOR STREKNINGEN ULVIK-OSA-EIDFJORD
A. Geologi

Omrédet ligger i grunnfjellets gneiser og granitter.
Bergartene er ofte massive. De mest markerte

systemene av svakhetvssoner har retning N-S og
@N@-VSV.



B. Tunneler

Iser langs Simadalsfjorden vil massiv granitt som
gir liten deformasjonsmulighet for brudd kombinert
med spesielt ugunstig topografiske forhold kunne
fore til betydelige bergtrykksproblemer,
Atskillige tilfelle av avskallingsmerker etter
bergslag i fjellsiden bekrefter at vanskeligheter
vil kunne oppsté.

Med det grunnlagsmaterialet som foreligger er det
forevrig lite & bemerke til tunnelene langs fjorden
i tillegg til problemer med dalsidesprekker og
bergtrykk som generelt kan oppsté.

" 0gsd her foreligger alternativet & g& tvers igjennom
fjellmassivet eller en del av dette for derved &
eliminere eller korte ned vegen langs fjorden. De
nevnte problemer vil derved reduseres., Imidlertid
opptrer en del tilnzrmet langsgiende knusnings-
soner som m& kartlegges neye.

Forutsatt at slike unngds synes det forelepig
bare & vere grunnlag for & regne hgyere meterpris
enn gjennomsnittet for tunnelalternativet langs
Simadalsfjorden.

C. Veg 1 dagen

Langs nordsiden av Simadalsfjorden finnes aktive
grovblokkige "rasurer". Ferske rasspor og avskallings-
merker bekrefter at det er stor rasfare.

Lengre ute i Eidfjorden, is®r ved Asbjernsleite,
finnes ogsé en del rasspor.

Langs estsiden av Osafjorden synes rasfaren & vare
mindre, og de fleste av urene som finnes har noe
vegetasjon og antas & vere lite aktive.

V TUNNELALTERNATIVER, LINJE MYRDAL-AURLAND

A, Bakgrunn X

Planen skissert av Planavdelingen gdr ut p& & passere
fjellryggen est for Myrdal i kort tunnel, linje i
dagen mellom to vatn, og dernest legge den inn i
tunnel 1 passet syd for Fretheimsdalsvatn og passere
dette i fjellet,pd ostsiden, eventuelt med et kort
stykke i dagen midt p& vannet.

Som arbeidsgrunnlag foreligger flyfotos med stereo-
skopisk dekning av parsellen,men med mye sngover-
dekning.

B. Geologiske forhold

Fjellet i omrddet er bygd opp som foran beskrevet



med fyllittgruppens lag liggende klemt mellom grunn-
fjell og jotuneruptiver. Jotuneruptivene ligger
heyt til fjells i omrddet, mens trasden skjerer
grunnfjell og fyllittgruppe.

Grunnfjellet finnes lavest nede i begge ender av
parsellen, mens fyllittgruppen kommer inn i passet
syd for Fretheimdalsvatn og fortsetter gstover et
lite stykke langs vannet. P& estsiden har fyllitt-
lagene et slakt sydlig fall, pd& vestsiden er lag-
stillingen mye steilere. Fyllitten strekker seg
derfor lenger langs vannet pd estsiden enn p& vest-
siden.

Fjellgrunnen er gjennomsatt av endel svakhetssoner,
men ingen virker spesielt markerte og oppbrutte.
Det er imidlertid s®mrlig grunn til & undersoke et
system av brudd som felger traséen ved de lengste
tunnelene ved Fretheimsdalsvatn.

C. Tunnel+traséene

Den korte tunnelen gjennom fjellryggen est for
Myrdal synes & bestd& av forholdsvis helt og massivt
fjell. Den er gjennomsatt av et par svakhelssoner,
men det synes som om det skulle vere mulig & unngd
de mest markerte. Forutsatt dette kan en derfor
forelgpig g& ut fra gjennomsnittlige tunnelforhold
i denne tunnelen, med forbehold om vannlekkdsger
som m& undersekes nzrmere, spesielt i Jernbanens
tunnel.

Tunnelene p& heydebrekket gdr pd sydsiden inn i
forholdsvis flattliggende lag av fyllitt, og vil
folge fyllittgruppen en strekning som vil variere
ved tunnelenes heyde over havet.

Fylllttenes egenskaper i Aurlandsanleggene er gode
unntatt i partier med flattliggende lagstilling.

Det synes derfor forelepig som om vestsiden vil gi
de beste fjelltekniske forhold. Dette m& imidlertid
undersgkes narmere.

N&r det gjelder svakhetssoner, synes forholdene &
vere ganske like. Antall og markering av svakhets-
soner synes ikke & skille seg klart ut pd noen av
sidene.

P& begge sider synes det & vere meget viktig &
kartlegge langsgdende svakhetssoner, slik at traséen
ikke kommer til & felge noen av dem. Dette forut-
satt, md en anta at flattliggende fyllittfjell blir
noe dérligere enn grunnfjell, slik at en forelepig
bor regne med noe heyere tunnelpris eun gjennom-
snittet pd denne strekningen. Senkning av traséen,
eventuelt flytting til vestsiden kan fore til at

en oppndr gjennomsnittlige fjellforhold.



VI KONKLUSJON

Rasfare og ustabile urer vil noen steder kunne skape
problemer for veg i dagen langs fjordarmene.

For de fleste av tunnelalternativene synes det fore-
leopig & vere mulighet for & finne traséer som vil
kunne gi brukbart tunnelfjell.

Veglaboratoriet
Oslo 20. april 1972
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