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STAMVEG BERGEN-SOGN
GEOLOGISK UNDERSPKELSE AV TUNNELPROSJEKT
VED BJ@RSVIK

" SAMMENDRAG

Universitetslektor Helge Askvik har utfgrt en berg-
grunnsgeologisk detalJunders¢kelse av tunnelprosjektet
ved Bjgrsvik.

Hans rapport datert 11/11-75, fdlger vedlagt.

Ved gjennomlesning av hans rapport har en funnet visse
forhold som en mener b¢gr diskuteres narmere.



I INNLEDNING

P& anmodning fra Vegkontoret i Hordaland har
universitetslektor Helge Askvik foretatt en berggrunns-
geologisk detaljundersgkelse av et tunnelprosjekt ved
Bjgrsvik pa stamveg Bergen-Sogn.

Rappgrten vurderer de geologiéke forhold langs en
tracé som antagelig Vegkontoret har trukket opp
for tunnelen.

Da en viss innkorting av tunnellengden og en reduksjon
i antall soner med dérlig fjell kan oppn&s ved en
mindre sideforskyvning av tunneltracéen, mener en at
dette tunnelalternativ ogsi bgr diskuteres.

) ) o S .
Men ogsd& visse forhold ved Vegkontorets forslag til
tunneltracé m& diskuteres. Co

IT DISKUSJON AV ALTERNATIVENE FOR TUNNELTRACE

A. Vegkontorets tracéforslag, alternativ 1

P& oversiktskartet, tegning R-123E-1, i Askviks rapport
er tunnelinnslagene antydet. Kartet viser dessuten de
milte strgk og fall for sprekker og skifrighet, foldings-
aksers retning og utgdende av mer eller mindre sikre
knusningssoner. Ogs& bergartsfordelingen er lagt inn

pé dette kartet. Tegning R-123E-2 viser stereografisk
projeksjon av strukturobservasjoner.

Askviks rapport sier at langs to av bergartsgrensene
gidr det markerte svakhetssoner med oppknust fjell og
slepper. Dette fremgdr av kartet.

Ved den nordgstligste bergartsgrensen som krysser
tunneltracéen er det ikke inntegnet noen knusningssone,
men da den markerer seg si tydelig i terrenget, er
det sannsynlig at det er en viss oppsprekning ogs& her.

P& oversiktskartet, tegning R-123E-1, er tunnelinn-
slagene for Vegkontorets traceforslag antydet.

Nordgstre innslag m& imidlertid flyttes 12-15 m mot SV,
til A p& kartet, for med innslag lenger N¢ vil tunnelens
gstvegg bli for tynn.

: Sydvestre innslag bgr ogsi trekkes ca. 10 m lenger mot N@,
\\kda fjelloverdekningen ellers vil bli for tynn.



Universitetslektor Askvik sier i sin rapport at det
er risiko for dirlig tunnelfjell og for lite fjell-
overdekning i klgften hvor den sydligste sikre
knusningssonen krysser tunneltracéen, ved B p& kartet,
tegning R-123E-1.

For at en skal bli sikker p8 om det er nok fjellover-
dekning i bunnenav klgften, foresldr Askvik at det
bores til fjell her.

En er enig med universitetslektor Askvik i at det er

helt’n¢dvendig med slike boringer her, hvis denne tunnel-
tracéen skal brukes.

B. Tunnelalternativ 2

Ved &8 forskyve tunneltracéen 20-25 m mot ¢st vil
tunnellengden kunne reduseres fra ca. 225 m til ca.
145 m samtidig som den sydligste knusningssonen med
usikker fjelloverdekning unngés.

De to gjenvarende, store knusningssonene foruten en
noe usikker knusningssone md ogsd tunnelen etter
alternativ 2 krysse.

En ulempe ved alternativ 2 som en muligens unngdr ved
alternativ 1, er det forhold at den lokale vegen mot
nordvest blir brutt. En mindre omlegging av denne

vegen og med bru over sydvestre forskjering til tunnelen
vil antagelig bli ngdvendig innenfor det omriddet som
kartet, tegning R-123E -01 dekker.

Det er ikke mulig pd grunnlag av universitetslektor
Askviks rapport & si noe sikkert om tunnelfjellet er
ddrligere eller bedre i de gjenvarende knusningssonene
i det.ene eller det andre tunnelalternativet.

Da begge tracéene krysser knusningssonene i omtrent
samme vinkel og bare ca. 20 m fra hverandre, er det
mest sannsynlig at vanskelighetsgraden vil bli omtrent
den samme ved begge traceene.

IIT SIKRING

Ved de to parallelle knusningssonene med 8-10 m's
innbyrdes avstand som tunnelen etter begge alternativene
md krysse, vil det muligens kunne bli ngdvendig med

15-20 m's vannsikret utstgdyping. Det er ogséd mulig

at systematisk bolting og platetak vil vere tilstrekkelig.
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Beliggenheten av en brgnn i den ene av disse Knusnings-
Sonene viser at denne er vannfgrende. Det er den
sikkert ogs38 i tunnelnivsg,

I den knusningssonen som krysser alternativ 2 omtrent
P& midten, er det sannsynlig at det vil b1li ngdvendig
med utst@gyping over en minst 10 m lang strekning i

tillegg til vannsikring over en noe lengre strekning.

Ved den sydvestligste knusningssonen som bare alternativ 1
krysser m& boringer til fjell utfgres fgr det kan sies
noenlunde sikkert om sikringens art og omfang.

Tunnelene gir i gunstig retning i forhold til bergartens
bd&nding og skifrighet, men de skjerer mest dominerende
Sprekkretning i en svart spiss vinkel (10-159). 1 s8
henseende har alternativ 2 ubetydelig gunstigere retning
enn alternativ 1.

P& grunn av at den mest dominerende skifrighetsretning
har fall mot sydvest foruten loddrett vil markerte
skifrighetsplan vises tidligst i tunneltaket nar
tunnelen drives fra sydvest mot nordgst.ved 3§ drive
tunnelen i denne retningen, vil en lettere oppdage

Disse retningene for skifrighet og sprekker tilsier
at en viss systematisk bolting antagelig vil bli
ngdvendig gjennom stgrstedelen av tunnelens lengde.

IV KONKLUSJON

Tunnel etter alternativ 2 eér den gunstigste nir en ser
P& tunnellengde og ngdvendig sikringsarbeide, men
muligens mindre gunstig med hensyn til problemer i
forbindelse med den eksisterende bygdeveg.

Utstdyping og/eller vannsikring blir ngdvendig der
tunnelen krysser knusningssonene.

P& grunn av sprekke- og skifrighetsretningene vil en
viss systematisk bolting antagelig bli ngdvendig gjennom
stgrstedelen av tunnellengden,

Veglaboratoriet
Oslo, 14, april 1976

Geologisk seksjon

4 %‘3¢3

0. Jgsang



STATENS VEGVESEN Bilsg 18
VEGLABORATORIET
Blankett nr, 498

TEGNINGSFORKLARING
for geologiske kart og profiler

Opptegning i plan

TEGNINGSSYMBOLER

Symbol Metode/Anmerkning
@ Kjerneboring
Lufthammerboring med
@ borvogn og registrering av borsynk
% Lufthammerboring med
handholdt utstyr og registrering av borsynk
O © |
/ / / Skrahull med angitt retning og fall
60
% Pukkverk
% Steinbrudd
Strukturer

Enkeltobservasjoner (strok/fall):

Tallangivelse
for fallet Vertikal Horisontal
Lagning /{0 /\/ X
Skifrighet som avviker X
fra opprinnelig lagning /ﬂ : /Q/
Sprekk /¢4/0 / X
Sleppe /m / X
Foldningsakse / X /L
20
Regionale strukturer:
/ Bergartsgrense med antydet fallretning / Gjennomgiende sleppe med antydet fallretning
N /4,
Usikker bergartsgrense . _=f," Usikkert forlgp av sleppe
e ,:, v
Gjennomsettende sprekk med antydet /\l\tr Forkastning/knusningssone med antydet fallretning
fallretni
/‘/’ allretning ,' IS Usikkert for|¢p av forkastning/knusningssone
,/  Usikkert forlgp av sprekk N

- ¢~
/a ,(1'((‘ Overskyvning (trekantspissene mot overskjgvet del)



MATERIALSIGNATUR,
"ERUPTIVE BERGARTER

F+++++
-+ + + + +
+++++H

Opptegning i plan og snitt

Granitt og beslektede bergarter LT 9568 ’

Gabbro og beslektede bergarter N299/A911

Pegmatitt

Basalt og beslektede bergarter

Gangbergarter

Porfyr

MATERIALSIGNATUR,
METAMORFE BERGARTER

Fylitt

Kvartsitt

- Grgnnstein,

gronnskifer

Hornfels

Gneis

PP S i S

Amfibolitt

Glimmerskifer,
glimmergneis

Breksje og
mylonitt

Bokstay og tallindeks etter bergartsbetegnelsen stér for raster type og nr.

LT959

LT99

N262/A405

N423/A 368
eller hdndtegn.

LT10

LT917
LT120

N299/A911
med péategn.

N450/A 230
eller handtegn.

N300/A910

MATERIALSIGNATUR,
SEDIMENTARE BERGARTER '
T Kalkstein og beslektede ~ LT118
— bergarter
Konglomerat N276/A508
Sandstein LT914
L. *LT934
Leirskifer ' med pitegn.
Karbonholdig skifer LT934
med pategn.
Forkortelser

Folgende forkortelser kan benyttes
i plan og i profil:

Sleppe- og sprekkebelegg
EP Epidot
GR Grafitt
KA Karbonat
KL Kloritt
KV Kvarts
L Leire
SVL Svelleleire
TA Talk
Mailinger i borhull
AVM  Awviksmaling
VTM  Vanntapsmaling
KOR  Kjerneorientering
BP Bruk av borhullspeﬁskop
TV

BrukavTV - sqnde ‘

'

COVYE
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Ved legg /

Geologisk'detaljundersékelse av et tunnelprosjekt ved
 Blérsvik

Bergarter. Tunnelen har retning omtrent NNO-SSV og skjzrer
gjennom diverse mer eller mindre skifrige bergarter som
har strokretning omtrent NV-S0. Fra SV og NO-over vil
tunnellen i rekkefdlge ga gjehnom folgende bergarter:

1. Middels/finkornede biotittgneiser. Disse bergartene

har mer eller mindre velutviklet skifrighet, mange steder
er de relativt massive. Banding er utviklet noen steder.
2. Oyegneis. Oyegneisen er middelskornet og massiv. Den
har en tydelig planstruktur, men er ikke skifrig.

3. Middels/finkornet granittisk gneis med enkelte kvartsit-
tiske og amfibolittiske lag. Bergarten er gjennomgdende
relativt massiv og lite skifrig, men enkelte steder er
den mer skifrig, sarlig ved yttergrensene, Bergarten er

‘b&ndet noen steder.
. 4, Granatglimmerskifer. Bergarteh er middels/finkornet,

smdkruset og foldet. I granatglimmerskiferen opptrer
enkelte kompetente kvartsofeltspatiéke lag (gneisaktige
lag) pd noen f4 meters tykkelse maksimalt.

Strukturer (se kart og diagram).

Foldning og skifrighetsorientering. Bergartene er foldet
flere ganger, men bare foldning om eca N 45 V er malt.

‘Bergartenes skifrighet har stort sett retning N 40° V med

fallvinkel stort sett varierende fra loddrett til 40° mot 3V.

Sprekkeretninger, Dominerende sprekkeretning er steile
sprekker med strok ea N 35° 0. I tillegg opptrer og
stelle sprekker med strdkretning ea N 520 0. Mindre utbredt

"gsees og andre retninger. (Bergartene spalter selvsagt og

etter skifrighetéretningen.)

Store gjennomsettende strukturer.

.Omradet er gjennomsa.t av flere mer eller mandre markerte

s6kk som er uterodert ner parallelt med strdkretningen for

. bergartenes skifrighet. Fjellet er stort sett overdekket 1

gdkkene, men observasjoner i tilstdtende fjell langs
sdkkene og 1 velskjeringer og ved avmerket bronn viser at
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stkkene representerer knusningssoner med slepper, oppkﬁust
og forskifret fjell. Ved et par av stkkene har en ogsé
:bergartsgrense. Dette kan vere forkastningsgrenser, men kan
og bare vare bergartsgrenser hvor bevegelsene senere har
funnet sted. Knusningssonenes fallvinkel er vanskelig a
fastsld med ndyaktighet, i mange tilfeller synes de &

. foélge skifrigheten, men i noen tilfeller sees de & skjare
skifrigheten. Knusningssonenes fallvinkel ser ut til &
variere mellom 90° og 65° mot SV, overveiende 75°.80° mot SV.
Knusningssonene deler seg eller loper sammen i enkelte
}tilfelle,og de kan ogsd vare utviklet som to sterkere
deformerte soner med bedre fjell mellom. Graden av deforma-

i sjon kan ikke angies mer ndyaktig for de enkelte soner pa

grunn av vanskelige observasjonsforhold. En mé& regne med
at fjellet er vannfdrende ved knusningssonene. Svelleleire
kan muligens forekomme.

h }

| Pahugz. ' ' -
.Tunnelen er opplyst 4 skulle ha fall mot NO. Ved SV-enden
vil velbanen 1igge pd kote 87 med tunneltaket pa ca kote 922,
og 1 NO-enden vil veibanen komme pd ca kote 83 med taket pa
ca kote 88,

Det sydvestlige pihugg er planlagt & komme i en lav rygg
mellom to sokk. Bergarten er en middels/fin-kornet biotitt-
gneis, mer og mindre skifrig, og den skulle ikke by pa
spesielle problemer., Fjelloverdekningen er imidlertid liten.
/Ca 30 meter fra det angitte péhugg “vil det muligens bli
\noe d&rligere fjell pd grunn av en mulig, svak knusningssone,
: og ca 45 meter fra pdhugget vil en krysse en markert
knusningssone. Her m& en vare forberedt pd dérlig fjell og
vannlekkasje. Fjelloverdekningen vil blil lavj dette vil
.kunne gl darligere fjellkvalitet. For & fastsld fjellover-
flatens hdyde og hvilken fjellkvalitet det er bor det

‘bores 1 dette sdkket. (Overdekningen inneholder en god del
steinblokker) ' "

Det nordéstlige péhugg er tegnet inn 1 en skulder i en
fjellvegg. Bergarten her er en foldet og smikrusét
granatéiiﬁﬁérskifgf”med 1ag av bandet, kvartsrik gneis pé
ca 4 meter tykkelse. Etter oa 40 meter vil en krysse
_grensen t11 middels/finkornede granittiske gneiser, Ved

grensen er bergartens noe knust, Det overdekkete sikket




"I

som krysses etter vel 20 meter antar jeg skyldes forskjellen
i motstand mot erosjon mellom granatglimmerskifen og gneis,
og at det ikke skyldes noen knusningssone. Ved pédhugget vil
det vere nodvendig med noe rensk eller annen sikring av
mindre omfang. | |

Brénn. Under markarbeidet ble notert en bronn like ost for
veisving i den gamle veien, ca 80 meter NO for det sydvest-
lige péhugg. Brdnnen er sprengt/gravet ut i en knusnings-
sone. Det er sannsynlig med vannlekkasje fra knusnings-
sonen til tunnellen,og fare for at bronnen kan pavirkes.
Det er ikke undersdkt hvem brénnen tilhdrer og om der er
andre utsatte brdnner i omradet.

Hefg; Askvik
Univ.lektor

Bergen 11/11-75
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