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Rapport fra veglaboratoriet.

Grunnundersikelse for Klokkerelv bru, Rv. 50, Finnmerk fylke.

danledndng.

Etter anmodning fra Finnmark fylkes vegvesen
(skriv av 1o/2-54%, EJS/RE) har veglaboratoriet foretatt
grunnundersokelser for hlokkerelv bru. Brua er bygget i
1936, og brukerene er allerede nié si meget Udelagt st brua
anses trafikkfarlig.

gyersikt,

EY oversiktskart ved brustedet er vist pé& tegn. nr.
Y otot. Lengdeprofil er vist pi tegn. nr. Y olo2. Vi ser
her at vegen kommer ut av skjering pid begge sider av brustedet
og ligger i en ca. 4 m hiy fylling bak begge landkarene. Den-
ne fylling er sannsynligvis utfirt av meget telefarlige mate-
rialer. Landkarene er utfirt som tirrmur pd peler. Vinge-
murene som ogsd er torrmur, er det sannsynligvis ikke pelet
under. Det har ikke vert mulig 4 skaffe noen paleplan for
fundamenteringen.

Det ser ut til at Ustre landkar beveger seg mot
elven, Bevegelsen har vert sd sterk at brua er blitt stiende
i spenn mellom brukarene. Det har siledes fpnet seg en sprekk
i vestre landkar. arsaken til bevegelsen vil forsvksvis bli
diskutert senere. Det er meningen & bygse en ny bru ph samme
sted som den gamle, og understkelsen er ogsé foretatt med hene

blikk p3 dette.

Arbeidet i marken er foretatt i tiden 19/7 til
21/7<54 under ledelse av tekniker Aarnes fra laboratoriet.
Det er sonderboret pA 5§ steder og tatt opp uvomrcrte prdiver pé
L steder. Tegn. nr. Y olol viser borhullenes beliggenhet.
Prover er tatt opp 1 null 1, 2, 3 og 6.

Det anvendte sonderutstyr bestdr av 20 mm
o/
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borstenger Som skrues sammen med glatte skjoter. lLoret er
nederst forsynt med en 20 em lang pyrasnideformet spiss med
stsrste sidekant 3 em, spissen er vridd en omdreining. Soret
drives nad ved minimumsbelastning, idet belastningen Ukes
stegvis opp til oo kg. Hvis borst ikke synker for denne be-
lastning, foretas dreining. Ved opptegning av resultatene er
belastningen sngltt p& xmmkem venstre side av borhullet og an=
tall 25 halve omdreiningsr av Loret pd hdyre side.

Proveteking. Ved provetaking er det benyttst et Yo mm stempol-
bore Med dette boret skimres det ut priver med en lengde av

6o om og diameter Mo mm. Frg provesylinderen skyves privene
over pd 1o om lange sylindre som i forseglet stend sendes til
laboratoriet for undersckelse.

De uforstyrrede prover blir i laboratoriet skjovet
ut av sylinderen. Med pridvene blir det utfort folgende

bostemmelser:

Bomvekt (t/nB) vit vekt pr. volumenhet,

Yapuinahold w (%) sngir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff, '

Elytesrensen ¥; (%) og utrullingsgrensen ¥, ($) er bestemt et~
‘ ter metoder normert av American Society for Testing HMaterials

og angir henholdsvis hiyeste og laveste venninnhold for plas-
tisk omride av omrirt materiale.

Skierfasiheten 5 (t/n°) er bestemt ved enkle trykkforsck. Det
tas hensyn til privenes tverrsnittsdkning under forsiket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er uforstyrret skjmrfasthet 5 og omrirt
skjarfasthet 5’ bestenmt ved konusforstk. Dette er en indirekte
metode til bestommelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen
av en konus med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarends
skjsrfasthetsverdi tas ut av tabell.

Sepsitiviteten 5.-§ er forholdet mellom skjerfastheten 1
nomrért og omrdrt tilstand. Sensitiviteten er bestemt pd
grunnlag av konusforsidk.

Husmsinpholdet sngir organisk stoff i leiren i prosent av
térrvekt. BHestemmes ved gloding og registrering av vektistapet.

Korpstérrelsgn or bestemt ved hydrometeranalyse.
) 0/'
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Resultatene av lsboratorieunderstbkelsene er tegnet
opp pid vedlagte bilag nr. 3, ¥ og 5+ En vil her straks legge
merke til det store avvik mellom skjerfasthetsverdiene bestemt
ved trykkforsik og bestemt ved konusforsdk. Detie kan tyde
pé at provene ikke har vmrt helt uforstyrret. I virt tilfelle
skyldes imidlertid avviket i fasthetene delvis det store inne
hold av humus i leiren (45 £ for alle dybder). Komusforaoket
er kalibrert for humusirie leirer. Det er derfor vanskelig
& avgjiosre i hvilken grad avviket skyldes at privene har vart
foretyrret.

Undersckelsene viser at grunnen bestir av leire til

storre dype. Dypeste sonderboring er firt ned til 27 m under -

terreng. Leira er normalt konsolidert og <ens fasthet til-
tnrAjevnt'mad dybden. Innholdet av humas er stirre snn nor-
malt, 4=5 % wot vanlig 12 %. Tykkelsen av torrskorpa er ikke
mere enn 1 m, leira er meget fet, d.v.s. ot stort innhold av
leirpartikler. Sensitiviteten veriercr mellom 8-16, hvilket
betyr at leire er noe kvikk. Materialet i fyllingen bak land-
karene er moige-mjele og mh betegnes som meget telefarlig.

Ved stabilitetsberegningene har en gjlort folgende
forutsetninger:

Romvekt av fylling 2.0 t/m’

Romvekt av grunnen 1.7 t/a3

Trafikklast 1.0 t/m%

Av grunner som foran nevnt gir konusforsdkene for
store skjarfasthetsverdier uten at det or mulig 2 si hvor mye.
Trykkforsikene er derfor lagt til grunn ved beregningene. Den
forste meteren under terreng er regnet uten effektiv skjer.
fasthet. A

in har funnet det naturlig & dele beregningene i to,
etter som det foreliggor to problemer. sStabliliteten mz av
opprinnelig terreng og stadbiliteten av terreng med fylling er
behandlet hver for seg. Ved bersgning av sikkerheten for
terreng med fylling vil den vanlige berogningsmite gi et ugun-
stig resultat. Fyllingen belaster jo bare et swalt partl av
terrenget og en mer eksakt beregning mi ta hensyn til side-
of o
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krefter., Dette ville imidlertid mitte bygge pA mange antag-
elser op komplisere berasgningen.

Stabilitetsberegningene forutsetter sirkulsrsyline
driske glidefiaster og de snitt som er undersokt er vist pé
tegn. nr. ¥ olol. berugningene filger vedlagt. Minste sikker
heter som ar funnet er:

Sikkerhet for opprinnelig terreng 8 1.1
. ®  terreng med fylling s 0.89
" med fylling og trafikklast = 0.79

Som fUr nevnt er sikkerheten for terreng med fylling
for lav j.g.a. ugunstig beregningsmlte. Det er dog trolig at
likevekten her er i nzrheten av den labile. Mest hemerkelses-
verdig er den lave sikkerheten for opprinnelig terreng som
viser at det er fare for skriningen som helhet.

De skjwrfasthetsverdiene som er benyttet er usikre,
Transporten av privene fra der de er tatt opp til laboratoriet
er lang. Den eneste sikre méten en kan kontrollere skjmrfaste
heten pA er med vingebor i marken. Det synes her & vere til-
rédelig & foreta en slik kontroll fér en tar bestemmelsen om
hva som skal gjlores for & sikre bruas og vegens stabilitet.
Veglaboratoriet var dessverre ikke 1 besiddelse av vingebor
da undersckelsen ble utfurt sist zommer.

el

b giepralien nY OruxKaYet,
Som nevnt foran har det ikke vmrt mulig 4 skaffe
noen fundementeringsplan for brua. P& et lengdeprofil er
imidlertid angiti tre rekker medi peler under fundamentet. Dise
89 ar etter profiltegningen & Almme vertikslt atillet 4 alle
ire rekkene. Dersom dette or tilfelle, s& er ikke brukaret
istand til 4 oppta vesantlige horisontalkrefter unntatt ved
bdyning pé pelene.

En kan peke pd flere ting som kan ha medvirket til
&4 gi brukaret en horisontal deformasjon.

1+ Jordsrykk fra bakfyllen,

2+ Teletrykk (telefarlig bakfyll),

3. Sidefortrengning ved konsolideringen av marken

under bakfyllen,
4, Signing pegeds lav sikkerhet mot utglidning.

Det or ikke mulig & ze hvilken av de fire muligheter
som har medvirket mest til deformasjonen av bruikarets Det ep

o/
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grunn t11 & anta st det som er nevnt under pkt. 2 og 3 har
en vesentlig del av skylden. :

Gorekken i vestre landkar antar en er framkommet ved
at sstre landkar har presset brua over mot vestre. Telen
kan imidlertid ogsd ha vert en medvirkende irsak. Udeleggelw
sene av vingemurene skyldes trolig en lokal overbelastning
av grunnen. '

kenkluslons

irsaken ti1l at Ostre brukar har veveget seg mot elva
skyldes et sammentreff av flere ugunstige omstendigheter.
Medvirkende kan ha vert jordirykk, teletrykk, setninger og
signing p.g.a. lav sikkerhet mot utglidning. Situasjonen
forverres ved at det sannsynligeis ikke er skrlttstillte
peler under fundamentene.

Grunnundersckelser har klarlagt at sikkerheten mot
utglidning for vegfyllingen mot brua er meget liten. Like-
vekten or tilmermet labil, Det er ogsid funnet tvilsomt om
sikkerheten for det opprinnelige terreng er tilstrekkelig.
En vil anbefale ytterligere undersidkelser for 4 klarlegge
stabilitetsforholdene, idet ¢n ved vingeboring mener % kunne
bestemme skjerfastheten med stdrre ntysktighet.

Veglaboratoriet, 13. oktober 195k,

He Srudale.

K. Flaate.

Vedlagt: Beregnlnger,
Tegn. nr. Y ototl, Oversiktskart,
" ¥ Y olo2, Sonderboringer,
" ® Y otol, Stabilitetsberegning,
Bileg nr. 4,5,6, Boreprofil.
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