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Rv. 70 Tingvoll — Meisingset Dimensjonering av tgrrmur ved
undergang

Orientering

Det er planlagt & bygge vingemurer i tarrmur for underganger ved kulvert profil 10150,
11520 og 10768 pa strekningen Meisingset — Hakkasvatnet, som er del 2 pa
byggeplansprosjektet Rv. 70 Tingvoll - Meisingset. Kulvertene er vist i plankart tegning
VV001-V003. For tverrsnitt av murene, se konstruksjonsrapport. Tarrmurene vil bli opptil 7
meter hgy. Dette notatet tar for seg dimensjonering av disse.

Grunnforhold:

Ved profil 10150 viser grunnundersgkelser 1,5 til 3,3 meter lgsmasser over berg. Lgsmassene
bestar av torv/myr over humusholdig silt (Igst lagret).

Ved profil 10768 viser totalsondering at det er 0,8 meter til berg.

Ved profil 11520 viser totalsonderinger 2-3 meter lgsmasser over berg. Dette er lgst lagrede
masser, og bestar trolig av torv over silt.

Fundamentering og bygging av tgrrmur

Det anbefales a fjerne lgsmassene ved alle kulvertene. Kulvert i profil 11520 og 10768 vil
havne i berg, og ma dermed sprenges ut.

Tilfarte masser i frostsonen ma veere telesikker. Det anbefales & bruke godt drenerende
sprengstein.
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Muren er beregnet med vegvesenets regnearkprogram versjon 2.0 fra januar 2012.
Beregningen er gjort for 7 meter murhgyde inkludert fotdybde, og med helning 1:4. Det
forutsettes at det brukes sprengstein under og bak muren. Grunnvann er satt til fundamentniva.

Beregningen viser at farste steinrad ma veere minst 2 meter, og at murens bredde gverst ma
veere 1,5 meter.

Vedlegg

V001 Plankart kulvert profil 10150

V002 Plankart kulvert profil 10768

V003 Plankart kulvert profil 11520

V004 Totalsonderinger kulvert profil 10150

V005 Totalsonderinger kulvert profil 10770 og 11520
Bilag 1: Beregning av mur
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OPPDRAGSNR.:
PROSJEKT:  Rv. 70 Tingvoll - Meisingset delstrekning 2
PROFIL: 10150, 11520 0g 10768

KOMMENTARER: Tarrmur ved undergang

INNDATA

Dimensjonering

av tgrrmurer
i henhold til

handbok 016 - kap. 9

Beta-versjon 2.0 - 11. januar. 2012

Geometri av mur og terrengforhold foran og bak mur

Yo materiafaktor] 1,40
ttanp terrenghelning overlbakentor muren| 000 |, Tast bak muren inl lastiaklor] 26,0
H murhoyde k. fotdybde| 70 |D murens foudybde | 05
d murens helning| 40 _|b, oksta bredde av bunnblokk(en)| 0.0
b murens bredde ved bunn| 20 _|by murens bredde overst] 15
ttano, terrenghelning foran muren| 0,00

. hetbak muren | 030 7o ety for mren]_220

Masser bak muren (middel av bakfyll og originale lasmasser) for beregning av jordtrykk

ala, attaksjon/ekv. atraksjon bak mur| 5.0 [ypar

otk oo bk 190

Peak friksjonsvinkel for matr. bak muren| 42,0

Masser under eller foran muren for beereevneberegningene

s o nder ] 59 [fopa

il ot g ot under ] 92

Puner friksjonsvinkel for matr. under muren| 420 |y'gyer

o yngos o over munial_ 190

BEREGNING AV JORDTRYKK OG LASTER

hos Fredrksen,
i i toppen

o o ejonsnel bk mar]_064_ [0 g avbadant m] 50|
b fks kel unds 084 |5 wrhelning for Ky-beregning| 101 - -
tanPunder mob. fiksjonsvinkel under '"“'l |° murhelning for Ky beregni ”9‘ Beskrivelse av regneark for g av tgrr-/natur er
s elende terreng bak mur] 0,000 |t lende terreng bak mur| 1,300
Regnearket baserer seg delvis pa en mal opprinnelig uarbeidet av Kar Sigurd Fredriksen (rapportnr. 101 i Laboratorieserien) og
deretter videreutvikelat av Ove Lars Siromme og ATid Sleipnes.
K ukorr. jordirykkskoeffisient] 0,271 [Ks Korreksjon for hellende vegg| 0,796
egner murfronteni
Ka korr Korrigert jordtrykkskoeffisient| 0,215 Dermed flyttes ogsa O-punk for beregning av momenter og bakkant av
E. samlet jordirykk pa bakkant mur| 1086 _[c, tiharende momentarm] 2,50 |2 muren aktue! tralc b Sk, T
G, murens veki| 2695 [c tinorende momentarm| 0,29
notasjoner som handbok 016, 6 utgave 2010 0g det henvises il igur 9.6 0g kap. 9.3
Ta skjeerkratt pa bakskraning| 277 |cp tiharende momentarm| 0,45
R, ertiarosuttant] 2972 |Gy inorende momentarm| 1,13 _||Det er lagt il rutiner for automaisk beregning av faktorene Ky, K, Ny, N, f, 09 f,, Formelverket er i henhold t 2010 utgaven av
1 dette ligger ogsé de hansyn foran og

ak muren samt helning av

BEREGNING AV BAREEVNE aning o og ereene
Kravet tl storre eller lik 32° og for leire og silt ved mindre
o verkalesutanions eksenvste] 0.5 Toy etk undamentorodie] 154 o oran sl atas nar Yhans f i e 10 Ak brodde b ot soes 1 50% a
@ rticalsponning, gonnomsntig] 1534 | med ortegn. | iogg v 4o lagtnn kav om i b Kks skal v
- mur ikl bredde av Estra bredde av bunnblokker, b, tas kun med i
T RUHET | FUNDAMENTFUGE| 0554 |Krav tl r, mindre eller lik [ 0% o dersom ks er negativ.

Krav til maksimal ruhet i fundamentfuge innfridd

Det er viktig & vaere Klar over at regneark har begrensninger ved bruk og man mé vurdere om geometrien i hvert enkelt ifelle kan
forenkles tl @ gi Ved beregning av beereevne ma
weer med virkning tl dybde innti 1,5 x By ved beregning av N, leddet. Grunnvann i {ereng i 'umer = * cer - 9.8 09 grunnvann
jed

man giinn midlere effektiv tyngdetetthetunder muren,

dypere enn 1,5 x Bogir /' =

N, 69 N, bareevnefaktor | 11,0
fu od faklorfor skranende toreng| 1,00 |, od faktorfor skranends tarreng| 1,00
o TILLATT OVERFORT FUNDAMENTTRYKK| 2040 [Krav @, > @ 0 I < krav oK

Krav til maksimalt tillatt overfert fundamenttrykk innfridd

idle

overtagring foran/over murfot s verdi for ", Legg merke il definisjon av fotdybdei figuren ovenfor

Avild Sleipes 6. mars 2007 versjon 1.3 / Hermann Bruun 11. januar 2012 versjon 2.0

gning

Mellomregninge:
Krav til 1, innfridd Ja

[Rrav il korriger o, > q, innfridd 0

Samlet krav innfridd oK

Krav i, 09

[Ponc 420

tan@oa 0,900

e 420

TaNGP,nger 0,900
[B=Kor(pra)a 1,68 _|gammel
B settes lik 0 dersom den er mindre enn 0 1,68_|gammel
E. (B<=0) 106,1|gammel
c; (B<=0) 2.33_|gammel
E. (B>0) 112,0 |gammel
o1 B>0) 2.46_|gammel
BenyttetE, | | 108,65 |revidert
Benyttetc; | | 2,5006 |revidert
s for jordirykk (settes il O for flatt terreng bak) 0.000

n 3.1416

. (for jordirykk) 0,30

', (for bapreevne) 0,554

t (for jordtrykk) 1,300

tanp for jordtrykk bak mur 0,643

Poas 32,75 |NB!
tanp for bareevne under mur 0,643

Puer 32,75

Durcer 1 TadianET 057

fo 0,30

o 28,98

© i radianer 051

N 336

tana:

o
o, Tradianer

'@Wl Beregning av
anp T o,6431 anp | 0,6926

ruhet, 1, 0,554 runet, i, | 0,456

tana__| 1,8321 tana__| 1,9090

N 3,3566 N 3,644

p(rad) | 05715 p(rad) | 0,6057

Ky 6,11180 Ky 7,08618

X 057360 X 075355

psi © Rot X Ny Xo tanpsi psi c Rot| X Diff

1 -0,06943( 4,33962  0,30162 | 0,64001 | 0,004411 | 1000,00 1[0,75355  0,06095 | 0,06087 | 7,03506 |0,37326 | 0,79992 0,002150
2[0,64001 0.28673]0,63119| 0,000078 | 1000.00 2 0.10732 | 0.10691 79546
3[0,63119) 0,63227 | 0,000001 | 100000 3 0,102860,10250 0,36614
4[0,63227] 0,28832[0,63214 | 0,000000 | 6,94 4 0,103260,10290 0,36607 | 0,79583
5[0,63214 0,28835(0,63216 | 0,000000 | 6,94 5 0,
6[0,63216) 0,28834[0,63215 | 0,000000 | 6,94 5 0,
7[0,63215 63215 0,000000 | 6,94 7 0,
8[0,63215 .63215| 0,000000 | 6,94 8| 0,

. 063215 0000000 | 6,94 9[0.79583 |0, 7.75557
10[0,63215] 41063215 | 0,000000 | 6,94 10079583 [ 0.10323 5557
11[0,63215] 063215 0,000000 | 6,94 11[0,79583 0,10323 0,10286 | 7,75557
12[0,63215[-0,01099|-0,01099| 4 98340 | 0,28834 [ 0,63215 | 0,000000 | 6,94 12]0,79583 0,10323 0,10286 | 7,75557 | 0,36608 | 0,79583 | 0,000000
130, ,01099-0,01099] 498340 | 0.28834 | 0,63215 | 0,000000 | 6,94 130,79583 010323 | 0.10286 | 7.75557 | 0,36608 [ 0,79583 | 0,000000
14(0,63215[-0,01099]-0,01099] 4,98340 | 0.28834 | 0,63215| 0,000000 | 6,94 14/0,79583 0,10323 [ 0,10286 | 7,75557 0,000000
15[0,63215[-0,01099[-0,01099] 4 98340 | 0,28834 [ 0,63215 | 0,000000 | 6,94 150,79583 0,10323 [ 0,10286 | 7,75557 0,000000
16(0.63215| 063215 0,000000 | 6,94 16079583 0,10323 [ 0,10286 | 7,75557 |0,
17[0,63215] 063215 0,000000 | 6,94 17[0,79583 0,10323 0,10286 | 7,75557
18[0,63215(-0,01099|-0,01099] 4 98340 | 0,28834 | 0,63215 | 0,000000 | 6,94 180,79583 0,10323 [ 0,10286 | 7,75557
190,63215(-0,01099|-0,01099] 4,98340 | 0,28834 [ 0,63215 | 0,000000 | 6,94 19/0,79583 | 0,10323 [ 0,10286 | 7,75557 | 0,36608 | 0,79583 | 0,000000
20[0,63215]-0,01099]-0,01099[ 4,98340 [ 028834 | 0.63215 | 0.000000 | 6,94 20[0,79583 | 0,10323  0,10286 | 7,75557 [ 0.36608 00000

6.94

Reduksjonsfaktorer for hellende terreng (D)
tan

#DIV/O!
m T Tsq

Handbok 016 kap. 6.2 2010 utgaven

Reduksjonsfaktorer for hellende terreng (D)
s 0

e [ =

s for besreevne (helning nedenfor mur) 0.0-0.3] #01v/01 | #D1vi0! | #Divio! [ #DIvior #oNvI0!
fy 0.3-0.4 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O!
0, 1 radianer 0.4-0.5 | #DIV/0! | #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVIO! |
N i radianer_(tann=f tana,) #DIv/or| 0.5-0.6 | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIVIO!

0.6-0.7 | #DIV/O! | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!

Beregning av Ky 0.27 0.7-0.75| #DIV/O! | #DIVIO! #DIV/O!
Beregning av N, 11,030 >0.75 | #DIV/0! | #DIVIO! | #DIV/0! | #DIV/o!
Beregning av N, 6.9 [SAMLE #DIV/O! #DIV/O!
Beregning av ,, (og Kontrollert for flatt terreng) 7,00
Beregning av f,, (og kontrollert for flatt terreng) 1,00

[NY KONTROLL b+b,

[Beregning av maks by [200 | b, tas kun med dersom eksentrisiteten, e er negativ 00

[Beregning av by= 0.90°(b+b,)-2°6 [ |

[Samlet by | 154 Kontroll @ bor vasre:

Korrigert j for hellende vegg Forenkiet beregning it. figur 9.7
[Helning av bakkant mur i radianer 1,3941] Dersom db < 0 gjelder ikke korrigering for Kd.

Helning av bakkant mur i grader 79.88) Forenklet settes db = 0 0g Kd = 1.
Vinkel 0 i grader 10,12 Murens vekt Gv med antatt vert. Vegg
Mobilisert jnkel bak mur i grader 32,75

Vinkel & i radianer 0,177}

[Mobilisert friksjonsvinkel bak mur i radianer 05715

K5 1 henhold til kap. 5.2.3 0,796|

[Reav T, Tor varlerende § og hellning av terreng

|Antatt Leire og Silt nar ¢ < 32°

|Antatt Sand, Grus og nar ¢ = 32°
Materiale under fundament etter friksj Grus Flatt terreng |
Krav il 1, for leire [ 08 Flatt terreng |

[Rrav T, for grus [0

|Samletkrav i, [T0o

Jordidemot tormmur avhengig av qv g ataksjonen, Ki. HBO1S figur 9.8, nyt version 2.0

RONTON Rasorr

Kasor " () +3)-3  test om strekk i topp

Kasior ™ (q)+a)-a <= 0 0g H <=5 m
EAB mindre enn null o 106,1341833
ot 2,333333333
Kasor ™ (q)+a)-a>00g H<=5m

EA 112,0040594
ot 2455617987
Kasor ™ (q)+a)-a <= 00g H>5m

EA 9661098149
ot 2499482327
Kasor ™ (q)+a)-a>00g H > 5m

EA 108,6498445
ot 2,500555516
Valgt EA 108,6498445
Valgt o1 2,500555516

#DIVIO!

#DIVIO!  #DIVIO!

s for jordtrykk (settes til 01d 0,000
ud 3,14
[r, (o jordirykk) 0,00
[, (for basreevne) 0,456
t for jordryik) 0,000
tanp for jordirykk bak mur | 0,000
ak 0,00
[fanp for basreevne under m 0,693
[Punder 34,706
[Purcer | radianer 0,606
1., 0,241
o 24,730
o i radianer 0,432
N !
tanct #DIV/O!
o #DIVIO!
o1, 1 radianer #DIVIO!
s for besreevne (helning ne{ #DIV/0!
1, #DIVIO!
o1,  radianer 048
7T radianer (= FOIVIol

N

JiBerg og

av Tormur 2.0-2012.xsm

BILAG 1
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