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SAMMENDRAG

Multiconsult AS har vert radgiver i miljggeologi og geoteknikk for Statens vegvesen, region Nord sine planer om utdyping ved
@rnes fergeleie, Melgy kommune, Nordland fylke.

For & kartlegge forurensningssituasjonen planla Multiconsult & samle inn sedimentprgver pa sjgbunnen fra totalt fem
prgvestasjoner ved hjelp av Van Veen grabb. Fra kun to stasjoner var det mulig & fa opp tilstrekkelig med sediment til analyse.

To overflatepraver (0-10 cm) er analysert for innhold av tungmetaller, PAH,, PCB-, TBT og TOC. Det er ogsa utfart analyse av
finstoffinnhold i disse pravene.

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment pa sjgbunnen ved @rnes fergeleie er darlig (tilstandsklasse 1V) for
kobber i begge stasjonene og svert darlig (tilstandsklasse V) for TBT i én stasjon.

Far arbeidet med mudring kan pabegynnes, mé det sgkes til forurensningsmyndigheten (i dette tilfellet Fylkesmannen i Nordland,
miljgvernavdelingen), om tillatelse, jf. forurensningsforskriftens kap. 22. Planmyndigheten i kommunen er rette myndighet nar
tiltak planlegges og sgkes regulert.
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1 Formal og omfang

Formal og omfang

Statens vegvesen planlegger utdyping av @rnes fergeleie. | den forbindelse er Multiconsult AS
engasjert som radgiver i miljggeologi og geoteknikk for prosjektet.

Multiconsult har utfert miljggeologisk og geoteknisk undersgkelse av sjgbunnen i det aktuelle
omradet som ligger i @rnes sentrum i Melgy kommune, Nordland fylke, se Figur 1.

Foreliggende rapport inneholder resultatet fra den miljggeologiske undersgkelsen. Den geotekniske
undersgkelsen vil bli presentert i egen rapport.

~
~
~
~

lisoya
= i \
- = L <’
P Engoya = Y\ Mosvollbukta
. .‘ \\ p
. 'l P \\ grnes/‘
\ 7 2
T Likholmen - :
yttervaloy- "’. '
52 ==
bukta X "

Valeytjonna
o

)
Raudset- ,'
bukta

Figur 1 Oversiktskart @rnes, Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.

Oppdragsbeskrivelse

Ved @rnes fergeleie er det planlagt & mudre slik at en far stgrre seilingsdyp helt inn til fergekaia
som er anlagt rett ved molo i sentrum av @rnes. Prgvestasjonene er markert pa kart, se Figur 2. Det
er flere daglige anlgp av ferger som trafikkerer mellom @rnes og gyene lenger vest i kommunen.
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3 Utfgrte undersgkelser

Undersgkelsen av sjgbunnsediment vil avdekke eventuell forurensning som Statens vegvesen vil ta
hensyn til under anleggsarbeidet og ved disponering av overskuddsmasser fra mudringen.

#5575 T
N

Figur 2 @rnes fergeleie med markering av prgvestasjonene ST 1- ST 5. Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.

2.1 @rnes fergeleie

@rnes er knutepunkt for sjgveis trafikk til kommunens innbyggere pa gyene utenfor. Det er stor
havn for fritidsbater i @rnes sentrum. Stedet har daglige hurtigbatanlgp og hurtigruta har anlgp til
kaia som vender mot Mosvollbukta.

Utdypingen til kotehgyde minus 7,00-7,40 (NGO) vil bedre seilingsforholdene til og fra fergeleiet.

Vanndybden i det undersgkte omradet er fra kote minus 3,0 til minus 6,3 (ref. Sjokartverkets
kartnull).

3 Utforte undersgkelser

3.1 Feltundersgkelse

Feltarbeidet ble utfert 26. mai 2014. Det ble gjort forsgk pa a fa opp prever av overflatesediment
(0-10 cm) i til sammen fem stasjoner. Arbeidet ble utfert ved hjelp av Van Veen grabb fra
Multiconsult sin bat Borebas. Det var ikke mulig & fa opp tilstrekkelige mengder sediment med
grabben fra ST 1, ST 3 og ST 5. Det tyder pa hardbunn og stein siden grabben var tom for sand og
noen ganger fylt med sma mengder av skjellrester, sjastjerne, tarerester og stein. Til sammen ble
det gjort om lag femten forsgk med grabben for & fa opp bunnsediment fra disse tre stasjonene.

Under feltarbeidet var det vindstille, sol og lufttemperaturen var +10 °C.

Prgvetaking og analyse er utfart i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om Klassifisering og
handtering av sediment fra Miljadirektoratet [1], [2], [3] og norsk standard for sedimentprave-
taking i marine omrader [4] samt Multiconsult sine interne retningslinjer.
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4 Resultater

Stasjonsdyp er avlest pa stedet og korrigert (ref. Sjokartverkets kartnull) med hensyn til observert
tidevann pa prevetidspunktet (www.sehavniva.no).

Koordinatene er under feltarbeidet notert i grader og desimalminutter og senere transformert til
EUB9-UTM Sone 33, se posisjoner i Tabell 1.

Feltarbeidet er loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen.

For nermere beskrivelse av prgvetakingsmetode og prgveopparbeiding vises det til vedlegg B
"Miljgprovetaking av sjgbunnssedimenter. Prgvetakingsrutiner".

3.2 Laboratorieundersgkelse

Sediment fra ST 2 og ST 4 er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber,
krom, kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHeera), polyklorerte
bifenyler (PCB-), tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Det er utfert sikting med
tanke pa finstoffinnhold for de samme pravene.

De kjemiske analysene og korngraderingene er utfert av ALS Laboratory Group som er akkreditert
for denne typen analyser.

Sedimentprgver som ikke er sendt inn til kjemisk analyse oppbevares nedfrosset hos Multiconsult
AS i Tromsg inntil 3 maneder etter rapportutgivelse.

4 Resultater

4.1 Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprevene er
presentert i Tabell 1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner fra feltarbeidet pa preve-
stedet og notater fra opparbeidelse av prgvene i lab hos Multiconsult.

Observasjoner fra arbeidet i felt tyder pa varierte bunnforhold i omradet foran fergekaia. Etter
gjentatte forsgk med bunngrabbing, fikk vi opp materiale som tyder pa harde, ujevne bunnforhold
med stein og grov sand tilstede. Prgvestasjonene hvor det var mulig & fa opp sand, inneholdt ogsa
mest grove fraksjoner og nesten ikke finstoff.

Dersom det ikke framgar av beskrivelsen av den enkelte prave, er det ikke registrert lukt av H,S i
sedimentet.
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4 Resultater

Tabell 1 @rnes fergeleie, praver av sediment, sedimentbeskrivelse og lokalisering av prgvestasjonene.
Sediment fra to stasjoner er kiemisk analysert (ST 1, ST 3 og ST 5 er ikke analysert).

Prgve- N LEEIE) I.(ote Sediment . .
sl UTM- UTM-sone : (sjgkart o Sedimentbeskrivelse
sone 33) 33) null)
Ingen tegn til sand i grabben, smastein,
ST1 443182 7417194 -3,0 0 blaskjell, slangestjerne. Hardbunn eller hard
grusbunn. Ikke egnet til prgvemateriale.
ST2 443178 7417183 39 0-10 Grov .sand/sméstei?. Folere grabbka'\st (4 stk)
var fri for sand ogsa pa denne stasjonen.
Ingen tegn til sand i grabben, smastein,
ST3 443192 7417178 -59 0 tarerester og rester av skjell. Ikke egnet til
prgvemateriale.
sT4 443173 7017167 58 0-10 Grov sand/kalksand og smastein. Brunaktig
kalksand.
Ingen tegn til sand i grabben, smastein,
ST5 443162 7417145 -6,3 0 tarerester og rester av skjell. Ikke egnet til
prgvemateriale.

4.2 Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for Klassifisering av
miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann [1]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem
tilstandsklasser som vist i Tabell 2. Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 3.
Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg A.

Tabell 2 Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sjgvann og marine sedimenter. Kilde:

Miljgdirektoratet, TA-2229/2007.

Tilstandsklasser for sediment

Il God Il Moderat IV Darlig
Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering

I Figur 3 er prgvepunktene markert med fargesymbol. Bruken av farger refererer seg til
Miljedirektoratets tilstandsklasser. Det er TBT som gir hgyeste tilstandsklasse (V) pa én stasjon
(ST 4). Kobber er klassifisert i tilstandsklasse 1V (darlig miljgtilstand) pa begge stasjonene.

712355-RIGm-RAP-001
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4 Resultater

Tabell 3 @rnes fergeleie, analyseresultater fra prgvestasjonene (ST 2 og ST 4) for tungmetaller, B(a)p, PAH s,
PCByog TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 2.

Analyseresultater

. ST2 ST4
Stoff/stasjoner (0-10 cm) (0-10 cm)
Arsen (As) mg/kg
Bly (Pb) mg/kg
Kobber (Cu) mg/kg 93,4 122

Krom (Cr) mg/kg
Kadmium (Cd) mg/kg
Kvikksglv (Hg) mg/kg
Nikkel (Ni) mg/kg
Sink (Zn) mg/kg
B(a)p ng/kg

Sum PAH-16 ug/kg
Sum PCB-7 ug/kg
Tributyltinn (TBT) ugkg 88,1
* tilstandsklasse I eller bedre, <=mindre enn deteksjonsgrensen, n.d. = ikke pavist.

<0.10*  <0.10%
<0.20*  <0.20%

<10,0*

<10,0*

Observasjoner fra @rnes fergeleie tyder pa bunnforhold som enten bestar av naturlig svart hard
grusbunn som grabben ikke far tak pa, eller av bergoverflate/stein. Flere forsgk med bunngrabbing
pa andre steder ved fergeleiet enn i prgvestasjonene, ga det samme resultatet; ingen tegn til sand i
grabben.

Figur 3 @rnes fergeleie. Prgve-
stasjonene er markert med fargesymbol
for hgyeste paviste tilstandsklasse i den
aktuelle stasjonen (hvit farge: ikke fatt
opp egenet prgvemateriale). Innfelt;
ferge ved kaia. Kilde kartgrunnlag:
Statens kartverk.
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4.3

5

5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Finstoffinnhold og totalt organisk karbon, TOC

Tarrstoffinnhold er oppgitt av analyselaboratoriet. Korngradering for innhold av finstoff (<63 pm)
er utfgrt av laboratoriet.

Resultatet av korngraderingen viser at andelen finstoff i det gverste laget av bunnsedimentet i to
prgvestasjoner er sveert lavt; 0,6 % pa én stasjon og 0,3 % pa den andre. Fra de evrige
provestasjonene (ST 1, ST 3 og ST 5), var det ikke mulig & fa opp tilstrekkelig med sand, siden
stein, skjell eller andre fragmenter ofte kilte seg i grabbapningen.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfarsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljagifter. Hayt
innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Organiske miljggifter er
hydrofobe og bindes lett til partikler, seerlig organiske partikler. Ved hgyt TOC-innhold kan det
tyde pa at de organiske miljggiftene er godt bundet til sedimentene, og dermed mindre tilgjengelig
for eksponering.

Innholdet av TOC er mindre enn 0,490 % én stasjon og mindre enn 0,350 % pa den andre, jf.
Tabell 4.

Tabell 4 @rnes fergeleie ST 2 og ST 4, analyseresultater for tarrstoff, finstoff og TOC.

Analyseresultater
PARAMETER
ST2 ST4
(0-10 cm) (0-10 cm)

Terrstoff E (%) 87,5 90,3
Kornstgrrelse <63 um (% TS) 0,3 0,6
Kornstgrrelse <2 um (% TS) <0,1 <0,1
TOC (% TS) <0,350 <0,490

< = mindre enn deteksjonsgrense

Beskrivelse av forurensningssituasjonen

5.1 @rnes fergeleie, planlagt utdyping

Det er planlagt utdyping i @rnes fergeleie helt inne ved kaia som ligger nart moloen i havna.
Prgvestasjonene er plassert i omradet der fergen mangvrerer til og fra fergekaia.

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment (0-10 cm) pa de to stasjonene i
@rnes fergeleie er darlig (tilstandsklasse 1V) for kobber pd begge stasjonene og svert darlig
(tilstandsklasse V) for TBT pa en stasjon (ST 4), jf. Miljadirektoratets tilstandsklasser.

Nar det ikke var mulig & fa opp tilstrekkelig med prgvemateriale fra store deler av omradet ved
fergekaia, kan det tyde pa pavirkning av propellstrem fra fergeanlgpene. Pa vanndyp mellom 3 og
6 m, far en trolig kraftig oppvirvling av finstoff som blir med vannstrgmmen bort fra omradet.

Miljetilstanden i bunnsedimentet i fergeleiet er trolig lite pavirket av avrenning eller utslipp fra
landanlegg, men heller av battrafikken i fergeleiet. | Miljedirektoratets veiledning om
risikovurdering av forurenset sediment er TBT vurdert & veere et «serproblem». Mye tyder pa at
man ennu ikke har kontroll over kildene til TBT i det marine miljget. | svaert mange tilfeller er det
derfor liten nytte i & gjennomfgre sediment-tiltak bare pa grunn av TBT. Tiltaksgrensa for TBT-
konsentrasjon i sediment er 35 pg/kg [2]. Konsentrasjonen av TBT pa begge stasjonene i @rnes
fergeleie er godt over tiltaksgrensa. TBT har veert brukt i bunnsmurning pa bater.
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6 Naturmangfold

Kobberkonsentrasjonen i tilstandsklasse IV pa begge stasjonene kan ogsa tyde pa pavirkning av
battrafikken i fergeleiet. Kobber er tidligere brukt i bunnsmurning pa bater gjennom flere titalls ar
fram til at stoffene ble forbudt eller bruk ble strengere regulert.

Sammenlignet med &ret 2005 regner Miljadirektoratet at arlig utslipp av kobber til kystomradene i
Norge ikke har gkt og at tiltak som er satt i verk vil redusere utslippene. Forurensningsforskriften
regulerer bruk av kobber.

6  Naturmangfold
Den generelle utviklingen i strandsonen og pa grunt vann i disse omradene er trolig lite endret de
siste arene.

| Naturbasen er det ikke registrert omrader som er vernet eller arter i omradet som er serlig viktige
for biologisk mangfold som kommer i konflikt med tiltakene som planlegges gjennomfart. Det er
heller ikke registret kulturlandskap med viktige biologiske og/eller kulturhistoriske verdier eller
saerskilte friluftsomrader som vil komme i konflikt med dette tiltaket.

7  Konklusjon
Utdypingen som er planlagt ved @rnes fergeleie, vil gi bedre anlgpsforhold for fergetrafikken
mellom sentrum og gyene i kommunen.

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment er darlig for kobber og pa en stasjon
svaert darlig for TBT. Fra kun to stasjoner var det mulig a fa opp tilstrekkelig med sediment. Pa de
tre gvrige stasjonene, og ellers i omradet hvor vi ogsa grabbet, var det trolig hardbunn eller svert
grov og hard sandbunn som grabben ikke fikk tak pa.

Fgr mudring og eventuell dumping av overskuddsmasser kan igangsettes, ma det foreligge tillatelse
forurensningsmyndigheten.

Ut fra sterrelsen pa arealet som bergres og omfang av prosjektet for gvrig, antas det at tiltakene
verken vil ha negativ eller positiv innvirkning pa naturmangfold i omradet.

Det understrekes at resultatet av geoteknisk undersgkelse blir gitt ut i en egen rapport.

8 Referanseliste
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Deres prgvenavn ST 2,0-10cm

Sediment

Labnummer N00306295
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 87.5 8.75 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 125 1.25 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 99.7 10.0 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pym <0.1 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | emmemeeee- se ved|. 1 1 JIBJ
TOC <0.350 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. pa/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene™* n.d. pa/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 JIBJ
As (Arsen) 2.56 0.51 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb (Bly) 53 11 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu (Kopper) 93.4 18.7 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr (Krom) 24.7 4.95 mg/kg TS 1 1 JIBJ
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Side 2(5) 2YVI1IE4S3
Al S

Deres prgvenavn ST 2,0-10cm

Sediment
Labnummer N00306295
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni (Nikkel) 15.9 3.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn (Sink) 44.9 9.0 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Tarrstoff (L) 93.0 2 % 2 \Y JIBJ
Monobutyltinnkation 1.46 0.494 pa/kg TS 2 C JIBJ
Dibutyltinnkation 2.81 0.851 pa/kg TS 2 C JIBJ
Tributyltinnkation 88.1 23.1 ug/kg TS 2 C JIBJ
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Side 3 (5) 2YVI1IE4S3
Al S

Deres prgvenavn ST 4,0-10cm

Sediment
Labnummer N00306296
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 90.3 9.03 % 1 1 JIBJ
Vanninnhold 9.66 0.97 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 99.4 9.9 % 1 1 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 % 1 1 JIBJ
Kornfordeling | smmemeeee- se ved|. 1 1 JIBJ
TOC <0.490 % TS 1 1 JIBJ
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(b)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(a)pyren” <10 pug/kg TS 1 1 JIBJ
Dibenso(ah)antracen”® <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH-16* n.d. pa/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PAH carcinogene”* n.d. pa/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 JIBJ
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 JIBJ
As (Arsen) 5.93 1.18 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Pb (Bly) 6.8 14 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cu (Kopper) 122 24.5 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cr (Krom) 9.84 1.97 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Ni (Nikkel) 18.4 37 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Zn (Sink) 139 27.8 mg/kg TS 1 1 JIBJ
Torrstoff (L) 84.3 2 % 2 V JIBJ
Monobutyltinnkation 9.77 3.30 pa/kg TS 2 C JIBJ
Dibutyltinnkation 4.76 1.44 pa/kg TS 2 C JIBJ
Tributyltinnkation 218 56.8 pa/kg TS 2 C JIBJ
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Analyse av sediment basispakke - del 1

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Kvantifikasjonsgrense:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Kvantifikasjonsgrenser:
Deteksjon og kvantifisering:

Metode:
Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Analyse av metaller, M-1C
Metode:

Deteksjon og kvantifisering:
Kvantifikasjonsgrenser:

Bestemmelse av Vanninnhold

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pym)

Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

ISO 760
0,010 %
Karl Fischer

CZ_SOP_D06_07_N11
0,10 %

DIN ISO 10694, CSN EN 13137
0,010%TS
Coulometrisk bestemmelse

EPA 8270/8131/8091, ISO 6468
10 ug/’kg TS
GC/MSD

DIN 38407-del 2, EPA 8082.
GC-ECD
0,7 pg/kg TS

EPA 200.7, ISO 11885

ICP-AES

As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS

Metode:

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.

1ISO 23161:2011

ALS Laboratory Group Norway AS
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Norway

Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
Tel: + 47 22 13 18 00

Fax: + 47 225251 77



mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport N1406746

Side 5 (5) 2YVI1IE4S3
ALS
Metodespesifikasjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1ng/kg TS
Godkjenner
JIBJ |Jan Inge Bjgrnengen
Underleverandgr”
C | GC-ICP-MS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAUC, registreringsnr. 2030
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angéende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).

ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00
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-Notat Vedlegg B

Oppdrag: Miljgprevetaking av sjgbunnssedimenter Dato: 3. januar 2012
Emne: Prgvetakingsrutiner Oppdr.nr.:

Til:

Kopi:

Utarbeidet av: Elin Ophaug Kramvik Sign.:

Kontrollertav: Arne Fagerhaug Sign.:

Godkjentav:  Torill Utheim Sign.:
1. Innledning

2.1

Prove- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og
analyse utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Klifs' veiledninger TA-1467/1997 (Klif-
veiledning 97:03) “Klassifisering av miljekvalitet i fjorder og kystfarvann”, TA-2229/2007
”Veileder for klassifisering av miljegifter i vann og sediment”, TA-2802/2011 Risiko-
vurdering av forurenset sediment”, TA-2803/2011 “Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering” og NS-EN ISO 5667-19 “Veiledning i sedimentprevetaking i marine
omrader”, samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prevehandtering ved
miljggeologiske undersakelser.

Provetaking av sedimenter utferes primert fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av praver.

Valg av pravetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i
henhold til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik méte at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av geografiske koordinater med henvisning
til referansesystem for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt
foretrekkes UTM — Euref89.

I de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en
ngyaktighet innenfor + 2,5 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes
ved at posisjonen bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett oppnas
posisjonsngyaktigheter minst lik forutsetningene gitt i NS_EN 1SO 5667-19.

! Klima og forurensningsdirektoratet (tidligere SFT).

MULTICONSULT AS, Tromsg

Fiolveien 13

9016 Tromsg - Tel.: 77 60 69 40 . Fax: 77 60 69 41 . www.multiconsult.no
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Prgvetakingsrutiner

2.2 Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prevetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessing og
ngyaktig under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjekartverkets
tidevannstabell og vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket,
0g angis minimum til nsermeste meter.

2.3 Grabb

Prgveinnsamling kan utfgres med 3 ulike grabber, avhengig av bunnforhold og tilgjengelighet
pa prgvetakingsstedet.

Van Veen grabb

”Day” grabb

Minigrabb

Figur 1 Standard Van Veen grabb med "inspeksjonsluker” hvor prgver blir tatt ut, "day” grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen grabben er laget av rustfritt st&l med 8pent areal (provetakingsareal) p& ca. 1000 cm?
(33x 33 cm). Det er to "inspeksjonsluker” pa overflaten hvor prevene blir hentet ut (figur 1).
Fra grabbpreven blir det tatt ut delprever med rar av pleksiglass, 850 mm. Arealet av pragve-
sylinderen tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal.
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2.4

2.5

Det blir tatt ut inntil 6 delprever/replikater fra en grabbprgve. Sylinderprgvene blir oppbevart
vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

”Day” grabben er laget av galvanisert stdl og er montert pd stativ for stabil prevetaking.
Praven blir lagt i en beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Grabbene opereres ved hjelp av en hydraulisk kran eller vinsj. Mellom hver prgvestasjon blir
grabben rengjort med DECONEX, som er et vaskemiddel for laboratorium. Nar det tas flere
grabbpraver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann mellom hvert kast.

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prevetaking i grunne omrader. Prgvematerialet
legges i en beholder inntil den blir forbehandlet far analyse.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av miljggeolog eller tilsvarende som bestemmer om
praven er godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige
spor av utvasking av prgven, mistanke om at overflaten av preven er forstyrret eller annet, blir
prgven forkastet og ny preve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen
undersgkes eller skylt ut nedstrems provetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente
grabbprgver blir loggfart.

Forbehandlingen utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. VVed forbehandlingen blir
preven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er
bestemt. Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i praven. Replikate praver fra hvert
dybdeniva blir blandet for hver prevetakingsstasjon. Praver for kjemisk analyse blir pakket i
luft- og diffusjonstette rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis
rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir praver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer
eller plastbeger mens praver for analyser av organiske miljagifter blir pakket i glassbeholdere
eller aluminiumsfolie etter avtale med laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale
slik at krysskonterminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

I enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prever. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene far miljggeologen bestemmer hvor prgven tas med pleksiglass-sylindere som
presses ned i sjgbunnen. Far transport til overflaten, blir pravesylinderen forseglet med en
gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir tatt ut og
inntil den blir forbehandlet for analyse. Det tas minst 4 replikate sylindere ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned far forsendelse
til laboratoriet. Forbehandling av sylinderpravene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallpravetaker — ”piston corer” — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hayt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjernepraver
i lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjeres inn i egne foringsrar for senere
apning og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt,
totalt 400 kg, og utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse
figur 2). Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det gnskes innsamlet
prgver gjennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.
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Wire to Ship

&

—
.,

Figur 2 Prinsippskisse for prgvetaking med "pistoncorer”. Multiconsults "pistoncorer” i bruk.

Kjerneprgven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av
praven, mistanke om at overflaten av praven er forstyrret eller annet, blir praven forkastet og
ny prove tas.

Bade godkjente og underkjente praver blir loggfert. Hvis pravene ikke blir forbehandlet om
bord pa baten, blir prevesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares
vertikalt under transport til laboratoriet.
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2.6

2.7

Forbehandling av sylinderprgvene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Stempelpravetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med praver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er
godkjent for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Provesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stdl med diameter 54 mm og 1 m lang.
Prgvetakingen blir utfert ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen.
Parallelt med at provetakeren presses nedover i sedimentene presses stempelet oppover i
prgvesylinderen. Dermed blir det sjgvann mellom stempelet overflatesedimentene som forblir
uforstyrret. En hjelpevaier henges pa stempelet for a lgfte stempelet idet bunnen nas for at ikke
praven skal komprimeres av trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med
gummilokk i bunn og topp.

Det tilstrebes & samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderpragvene blir kvalitetsvurdert av miljegeolog og ellers behandlet som beskrevet under
avsnitt 2.4.

Forbehandling av sylinderpravene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Borefartgy "Borebas” “Froy”

o

Batene har utstyr for & ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller
stempelprgvetaker. Det medfarer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er
best egnet til enhver tid.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprevetaking falger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr (Leica
MX1600). Ngyaktigheten for utstyret ligger innenfor +1 m i horisontalplanet.

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd (Furuno Digital
module Navnett - tofrekvent 50/200 kHz), opplgsning bedre enn £0,1 m.
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