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| I, QRIENTERING,>;,‘   -

Rapporten gir et'samméndrag av grunnunders¢kelsehe
for pilar 7, samt resultater av innledende peleramming.

II MARK- CG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt‘fra‘entrepren¢rens‘arbeldsbru.
Vegvesenets bormannskap ledet av oppsynsmann Kaino

- utfgrte 6 ramsonderinger i mars 78. I tillegg ble det

tatt prgver ned til 10,5 m dybde under sg¢bunn.
Borpunktplassering er v1st (tilnzrmet) i over51ktssklsse

- tegn. -10, og borlngs- og prgveresultater er vist i
profiler 1 samme tegnlng. Sammenstilling av alle
ramsonderingene er vist i lengdeprofil, tegning -11.

For vurdering av resultatene m3 f¢lgende forhold 1akttas
Ramsonderlnger merket HI og HII er utfgrt med 35 mm
sekskantet spiss (NOTEBY-splss), mens de gvrige (H1 til HY)
er utfgrt med 45 mm rund spiss (Vegvesents spiss). Videre
er prgvene merket "Vegkontoret" utfgrt med en improvisert
prgvetaker som besto av et dpent rgr som ble rammet ned

i grunnen. Prgve ved HII er tatt med modifisert ¢ 54 mm

- NGI stempelprgvetaker. Prgve merket "NGI"™ ble utfgrt

av mannskap fra Norges geotekniske institutt 31/3-2/4-78,
Prgvene ble tatt gjennom 3" foringsrgr av typen Atlas Copco
odex, og det ble benyttet NGI sandpumpe.

ITII GRUNNEORHOLD

Ved ramsonderingene er det registrert liten til middels
stor motstand til ca. 8-10 m under sjgbunnen, der det

er en betydelig gkning av rammemotstanden. Prgvene
viser sterkt lagdelte friksjonsmaterialer med varierende
. korngraderlng. De mest finkornige er sandig silt og
siltig sand, tildels ensgradert, mens det groveste som
.er kommet med i prgvetakeren er grusig morene. Det
bemerkes at det kan ha foregitt en utsortering av finstoff
under nedboring (med spyling) av foringsrgr. Likedan er
det en utsortering i de grovere materialer p.g.a. prgve-
takerens dimensjoner. Sonderingene viser at det finnes
steln av varlerende st¢rrelse.




IV FUNDAMENTERINGSARBEID

A. Valg av'fundamenteringsl¢sning‘

-3

Siden det ikke hadde lyktes & utfgre grunnborlnger

~ fra flytende rigg i strgmmen, ble fundamentdimensjonene

fastlagt slik at det kunne velges enten sdlefundament
eller pelefundament. Etter vurdering av foreliggende
materiale ble det besluttet & velge pelealternativet.
I hovedsak er det to grunner til dette valget. :

- Den tilsynelatende l¢se lagringen i topplaget kunne
gitt skaevsetnlnger av en stgrrelsesorden som kan
bli vanskelig & justere ved sammenkobllng av
utkragersystemet. ,

- Bzreevnemessig er ensgradert finsand et materiale .
som kan gi hurtig bruddutvikling dersom det utsettes
for hurtige lastendringer eller annen belastnings-
situasjon som kan gi oppbygging av poreovertrykk
(pulserende last fra strgm, trafikk, vind etc.).

B. Graving, mudring

Utgraving av fundamentgrop innenfor'avstivet spunt var
fra entreprengrens side forutsatt & utfgre med en

ca. 2,5 tonns grabb. Hverken denne eller en 5 tonns
hydraullsk grabb som senere ble forsgkt, viste seg egnet

- for uttak av de aktuelle masser. En gikk derfor over

til forsprengning og sug med mammutpumpe. Xapasiteten

er liten ogsid med dette utstyret. Materialprgver som

er tatt opp av dykkere i forbindelse med utgravingen
viser at massene er sammenkittet, slik at det kan brytes
opp i klumper._ P2 ett prgvestykke er det mdlt romvekt
pa ca. 24 kN/m3. po

cC. 'Peleramming

Det benyttes @ 609 x 10 mm r¢rpe1er av kvalitet ‘st. 52 3
Pelerammingen startet 21. juni 1978, med dlesellodd av
typen Delmag D 36-13, med maksimal rammeenergi 115 kNm.
Det var fdgrste gang loddet ble benyttet av entreprendgren,
og rammingen ble fra starten utf¢grt med redusert energi




for & vinne erfaring med virknin
I tegn. -12 er vist deformasjonsmilinger for de to

“7‘f¢rste pelene med varierende rammekraft. For begge

peler gjelder det sluttramming med spissen p& kote
-18 til -18,5. e S

"~ Rammemot standen viste ¢kning fra ca. 3 m under bunn av
daverende utgraving. Fra ca. kt. -17 dkte rammemotstanden
betydelig, og med full rammekraft ble det mi1lt synk pi
under 1 mm pr. slag under sluttramming.

For & kalitrere dieselloddet, ble det rigget opp et 5 tonns
fallodd sor ble bengttet ved sluttramming av en pel :
(nr. 20). Under dette forsgket oppsto en forkiling av
lgftewiren slik at forsgket mitte avbrytes. Det ble

til sammen rammet ca. 100 slag med dette loddet og
gjennomsnittlig synk var O,4 mm/slag med fallhgyde ca.

1,40 m. Resultatet av en deformasjonsmidling er vist i
tegn, -12, . SR ‘

Med antakelse av virkningsgrad p& 0,6 for begge de to
loddtypene, blir beregningsmessig karakteristisk .

bereevne (bruddlast) for de to prgvepelene ca. 380-480 t.

Dette gir en rimelig sikkérhet for de beregnede bruks- P ZoB¢
laster. P3 dette grunnlag ble det utarbeidet fglgende
rammekriterier som ble overlevert entreprengren 22/6-78:

Det forutsettes rammet med max. rammekraft d.v.s. trinn 4
WH = 115 kMNm. ; T A '

~ Antall slag telles for hver meter. Nir antall slag pr. m
overstiger 500, avsluttes med 190~-slagserier der synken
ikke md overstige 10 em for hver av 3 pafglgende serier.
Hvis kriteriet oppnéis fgr kt; -18,0; kontaktes byggherren.

Veglaboratoriet
Oslo, 30. juni 1978

Geoteknisk seksjon

I Guigfuasn

H. Ruistuen
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STATENS VEGVESEN Bilag 1A
VEGLABORATORIET ’
Blankett nr, 497 ’

TEGNINGSFORKLARING
for geoetekniske kart og profiler

Opptegning i plan

TEGNINGSSYMBOLER

Symbol Metode Anmerkning Symbot Metode Anmerkning
@ Prgveserie Prgvene tatt med boringsredskap D Prgvegrop
(skovlbor, prgvetager, diamant-
kjernebor m.m.) [E Prgvebelastning
@ Prgvegrop med Provene tatt med boringsredskap ) .
proveserie under bunn av prgvegropen [ ] Setningsméling
O Enkel sondering Sondering uten registrering av mot- ® Dreiesondering
stand, f.eks. spyleboring, slagboring
(manuelt eller med maskin) m.m.
\V) Trykksondering
9 Dreie-trykksondering | Maskinsondering med automatisk
opptegning v Ramsondering
@ S.P.T. Standard Penetration Test -
- Vannstandsmaéling
€3 Fjellkontrotlboring Boring ned til og i fjell
3 | Poretrykksmaling
~w |Vannpregver Vanntapsmaling, prever for
slamfgring, kjemiske analyser m.m. + Vingeboring
@ In situ Infiltrasjonsforspk,
permeabilitetsméling | prgvepumping m.m. n Elektrisk sondering
NIVAER OG DYBDER (i meter) ’ ’

128 Over linjen,  kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann (12,8).
*—— 18,6 + 3,0 Ut for linjen, boret dybde i lpsmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter
—57 plusstegn (+ 3,0).
Under linjen, kote antatt fjell (—5,7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.

KVARTARGEOLOGISKE SYMBOLER

——po—p—p— Gijel, vannbevegelse mot m Ravine
—_—e W h(byre

N ' _ Rasgrop
W Terrasse, innerkant stiplet

n.o.h. er angitt
A AN Solifiuksjonstunger
Vifte (kjegle}

i

muL“" Kildehorisont med kilde

§ g Grus-, sand-, leir-, torvtak

Q’:
.
=

e.s, trykk,

Delta

N
11




Opptegning i profil

Y/ 7 Terreng XXX —RXX XXX Fiell —_— Vannstand

GENERELT
|
|
\
|
)
|
|
|

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

7. z 77, 7/
Forboret Forboret med grovere utstyr

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

| Boring avsluttet (arsak ikke angitt) Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes

Boret i antatt fjell.

o (Hvis overgangen er ukjent, Boret i fiell og
Antatt fjell settes spgrsmalstegn.) kjerne opptatt
XXX
GRUNNVANNSTAND PORETRYKK
<
™
13(7592) Vannstand malt i Poretrykk, u, fremstilles i et
& & a) Apent hull og W\ diagram. En teoretisk linje
b) rer beskyttet mot \\\ for hydrostatisk trykkfordeling
overflatevann. \ kan vises.
Angivelse av kote og
1l m— maledato. \\ t
al b}
|
0123456
u t/m2
SONDERING
Dreiesondering
O o
Enkel sondering Forboringsdybde markeres og diameter angis
7 7 7 i mm.
25 Belastningen i kg angis pa borehullets venstre
Boringer som bare har til hensikt 50 side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
& registrere dybder til fjell eller 75 Synkning uten dreining markeres med skygge-
fast lag uten registrering av legging eller raster.
neddrivningsmotstand. 100 Dreining: o
Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
1 39 Mindre enn 100 haivomdreininger vises ved

a skrive antall halvomdreininger p3 hgyre side.
_ Neddrivning ved slag pa boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap.

Endret neddrivningsméate vises med hel tverr-
strek.

Stolpens bredde skal vaere 3 mm ved M 1:200.
Bredden gker lineaert med malestokken.




. _— Dreietrykksondering
4;‘ L I o Vanlig boring med
A ! 25 omdr./min Borhullet markeres med en
“i\‘*- S ‘ enkel tykk strek.
; ‘ g @kt rotasjon Mélt nedpressingskraft er
‘ T E vist som funksjon av dybden.
5 , Kraften er registrert ved
e automatisk skriver.
! | PUMPING ; Pumping
: T
[ S !
J i —
] lPumeinG Y] Pumping og gkt rotasjon
0 500 1000 3000 ke
v +
Ramsondering " Vingeboring
\& Borhullet markeres med enkel Borhullet markeres med enkel tykk
e tykk strek. ++ Kl strek
. .*_ .
:ar:tmotstanden' Qt° 7"9'5 som + T/ Skjaerfastheten s angis i t/m? med
rutto ramenergt (tm) pr. m H ot tegnet +. (+) verdien ansees ikke
synkning av boret. + 1N .
+ \ representativ.
q - N-W-H + 1 Alternativt kan punktene for om-
o S, + \N rort skjaerfasthet slpyfes og isteden
+ ks verdien settes opp i kolonne lengst
der N = Antall slag 0123456 tilh
0 5 10 _ . . 2 ] ¢yre.
S, = Synkningim s, t/m
Qo tm/m for N slag
W = Loddvekt (t)
H = Fallhgyde (m)
PROVESERIE
Materialsignatur Anmerkning
e
W
Fjell Silt 5| Torv T = torrskorpe
% Planterester Leire: R = resedimenterte masser
> K = kvikkleire
2, Z o
&5 Blokk / Leire VVVV Trerester Ved blandingsjordarter
QOU / vV Sagflis kombineres signaturene
VV
za%” :
g§ Stein Fyllmasse E Skjelt Morene vises med skyggelegging:
8¢ =
%‘;’S Grus ’:E Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
a ~ settes inn i materialsignaturen
‘Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
~ AH = aurhelle
~p
~
Sand | Gytje, dy




Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- | Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med NGF's gjeldende normer.
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w o
Utruilingsgrense Wp — Vanninnhold av prgve angis i % av térrvekten.
Flytegrense W, S
Finhetstall We v
Romvekt
Romvekt 0% Romvekt angis i t/m3.
Teorr romvekt Y4
Romvekt av fast stoff Vs
Porgsitet n Porgsitet angis i % av total volum.
Skjaerfasthet — udrenert
Konusforsgk Sy v Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ.
Enkelt trykkforsgk S, o Aksialdeformasjon ved brudd (&) angis i % av 15 {> 5
prevens lengde ved hjelp av viserens stilling. 10
Sensitivitet S, Metode ber angis.

Forkortelser

Felgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

Boringsutstyr
BB Bergbor
DR Dreiebor

EL  Elektrisk sonde

KB Kannebor

RP  Ramprovetager

PK Kjerneprgvetaker (diamantbor)

PO Prgvetaker med tykkvegget sylinder
PR Prgvetaker med tynnveggete sylinder
PZ Piezometer {poretrykkmaéler)

RB Rambor
SK  Skovibor
SL  Slagbor
Vannstand

HFV Hgyeste flomvannstand
HRV Hgyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Hevyeste hgyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

SP  Spylebor
TR Trykksonde
VB Vingebor

m Benyttes foran hovedbetegnelsen for 8 markere
maskinelt utstyr ndr dette er gnskelig.
(Maskintype ber angis pa tegningen.)
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor
mS!  Maskinelt slagbor
mBb Bergbor med mekanisk matning

HV  Normal hgyvannstand

LV  Normal lavvannstand

MV  Normal middelvannstand

\ Vannstand (dato angis)

GV  Grunnvannstand (dato angis)
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