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Sammendrag:

Vegfylling i sjg - Omrade 2.

I det undersekte omradet ble det funnet meget fast siltig leire. Lesmassetykkelsen i de undersokte
punkt varierer fra 0,9-2,0 meter.

Med bakgrunn i de tilsendte planer og den utforte undersgkelsen synes det ikke & vare
stabilitetsproblemer i omradet.
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L1Kummeneje side 3

Sivilingeniar Ottar Kummeneje a.s

1. INNLEDNING

Prosjekt:

Statens vegvesen, Troms planlegger bygging av undersjeisk tunnel under Bygden, Ibestad
Kommune. I forbindelse med avkjersel til Ibestad Mek. vil eksisterende veifylling bli utvidet
med ca. 700 m?. Det er dermed enskelig 4 f& kartlagt grunnforholdene i omradet.

Oversiktskart bilag 1, M=1:50 000, viser omradets plassering.

Oppdrag:

P3 oppdrag fra Statens Vegvesen har KUMMENEIE utfort dreiesondering
og provetaking i det aktuelle omradet for & fa oversikt over grunnforholdene.

Situasjonsplanene bilag 2, viser borpunktenes plassering.

Innhold:

Rapporten gir resultatene fra undersgkelsen, samt en vurdering av stabilitet for den aktuelle
utfylling.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Marhrbeid:

Markarbeidet ble utfert i perioden 27 mars-6 april, 1995. Det ble benyttet en fullhydraulisk
borerigg av typen Geotech 504D. Undersekelsen omfatter dreiesondering i 2 punkt samt
opptak av 1 preveserie.

Resultatene fra boringene er gitt i profil, bilag 2.

Oppmilings

Utsetting av borpunkt er utfort av oss med utgangspunkt i eksisterende bygninger.
Hoydereferanse er kai Ibestad Mek. kt. +3,77 (MV).
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L2Kummeneje

Sivilingenior Ottar Kummeneje a s Slde 4

3. GRUNNFORHOLD

Lesmasser:

Det er utfort 2 dreiesonderinger ved planlagt fyllingsfot. Det er ogsa tatt en proveserie av
massene.

I punkt 1 ble det sondert til 0,9 meter. Massene er meget faste. Boringen er avsluttet med
stopp 1 antatt fiell.

I punkt 2 ble det sondert til 2,0 meter. Det ble tatt 1 preve fra 0,2-0,7 meter.
Laboratorieundersakelsen viser at massene bestar av meget fast siltig leire (S;»250 kN/m?).
Fra 1,2 meter er massene enda fastere. Sonderingen er avsluttet med stopp i antatt fjell.

4. KONKLUSJON

I det underspkte omradet ble det funnet meget fast siltig leire. Losmassetykkelsen i de
undersokte punkt varierer fra 0,9-2,0 meter.

Med bakgrunn i de tilsendte planer og den utferte undersekelsen synes det ikke a vaere
stabilitetsproblemer i omradet.

Utfyllingen vil gi ubetydelige setninger i originale masser.

/10500.rp3/omh/ 05.05.95



"Tillegg I.

MARKUNDERS@GKELSE R,

Sonderinger utfores for A f4 en orlientering om
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder
til antatt fjell eller annen fast grunn.

AVSLUTHING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGS-

Y | ]

Boring avsluttet Antatt sten,
(drsak tkke an- morene,sand

gitt) c.l.
Boret { fjell

Boret 1 antatt

fjell. (Hvis og kjerne opp-
overgangen er tatt.
ukjent,settes

sparsmilstegn.)

© Dreiesondering
utféres med 22 mm stilstenger med glatte

skjdter pisatt en 200 mm lang spiss av firkant-
stil som er tilspisset i enden og vridd en
omdreining.
Boret belastes med
. inntil 1 kN og hvis
det ikke synker for 0 so 10 150
denne last,dreies os kN 7 777
det ned med motor 0 AN
eller for hdnd.
Antall halve om~-
dreininger pr.
20 cm synkning

noteres.Ved opp- =

tegninger vises ﬁ:i‘
q
[+
[ =

172 emér, pr. m

VAW

j——

=,

TR {309"

Aat. tjett

antall halve om-
dreininger pr.

meter synkning
grafisk med dybd-~
en 1 borhullet og
belastningen angis
til venstre for bor-~
hullet.

O Enkel sondering
bestir av slaghoring med lett fjellboremaskin
eller spyleboring til fast grunn eller fjell.
Ved slagboring med en spesiell spiss kan ned-
synkningshastighcten registeres som funksjon
av dybden som uttrykk for boremotstanden.
Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myr-
dybdeprgvetaker som presses ned til antatt
myrbunn hvor prgve tas for kontroll.

¥ Ramsonderin
utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skjster
og en normert spiss.

Boret rammes ned i
grunnen av et fall- 0o o 40 60
lodd mcd vehts 0,€36 DT — e L S 7T
kN og konstant fall-

heéyde 0,6 m, Mot-

standen mot ned-

ramming regist-

reres ved antall
slag pr. 20 cm E |

synkning. P
Rammemotstanden Xi?
At el
Qpw Loddvekt x fallhpyde . yn/m) angls
synkning pr. slag

diagram som funksjon av dybden.

Q, kNm/m

Antatt fjell

* hver tid negdvendige nedpres-

01 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjoter

og hardmetallkrone nederst. Boret drives av

en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
med vann &v hgyt trykk. Ndr fjell er nddd,bores
noe ned L fjellet, vanligvis ca. 3 meter,

under registrering av borsynk for sikker pi-
visning.

‘Prgvetaking

utfgres for undersgkelse { laboratoriet av grun-
nens geotekniske eyenskaper.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem-
pelprgvetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveg-
gede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm og
lengde 80 cm (evt. 40 cm). Prgvene forsegles 1
begge ender for & hindre uttgrking fe¢r de dpnes

{ laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige

typer stgtbor- og ram-prg¢gvetaker, ved sandpumpe

i nedspylte eller ncdrammede foringsr¢r, av opp- -~
spylt materiale ved nedspyling av foringsr¢r og
ved skovlboringy i de ¢vre lag. Slike prgver tas
hvor gnnnen ikke egner seq for vanlig sylinder-
prévetaker og hvor slike pr¢ver tilfredsstiller
formilet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjzrstyrke (sy) av leire

direkte i marken (in situ).

M3ling utfgres ved at

et vingekors,som er 0 10
presset ned i grun-
nen,dreies rundt med
bestemt jevn hastig-
het til brudd i
leira. Maksimalt
dreiemoment gir
grunnlag for &
beregne leiras u-
drenerte skjarstyrke,
som 0gsd mdles i om-
rort tilstand etter
brudd.

Sy kNA!
0 X

rcd

[~
valeru

Porevanntrykket

‘T grunnen niles med et piezometer. Dette bestir

av et sylinderisk filter

av sintrert bronse som U Nl
trykkes eller rammes o 10 20 X
ned til ¢nsket dybde 7 | e P

ved hjelp av r¢r. Vann-
trykket ved filteret
registreres enten hy-
draulisk som stigehgyden
i en plastslange inne i
réret (ved overtrykk
pisettes manometer over
terreng) eller elektro-
nisk ved hjelp av en
direkte trykkmdler
innenfor filtret.

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved
vannstand i borhullet.

Drolotrykkeondoaring

utfgres med 36 mm glatte skjptbare stdlstenger
pisatt en normert spiss., BDorstangen trykkes
ned med konstant hastighet 3 m/min. og konstant
rotasjon 25 omdr./min. Sonderingsmotstanden
registreres som den til en S 10 Wam

ningskraft for & holde nor-
mert nedtrengningshastighet.
N&r motstanden gker slik at
normert nedtrengningshastig-
het ikke kan opprettholdes,
gkes rotasjonshastigheten. ot
Dette anf¢res i diagrammet, releijen




Tillegyg 11.

LABORATORTIEUMNDERS®XKELSER,

Vcd dpning av preven beskrives og klassifiseres

jordarten. Viderc kan Lestemmes :

Romvekt
Ty 1 kN/m3) for hel sylinder og utskéret

del.

vanninnhold .
(w1 §) angitt { prosent av te¢rrvekt ctter
tgrking ved 110 ©C.

Flyteagrense
{wg, 1 ¥) og utrullingsgrense (wp 1 1) som

angir henholésvis heyeste og laveste vann-
innhold for plastisk (formbart) omrdde av
leirmateriale. Differansen wL - wp benecvnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytegrensen. blir materialet
{lytende ved omrgring.

Udrenert skjarstyrke

(su 1 kk/mZ) av leire ved hurtige cnaksiale
trykkforsek pd uforstyrrede prgver med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel prgve)

og heyde 10 cm. Skjarstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjaerstyrken

i uforstyrret oo omre¢rt tilstand ved konus-
fors¢k, hvor nedsynkningen av en konus .
med bestent form og vekt registreres ogqg skjar-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometer, som ogsd er en indirekte metode
basert pa innsyaxning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S)
er forholdet mellom udrenert skjarstyrke
av uforstyrret og omregrt materiale, bestenmt
pa grunnlag av konusforsgk i laboratoriet.
Med kvikkleire forstds en leire som i omrert
tilstand er flytende, omrgrt skhjzrstyrke

< 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jordart ved
¢dometerfersek. En
preve med tverr-
snitt 20 cm? og
hgyde 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastaingcs-
apparat med obser-
vasjon av sarmen-
trykningen for
hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en cdeforma-
sjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relgliv deformasjon €—>

Kompresjonsmodul M —=

Bcelastning ¢ —=

Humusjnnhold
(relativt) vt fra fargeomslag i en natronlut-
opple¢sning.

En npyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenpercksyd cer humusinnholdet settes
11k vekttapet (evt.glodetapet ved humus-—
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av LpIt moiLcrialca

Saltinnhold

Tg/T ciler o/0o)i porevannct ved titrering med
splvnitrat-opplgsning og kallumkromat som
indikator.

Kornfordeling

ved sikting av fraksjoncne ste¢xre enn 0,06 mm,

For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometcranalyse.

En kjent mengde materialer slemmes opp i vann

og romvekten av suspensjonen mbles 1 en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan
s4 beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-
asjonshastighet. °

preinrcehntn lecn Silt sand |3 5 t
Kornsterrelse mn < 0,002 )0,002-006]Q 06~ 22-60 |60-6(0

Jordarten

bencvnes i henhold til korngraderingen med substan
tiv for den dominecrends, og adjektiv for medvirkende
fraksjon. Jordarten angis som leire ndr leirinn-
holdet er over 15%. Morene er en usortert breav-
setning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk. )

o
>0

Oraganiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
(torv. aytje, dy, matjoxd).

/:?i Fjell "“ silt Z| Torv
3 =] Plantercster
(4 154
’g Blokk Leire +| Trerester
o Sagflis
:M
o 3 =
Eg Stein . éﬂ Fyllmasse || Skjell
3 = )
[’j Grus §l Fatjord / Moreneleire
: ~ 1Yl Grusig mcrone
El Gytje,dy

terrskorpe
~Leise: F = resedimenterte nasser
K « kvikkleire

—~Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

—Morene vises med skyggelegging.

_ror konkresjoner kan bokstavsymboler scttes
inn i materialsignaturen:
Ca = kalkkonkresjonex

Fe = jernkonkresjoner

AH = aurhelle
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