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SAMMENDRAG

Vegkontoret i1 Hedmark har i forbindelse med utvidelse
av eksisterende Flissund bru pé& r.v. 3 Kongsvinger-
Elverun, bedt Veglaboratoriet gi en redegjgrelse om
grunnforholdene.

Grunnundersgkelsen viser lgsmasser som siltig sand, sandig
silt og leirdg silt. Fundamentene foreslas satt pd sve-
vende trepeler. Bareevne og rammekriterier for pelene

vil g& frem under pkt 4.




INNHOLD

I ORIENTERING
II MARK-0OG LABORATORIEARBEID
ITI GRUNNFORHOLD

IV FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Vedlegg: Bilag 1l: Tegnforklaring.
2: Beskyttelse av trepel

Tegn.nr. D-106A-01: Oversikt
~02: Profiler
-03: "

II

Side



I ORIENTERING

Hedmark vegkontor har bedt Veglaboratoriet om en rede-
gj¢relse av grunnforholdene for en prosjektert utvidelse

av eksisterende bru, Flissundet bru pa r.v. 3, Kongsvinger-
Elverum.-

Tidligere har Hedmark vegkontor foretatt en orienterende
underspgkelse for en brutrasé noe lenger nord, men har
senere gatt fra denne trasé.

Oversikt og profiler med data fra grunnundersgkelsen i
forbindelse med prosjektert utvidelse av eksisterende bru,
er vist pd tilsendte tegninger mrk. 2370 B-18/77 av 1l5. mars
1972, 212-214/72 Pl og 2 vegprofilark mrk. 18. august 1972.

Ref. til brev fra Hedmark vegkontor av: 25. august og 26.
oktober d.&. mrk. O.Sp.

IT MARK-OG LABORATORIEARBEID

De undersgkelser som ligger til grunn for denne redegjgrelse
er utfgrt .i september d.a&. avbormannskap fra Hedmark
vegkontor under ledelse av oppsynsmann O. Spongberg, etter
en plan som fremgdr av tegning nr. =-01.

Det er sonderboret i 22 hull for bestemmelse av lgsavleir-
ingenes relative lagringsfasthet og lagtykkelse. Videre

er det for kontroll utfgrt 4 sonderinger med Copbra. Iflg.
oppsynsmann Spongberg viser disse boringer noe st¢grre dyb-
der til ant. fjell eller fast bunn enn hva dreiesonderingene
viser, kfr. tegning nr. ~-02 og -03.

Videre er det tatt opp 1 prgveserie inntil hvert fundament.
Prgvene er tatt opp med NGI ¢ 54 mm stempelprg¢vetaker.

Resultatene fra sonderingene og opptatte prgver fremgdr av
tegning nxr., -02 og -03.

III GRUNNFORHOLD

De l¢savlieiringene som er registrert ved undersgkelsen er
materialer som siltig sand, sandig silt og leirig silt.

I toppen ned til en antatt stgrste dybde av 2 m fra ter-
reng, bestar materialene av siltig sand. Herunder vari-
erer materialene i de to prgpvehullene. Saledes er det

i hull 5 registrert leirig silt og i hull 18 sandig silt.
Denne materialvariasjonen vil gi utslag i bade bareevne
cg pelelengder.

Malt vanninnhold varierer stort sett mellom 20-30% av




tprrstoffet, og romvekten mellom 1,93-2,17 t/m3. Glgde~
tap er tatt p& 3 pr¢ver. Bortsett fra en mdling ¢verst
i hull 5 som viser opptil 5,9%, viser humusinnholdet seg
a vare ubetydelig og under 1%.

Sonderingene som er utfgrt inntil fundamentene viser at
en har et tynt blgtt topplag. Herunder gker sonderings-
notstanden fra middels motstand til meget stor motstand
til stopp mot antatt fjell eller fast bunn. Boringene er
avsluttet 6,3-13,6 m fra terreng.

IV FUNDAMENTERINGSIFORHOLD

Det er utarbeidet planer for en ensidig utvidelse ned- .
strgms av eksisterende Flissund bru pd r.v. 3 mellom
Kongsvinger-Elverum, hvor eksisterende fundamenter skal
inngéd i1 den nye brua.

Flissund bru er et fritt opplagt stalfagverk i ett spenn.
Brua er prosjektert med en spennvidde pa 56,5 m. Land-
karene er i tgrrmur av pent huggen stein. Ved befaringen
31. august d.a. var det ingen synlige tegn til setninger
eller forskyvninger av steinene.

Iflg. opplysninger fra Vegdirektoratets bruavdeling er
nadverende bru trolig fundamentert pd svevende peler.

Med bakgrunn i det som er nevnt foran og med de eksisterende
grunnforhold vil det vare ngdvendig & fundamentere bru-
utvidelsen pa svevende peler, som forbindes forsvarlig med
det eksisterende fundament.

Ut fra overslagsformler basert pa erfaringsdata fra son-
deringer og midlere udrenert skjarfasthet, gir en nedenfor
en oversikt over bareevnen for aktuelle pelelengder i
fundamentene. (Effektiv pelelengde er rammet lengde under
uk. fundament).

Vestre fundament v/hull 18.

7 m eff. pel med 8" spiss: Tillatt last pr. pel 9,0 t

’ 8 L] t n 11} " 1 " 11 L1} L1} l 0 : 5 L1}

s tre fundament v/h ul 1 5

8 m eff. pel med 8" spiss: Tillatt last pr. pel 7,0 t
noo mooomow " " noow "g,0 ™

10 " " oo " " v "o9,0 "

11 " ! v " " v "l10,0 "



Pelespiss som peletopp ber gis en beskyttelse som vist
P& vedlagte skisse.

Det er forutsatt brukt rigg med stabil fgring for lodd

og pel og mulighet for ramming av skrapeler. Som en ekstra
kontroll for pelerammingen for fundamentet pa vestsiden
(ved hull 18), b¢r en, nar pelene er rammet til en synkning
pd 1 cm pr. slag gd over til en ramming av 3 serier &

10 slag. S&fremt hver serie innfrir kravet pa maks. 10

cm synkning, dvs. 1 cm pr. slag kan rammingen avsluttes.

Dersom synkningen i noen serie er gkende utover foran-
nevnte kriterier, mé& ny rammeserie & 10 slag startes pa
nytt, og hele prosedyren ma gjentas inntil kravene er
tilfredsstilt.

Ovennevnte rammekriterier er basert pé& bruk av 2 t fallodd
mned en fallhgyde som ikke md overskride 50 cm. Dersom noen
av pelene skulle stoppes ved mindre rammedybde enn forut-
satt, méd dette dr¢ftes med Veglaboratoriet. Det bgr fores
rammeprotokoll for alle peler.

Uten at en regner med noe stprre setninger, er det ¢nskelig
at det etableres setningsmalepunkter savel i eksisterende
kar som i den utvidede del, og at disse regelmessig males.

Sikring mot glidninger i tillgpsfyllinger er et spgrsmal
Om sikring mot erosjon og da spesielt i fyllingsfoten, og
vi regner med at dette blir gjort p& forsvarlig mite.

Veglaboratoriet
Geoteknisk seksjon
Oslo, den 6. desember 1972

o 7o

T. Korpberget

\_/s,”a/ /Z:/\:’a /é/f*ff(/vﬁov\/

A. Kristoffersen




VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 1

1966 BORINGSMARKERING
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Boringsmetode Merknad
@ Proveserie Provene tatt med boringsredskap
D Provegrop
@ Provegrop med proveserie Prevene tatt med boringsredskap

under bunn av prevegrop
Provebelastning

Sondering uten registrering av motstand, f.eks.

Enkel sonderin
g spyleboring, slagboring, m.m.

Dreiesondering
Trykksondering
Ramsondering

Vannstandsmaling
Poretrykksmaling

Vingeboring

b ¢ ¢ €< @ 0K

Elektrisk sondering Maling av elektrisk motstand

Folgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

A. BORINGSUTSTYR B. LABORATORIEFORSOK
Bb Bergbor Dsf Direkte skjeerforssk

Dr Dreiebor Kap Kapillaritetsbestemmelse

El Elektrisk sonde Kogr Korngraderingsbestemmelse
Kb Kannebor Prm Permeabilitetsbestemmelse
Pk Kjernepravetaker Tri Triaksialforsgk

(diamantbor)
@do @dometerforsok

Po Provetaker med tykkvegget
sylinder
Pr Prgvetaker med tynnvegget .
- sylinder
Pz Piezometer
(poretrykksmaler) o

Rb Rambor
Sk Skovlbor
Sl Slagbor

C. VANNSTAND
Sp Spylebor

Tr Trykksonde HFV Hoyeste flomvannstand
Vb Vingebor HRV Hoyeste regulerte vannstand
m Benyttes foran hoved- LRV Laveste regulerte vannstand
betegnelsen for & markere HHV Hoyeste hoyvannstand
maskinelt utstyr nar dette
er gnskelig. (Maskintype LLV Laveste lavvannstand
bo is pa tegningen
rangisp gningen) HV Normal heyvannstand
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor Lv Normal lavvannstand
msl Maskinelt slagbor MV Normal middelvannstand
mBb Bergbor med v Vannstand (dato angis)
mekanisk matning GV Grunnvannstand (dato angis)



VEGLABORATORIET
1966

BILAG 1, SIDE 2

BORINGSMARKERING
NIVAER OG DYBDER (i meter)
‘-——1%% 18.5+3.0 Over linjen Kote terreng eller elvebunn/sjgbunn

ved boring i vann (12.8).

Ut for linjen Boret dybde i lasmasser (18.5) eventuelt
boret dybde i fjell angis etter plusstegn

(+3.0).

Under linjen Kote antatt fiell (—5.7).
Antas at fjell ikke er péatruffet,

sloyfes tallet.
BORINGSOPPTEGNING
GENERELT
w7 7 X XXX XXX —_—— =
Terreng Fiell Vann

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

77
Forboret ved spetting Forboret med grovere utstyr

enn sonderborspiss.

AVSLUTTET BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

l l l Ikke fjell. Antatt fjell.

Stein, blokk,
morene, fast lag
e.l. kan angis.

Boring i antatt fjell.

Moreneleire

Grusig morene

MATERIALSIGNATUR
. P 0p
Fjell, VDA Stein %ol Grus »..| Sand Silt Leire
blokk A oo
va o L
‘ ~ ~s 8. v/ -
~ ~ i e % v o N
Humus ~ Gytje - Torv S Trerester = Skjell
=l (mold) = > s =

‘ Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises med -
skyggelegging



VEGLABORATORIET
1966

BORINGSOPPTEGNING

ENKEL SONDERING

Boringer som bare har til hensikt & registrere dybder til fjell eller fast lag uten registrering
av neddrivningsmotstand.

DREIESONDERING

Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet og dybden til
til fjell eller fast bunn.

Belastning i kg angis pd borhullets venstre side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
Synkning uten dreining markeres med skyggelegging eller raster.

Dreining: Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining. Halv tverrstrek for hver 25 halvom-
w dreining. Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved & skrive antall halvomdrei-
ninger p& hegre side.
Neddrivning ved slag pa boret vises med kryss, eventuelt angis slagantall og redskap.
Endret neddrivningsmaéate vises med hel tverrstrek. )

RAMSONDERING

Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet absolutt sett og
varierende med dybden. Metoden egner seg for bestemmelse av dybder til fiell der over-
liggende masser har en relativt los lagring.

Rammotstanden Qo angis som brutto ramenergi (tm) pr. m synkning av boret.
Spissdimensjon {mm): ............ ... .......
Bordiameter (mm) : ... ... . ... oL,
Loddvekt W (t) D P
Fallheyde H (m) : ... ... ... ... ... ...

_N-W-H
Qo = SN
der N = antall slag SN = synkning i m for N slag

STANDARD PENETRATION TEST (SPT)
Prgvetakingens funksjon er opptaking av representative prover i sand og grus, og er en
empirisk metode for maling av relativ lagringsfasthet i friksjonsmasser.

N angir antall slag pr. 30 cm (2X 15 cm) synkning av provetakeren. | borhullet markeres de
. opptatte provers beliggenhet.

BILAG 1, SIDE 3

100

~ 0N
54 Slegge

T

Qo tm/m

N




VEGLABORATORIET

1966

VINGEBORING

Borhullet markeres med en enkel tykk strek.
Skjeerfastheten Sy angis i t/m?

X For omraring
+ Etter omrering
(X) Verdien ansees ikke representativ

PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstillesi et diagram.
En teoretisk linje for hydrostatisk
trykkfordeling kan vises.

BILAG 1, SIDE 4
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‘SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA ' u t/m?
Laboratoriebestemmelser Bokstav- Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med
NGF's gjeldende normer. Hovedbe-
tegnelsen skrives med store boksta-
ver. Gruppesymboler kan angis bak
i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w ° ) o
Utrullingsgrense wp — Vanninnhold av prove angis i % av
Flytegrense - wi _— torrvekten.
Finhetstall Wi v
Romvekt
Romvekt Y Romvekt angis i t/m3.
Torr romvekt Yq
Romvekt av fast stoff Ys
Poresitet n Angis i %o av total volum.
Skjeerfasthet — udrenert
Konusforsgk Su v Tegnsymbolet settes i parentes hvis
Konusforsgk pa omrert materiale Sy v verdien ansees ikke representativ.
Enkelt trykkforsgk sy 194
Aksialformasjon ved brudd & sO-5 Angis i % av provens lengde ved
70 hjelp av viserens stilling.
Sensitivitet S¢ Metode bor angis.
Organisk materiale . . L
. o Organisk materiale angis i % av
Innhold av organisk kullstoff c torrvekt for forsak.
Glodetap Ogl
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH metoden
Omvandlingsgrad av torv vP - von Post’s skala Hi—Ho.

Foravrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av: The International Society of Soil Mechanics

and Foundation Engeneering i Paris juli 1961.



Bilag 2
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N Hugges om nodvendig bort efiterp:
: TOPP _ » L
- A Sperrering 50 x 8 mrm flatt stai,
= - sldes inn i enden av pelen.
- A Spisset
G &
“t
L

Ring 50x 6 mm flatt stdl

Pelen tilhugges mangekantet, slik

? - o : SRR L -~ at ringen skjczrer av hjérnene
T L ‘ . under padrivingen. Ringen md sitte
; A : ' .- helt fast pd spissen uten spikrihg.
S M= 1:5 _ ' ,

. . e . .. Motorsag mé ikke benyties for &

tilpasse ringen.

e
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SRR S W U

: " BESKYTTELSE AV PELESPISS OG PELETOPP
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