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Det er utfgrt tilleggsundersgkelser ved bussrampe 1 og 2
for veg til Multiconsult.
Grunnen bestdr av blgt leire til fjell. Dybde til fiell
| er opp til 14 m wunder prosjektert veg.
Stabiliteten foreslds sikret ved at veg til Multiconsult
legges opp av skumplast inn til fjell, som det er wvist
i profiler pd tegn. nr. -47.
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1. INNLEDNING

I geoteknisk rapport om bussrampe 1 og 2, rapport C.679A
nr. 4, er det papekt at fylling for veg til Multiconsult
(ny Foreboveg) ikke m& belaste omradet mellom denne vegen
og bussrampe 1 og 2. Det ble der antydet at fylling fanges
opp av stgttemur til f£ijell.

I arbeidet med & detaljprosjektere dette viste grunnboringer
at dybden til fjell er stg¢rre enn antatt. Denne rapport
presenterer det endelige forslag for sikring av vegsystemet:
Bussrampe 1/2 og veg til Multiconsult.

2. MARKARBEIDET

Bormanskaper fra Akershus vegvesen har i februar/mars 1986
utfegrt grunnboringer for veg til Multiconsult. Det er ut-
fg¢rt dreietrykksonderinger i punkter som vist plassert pé
tegn. —45. Berresultatene er tegnet opp i lengde- og
tverrprofiler p& tegn. nr. -46 og -47.

3. GRUNNFORHOLDENE

Boringene viser at dybden til fjell langs veg til Multiconsult
er opptil 13-14 m fra syd, profil 10-30. Fjellet stiger mot
gst og nord, og fra profil ca. 30 ligger wvegen i fjell-
skjaring.

Lgsavleiringen bestdr av blgt siltig leire, som er dekt
med fyllmasser i varierende tykkelser.

4. STABILITETSSIKRING

Utforming og sikring av veg til Multiconsult m& sees i
sammenheng med sikring av skj®ring for bussrampe 2. Det
vises til rapport C-679A nr. 4.

Profillinje for veg til Multiconsult er senket i forhold
til opprinnelig forslag, pd partiet profil 0 - 50. Endelig
profillinje foreligger 23. april 1986, innlagt pd profiler
fra Djupdalskontoret.



For & sikre skraningen ned mot bussrampe 2 md veg til
Multiconsult bygges opp av skumplast fra profil 15 til
ca. profil 30. Skumplast legges i tykkelse 0,5 m ved
profil 15, gkende til 3 m ved profil 30. Totalt utgjer
dette ~ 200 m3 skumplast. Utforming av fylling med
skumplast er vistpd tegn. nr. -46 og-47.

4.1. Utgraving

Plan for utgraving er vist i lengde- og tverrprofiler.

Det graves ned til horisontalt plan vinkelrett pa veg

+il Multiconsult: til kt. 17.0 i prof. 15
" "

16.0 " 20
n 15.0 " " 25
n 14.0 " L] 30
" 40 W 35

Denne graveplanen avviker noe fra prosjektert graveplan
for bussrampe 2. Denne md justeres for a tilpasses over-
stdende.

Det graves helt inn til fjellveggen fra ca. profil 20
til ¢a: prefil 35.

4.2. Skumplastfylling

P4 avplanert omrdde rettes av med 0-10 cm tykt sandlag.
Skumplastblokker legges inn mot fijellveggen og ut til
skraningshelning 1:2, slik at skumplastblokkene far min.
30 cm overdekning.

For hvert lag med skumplast fylles rommet mellom skumplast
og fijell med lg¢s Leca.

Skumplast legges opp til 0,5 m under profillinje for wveg
til Multiconsult, og avsluttes mot profil 30 med tilpassing
(tilskjering) der en mgter fjellveggen. Skumplastfyllingen
avsluttes parallelt med vegens profilhgyde.

Det fises til bilag 2: Veiledning for bruk av ekspandert
polystyren i vegfyllinger.

4.3. Vegoverbygning

Direkte pa skumplastfyllingen stgpes 10 cm tykk betongplate
med svinnarmering. Betongplata forankres til fjellveggen
med forankring. @ 32 mm kamstal bores 3 m inn i fjell og
gyses fast, mens det stgpes inn i betongplata. Avstanden
mellom forankringer settes til 5 m (4 stk.).



P& herdet betongplate legges overbygningsmateriale
som ellers foreskrevet pa skumplast.

4.4. Skrédningsdekning

Skradninger av skumplast dekkes av friksjonsmateriale til
skraningshelning 1:2 (1:1,9 i profil 20). Tykkelsen av
overdekningen vil variere i trappetrinn fra ~ 0,4 - ~0,9 m,
malt vertikalt.

4.5, Partiet profil 30 - 35

P4 dette partiet ligger veg til Multiconsult i fjell-
skjering med vestre wvegkant helt ut der fjellet faller av.

Det forutsettes at vegen ikke fylles ut over fjell-
skrenten, og at vegen fanges opp av stgttemur til fjell
der det er ngdvendig. Dette vil variere og md tilpasses.

Veglaboratoriet
Oslo 1986-04-25
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING

for geotekniske

kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Qq registreres.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
@ 1 Sondering m. registrering = 10 Nivellementspunkt.
Dreiegondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2 Prevene tatt med borings— @ 1 Standard Penetration Test
Praveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diemantk jernebor m.m.)
o 12 Boring ned til og i fjell.
; Fjellkontroll—
O 3 Prevene tatt i gropvegq. b
Pravegrop orng
4 Peler, terrengplater, = 13 Inkludert mdling av grunn—
Pravebelastning | fundamenter o.l Poretrykks— vannstand.
mdling
@) 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, e 14 Infiltras jonsforsek, prave—
slagbaring m.m. In situ pumping m.m,
permeabilitets—
Q 6 Maskinsaendering med mdling
Dre:latriykk- automatisk registrering. T 5 Waling av uomrert og omrart
soncering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstand. M 16 Elektrisk motstand, kerro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
8 Kompressometer o.l 5 17 Inklinometer.
Skruplateforsak Helnings—
maling
v 9 Sondering der borstang slds
Ramsondering rnad.f ﬁ:‘cngdaomete:. ic?dvekt @ 18 Kombinasjonsboring gjennom
gd 1ginayos e nolmen Totalsondering | lesmasser og flell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

etter plusstegn (+3,0).

g_‘__uza 18,5430 Over linjen
5.7 Ut for linjen :
linj :
OPPTEGNING | PROFIL e
Generelt
~> —~> Terreng e s

sikker flellkote.

Fjell

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

V74

V7

Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

L1 L]

Ant. stein, blokk
eller fast grunn,

Boring avsluttet

o.6.trykk-Oslo

Lg I T

Ant. fjell, berq.
Ring=bergindikator

Boret i ant. fjell

i

——

kote terreng eiler elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
baret dybde i lasmasser (18,3). Evi. baret dvbhde i flell angis

Vannstand

Forboret med
tyngre utstyr

Boret i fjell og Kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK
Paretrykk, u, fremstilles
+1,3(081195) +1,3(081195) P1 {:3&\:\ i et diagram. En teo—
— ——] N retisk linje for hydro—

Vannstand malt i P2 4 \ YwZ statisk trykkfordeling

a) Apent hull og W Jwz kan vises.

b) ror beskyttet mot <

overflatevann, p3 &

a) b) Angivelse av kote og 3 22 i

mdledato. u kNim2
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Hayeste flomvannstand g
[i:\\; anestte reguliertte V“””Sttcndd Rommemotstanden Qq angis som brutto
HHV Hi‘;:itz Lef;‘vae;nest\';ndns an rammeenergi | kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hayvannstand W x H
Lv Normal lavvannstand G, = xs
MV Nermal middelvannstand
% Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)

H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Qe kNm/m

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare L
har til hensikt &

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

1|

registrere dybder til sondering med fjelirigg [‘ *<>_ Skjerstyrken s, og s’y
fiell eller fast lag, kan synk vises som L angis i kN/m2 med tegnet
uten _rf_fg'rstrering av [ sek/m. ) ] +. Verdi_er merka (+) _
neddrivingsmotstand. ¥ § \C}ns:\_es ikke reprc_:sentc;we.
4 erdien som angis er den
b o /‘ kalibrerte omrerte og uom-
h— [ rerte skjersiyrke,

1
20 30 40 S0 60 70
S, kN/m?

D 50 100 150 200
sek/m synk

v, DREIETRYKKSONDERING @ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr./min. 0.25 Forboringsdybde markeres og
Pumping g-?g diomett_ar angis r mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets

v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
: dreining markeres med skygge—

‘1 @kt rotasjon legging eller raster.
Hel tverrstrek for hver 100 halv—

omdreining. Halv tverrstrek for
Borhullet markeres med en enkel 35 hver 25 halvomdreining., Mindre
tykk strek. TO0 X 75 enn 100 halvomdreininger vises

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

ved & skrive ant. halvomdr, p&
h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr

20 30



v CPT / TRYKKSONDERING
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Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshaostighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdlte spenninger.

) TOTALSONDERING (alt. 2)
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500 400 300 200 00 0 O 5 10 0 30 kN
0 1t 2 3 & 32 MATEKRAFT
Bortid s/im 242
Spylefrykk MPa &

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@ZMMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivé for falgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
39 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje i nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn Smin.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros,
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Slutiniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg

15 Sonderingsmotstand registreres ikke.

94 Avsl. etter boret ensket dybde

16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Pumping begynner 96 Annen materiol— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Pumging uvglmtat 87 Boring avsl. (&rsok notert)

60 Borstangen bayer seq. 74 Slag starter

61 Trolig grunnvannsniva. 75 Slag slutter

62 Markert mottrykk under oppbygging. 76 Slag og spyling starter somt.

63 Slutt mottrykk.

- 3—



© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Anmerkning

3" T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
'_ K = kvikkleire
Fiell Stein og Grus Ved blandingsjordarter kombineres signgturene.
blokk Morene vises ved skyggelegqing.
Eks.:
? o / ;
~o "] Mareneleire
’ .
A 3 Grusig morene
Silt Leire Sk jell
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
v" ~ o =5 materialsignaturen.
V; 7 s i Ca = kalkkonkresjoner
v s e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmeilser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol :
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bakstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp Pt
Flytegrense Wi g Metode skal angis.
Flytegrense konus We e
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Tarr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk <~ Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrart Su'k v gnsees representativ.
Enkelt trykkforsek St o. Aksialdeformasjon ved brudd (E5)
angis i % slik: 15‘}‘{';}'5"
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
far farsak.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogql
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH—metoden.
Farmuldingsgraden vP Klassifisering etter von Past skala Hy—Hig

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.

i
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Veglaboratoriet, mai 1980 :

Veiledning for bruk av ekspandert poly -
styren i vegfyllinger

Glokker ap ekspandert polustyreén kan benyttes for oppbugging av vegfyllinger nir geotekniskhe
forhold gjer at vekien pd fyllingen er avajerends for stabilitets- eller setningsforheld.

[ I L 1eR g i 2 5 EEA sy L
Ekspardert polustyren sem banyttes < ﬂegf;;ltngar vil normalt ha en densitet pd eca. 20 Ka{”
og tilherende tryukkstyrke pd ca. 100 kN/m® (1 kg/em®). Elokkene har ofte et tverrsnitt pe
g,5 = 1,0 m on lengds pad 3 m.

1. MATERIALXRAV TIL SKUMPLASTEN
a) Trykkfasthet

Trykkfastheten males i et enaksialt trykk-
apparat. Prevestykkets form skal vare
5+5+5 cm. Kravet til trykkfasthet er:

gjennomsnitt pr. blokk skal vere stérre
eller lik 100 kN/m® ved maks. 3 % defor-
masjon (2,5 mm), hvor minste tillatte
verdi for enkeltmilingene er B8O kN/m%.

b) Jevnhet og diméensjoner for skumplastblokkene.

Skumplastblokkene skal vere rettvinklet med
plane flater.

Fig 2 Eksémpel pd ozpbygring av Iylling
Fglgende krav gjelder: rmed hoyde cver Im

— maksimalt avvik for dimensjon (hévde,

bredde, lengde) * 1 % - Hvis ikke annet er spesifisert skal det

etableres en forankring mellom skumplast-
lagene, f.eks. med t@gmmerforbindere (f.eks.
to punkter pr. blokk med 25 mm Bulldog,
galvanisert a.1l.)

- maksimalt avvik for jevnhet ¥ 5 mm milt
med 3 m rettholt,

- minste sidekant 0,3 m dersom annet ikke

er spesifisert. - Skréningshelningen pd skumplastfyllingen

vurderes ut fra geotekniske forhold, men
beir ikke vare brattere -enn 2:l. For
skumplastivllinger med hpyde mindre enn
1 m kan blokkene lecges med loddrett
sidekant (se fig, 3).

For & f£3 kravene copfylt md blokkene eventuelt
skizres hos preodusent f¢r levering.

¢} Kontroll

Kontroll utferes etter okt. 4

2. UTLEGGING

e

a} Forutsestninger e SO
> 50

Skumplasten skal normalt ligge drenert og over e
middels wvannstand. Ved s=arlig hdy vannstand i il s
md det tas wvare pd sikkerhet mot lzfting pga. 7T T G- Them avreinng mea stnd Ll OO S Sl 0
oppdrift- 150G Ml cm 1= 100
b'_t Erav til utfoarelse Fig 3 Uddreise av shrdning

- Skumplastblokkene legges pid et komprimert
avrettingslayg. Krav til jevnhet er t 10 mm,
Krav til awvvik fra teoretisk heyde er

T 50 mm om annet ikke er spesifisert, - Overdekningen »& sideskriningene ber vare
minimum 0,25 m.

Skumplastblokkene skal nir det legges flere

lag, legges i forband i begoe retninger for - Avretting av fvllingens overflate ken ut-
& unngd gjennomgdende sprekker (se fig.l feres vad avtrdaoping av underlaget slik at
og 2).

fyllingens overflate hlir jevn. Over-
flaten av fyllingen kan 0gsd avrettes med
10 eller 25 cm tvkke skumnlastnlater, for
s& i ta den endelige avretting med sand
eller las Leca. Avrettine kan ogsd ut—
fores red skraskijerte skurnlastblokKker.

c) Fortlévende tilsyn

Det skal wunder oppbygging av fvllingen

holdes fortlepende tilsvn med at blokkenes

overflate er jewvn fgr neste lag av hlokker

T BN B RN A A legoes ut. Vi%tiqheten av dette e¢ker med
tyiling med hiyde o tm gkende hpyde pi fyllingen.

[



For & £& jevne flater mellom skumblastlagene
kan cfet wvere aktuelt & foreta en avretting
med et t¥nt lag av stebile materialer aven-—
tuelt ved & skj®re av oonstikkende blokker
el. f#r neste lag legges.

3. OVERBYGNING

Over skumrlastblokkene stenes det normalt
direkte ni disse et 17 ‘em svinnarmert
betonglag. Betencen skal ha en fasthet nd
min. € 153. Armeringen utferes med svelset
drmeringsnett og leoges midt 1 betong-
laget. Det benvttes nett med stangdia-
meter 3,4 mm og 10 + 10 cm ruter, Wed
betongfasthet €25 benyttes nett med stdng-
ciareter 5 mm og 15 - 15 cm ruter. Standg-
ardstyrrelse ni arnerirgsnettene sr 2+ 5 .

Ved dimensijcnering av overbygnincen be-
troktes skunplastlacet bereevremnessig som
uncerdrunn, bEresvnadrurne VI.

For hetongplaten benyttes en material-
kogffisient pd 3,0, (Overbyoningstykkelsern
skal ikke reduseres med 10 cm for fyllinger
med hevde over 1 m sely om dette er arngitt
i wvevnormaelene.)

PSS wveogfyllinger av skhumclast vil en bareevne-
messig dimensionering kunne resultsre 1 si
liten overbygringstykkelse at isinasforholdensa
kan bli markert mere ugurstig enn forholdene

pid tilstatende veg., Mar bgr derfor kontrollere
at overbygningens tykkelse, hetongplaten
ipkludert, har en minstetykkelse som vist i
fiour 4. Minstetykkelsene, son varierer en-
del bide m.h.t. trafikken nd vegen oa opn-
bygrilngen av tilst¢tende wveg, sikrer at
isingsforholdere nd skumnlastfyllingen ikke

vil vere vesentlig forskjellic fra tilstetende
vaeg., Det forutsettes oasd at forsterkningslag/-
b=relag over betongplaten vesentlig bestér

aV arusmaterialer.

Minste overbyaningstykkezise
1l

Isingsiare pd tdstotende weg auer skumplastloget, cm

0l =00 | 1060« Apt-iiood A0 = woon
2 | i | #
Sior
Middels 40 | 50 ! &0
——— e e =
Liten 50 | =t 70

=== |

Mege! liten t:jl &0 | 70 BO

Symbaler asfaly e = pukk [ = setsyansmanenaio

_ e E T TR A
= K =

TaprsngslEn

1) Minste krav til overbygningstykkelse i fglge
dim.tabellen skal alltid vere oopfvlt,

tabell, Dersom barelaget, av hensyn

til trafikkbelastningen, ellar pga. andres
forheld, bygges oprn av pukk eller bitumi-
ngise materialer, kan den ¢kede isingsam-
fintligheten kompenseres ved 3 gke for-
sterkningslagets tykkelse med 5 cm.

Fig. 4. Veiledning for vala av overbvgninos-
tvkkelse (inkl. betongplata) over fylling med

skumplast nar isingsforholdens er utslagsgivende,

4, KONTROLLOMFRNG

a} Xontroll av materialet

Kontrollen ber utfzres frr skumnhlast lecoes
ut. Trykkfastheten hestemmas rd nrover ut-

z‘Orm

Fig.5 Materialkontroll

skiret av blokkene som vist i figur 5. Det

tas ut 2 terninger (en i midten og en i
enden) fra hver sgyvle.

Trykkfasthet, jevnhet og dimensjcner (heyde,
bredde og lengde; kontrolleres oi& fglgende
antall blokkar:

Fylling < 500 m? 0 min. 3 blokker
500 m! < Fylling < 1000 nf min. 4 blokkar
Fylling > 1000 m? + min. 5 blokker

Krav til jevnhet og teoretisk heyde kontrol-
leres med ett profil pr. 10 m.
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