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SIKRING AV FJELLOVERHENG PR
FYLKESVEGPREOSJEKT URAN-DRAGEID

SAMMENDRAG

Det er undersgkt et rasfarlig fjelloverheng p& fylkes-

- vegprosjektet Uran-Drageid. Det anbefales at det antatte
rasfarlig fjellparti ved pel ca. 1250 sprenges ned i en

lengde av 40-50 m og i ca. 15 m dybde. Videre anbefales
at det gjenstdende fjellpartiet holdes under observasjon
og sikres med 5 m varmforsinkede kamstdlbelter med
polyester eller betongforankring.
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I TINNLEDNING

Etter anmodnlng fra Nord- -Trgndelag fylke ble det
onsdag 14. juni 1978 foretatt en befaring pi fylkes-
veganlegget Uran-Drageid. Med pd& befaringen var
oppsynsmann Bjgrkds Nord-Trgndelag fylke og ing.

B. Sanden, Veglaboratorlet.

IT GEOLOGISKE FORHOLD

'Bergarten i omr&det er overvelende gnelser med

varierende glimmerinnhold.

Bergartslagene stryker ca. @-V med tilnzrmet 30° fall
mot nord. Tilnzrmet loddrett skjzres lagene av 4-5
gjennomsettende sprekker pd en strekning av 40-50 m
som er det rasfarlige parti. Sprekkene har spredt
vann31g 0g noe rustbelegg. I bunnen av overhenget
gjennomsettes lagene av en dominerende &pen sleppe i
ca. 45° fall mot sgr. Denne har jevnt vannsig i hele
sin bredde og har sannsynligvis avg3¢rende bet ydning for
fjellpartiets stabllltet. Ca. 10 m opp 1 overhenget er
der en ritesone pad 0,5 m mektighet som fglger
lagdelingen.

IIT BESKRIVELSE AV OVERHENGET

Det rasfarlige fjellpartiet strekker seg over 40-50 m
med en hgyde 1 gJennomsnltt 15 m. P& grunn av den
gjennomsettende sleppen i bunnen av overhenget og de
markerte sprekkene som skjerer lagene tilnermet loddrett
md overhenget pd sikt ansees for lite stabilt. Tidligere
utrasing har skjedd vesentlig fra fJellpartlet mellom
sleppen i bunn og ritasonen 10 m opp i fjellpartiet og
dette har s& dannet ndvarende overheng. P3 grunn av
fjellpartiets beskaffenhet er det realistisk & rekne
med fremtidige ras. Et stort ras vil sannsynlig pa
grunn av fallvinkelen p& sleppen og uren nedenfor gi

i sin helhet helt ned i sjgen. _




IV SIKRINC AV FJELLPARTIET

P34 grunn av fjellpartiets antatte ustabile karakter
anser en det ikke tilridelig 4 fgre frem veglinjen
Uran-Drageid 1 noe nivd f¢gr fjellpartiet er til-
strekkelig sikret. Som sikring anbefaler en at deler
av fjellpartiet blir sprengt ned inntil det er mulig

& sikre det gjennstdende med fjellbolter. FEn antar at
det er tilstrekkelig & sprenge ned overhenget i en
lengde & 40-50 m og ca. 15 m dybde. Med en tykkelse p&
ca. 15 m i g%ennomsnitt skulle dette utgjgre anslagsvis
ca. 10 000 m~.

Videre anbefales at forldgpet til bunnsleppen observeres
etter sprengningen. Da det antas at &penheten vil avta
~innover i forhold til i dagen, er det trolig tilstrekkelig
4 sikre foten av fjellpartiet med fjellbolter. Det
anbefales 5 m varmforsinkede kamstilbolter med polyester -
eller betongforankring. Det er viktig at boltene gir
pd stigning slik at strekk-kreftene blir de dominerende,
se tegn. -01 og for montasje bilag 1H. For fremtidig
registrering av bevegelse i det gjennstiende fjellparti
anbefales at det monteres mdlebolter i den dominerende
bunnsleppen. -

Veglaboratoriet
Oslo, 21. juni 1978

| | | K0, (oL recy
| K.B.Pedersen ,
G Do

’ B. Sanden



Bilag 1 H

FORSTERKNING AV FJELLET MED Ks 40, ¢ 20 MM BOLTER

1)

|

" Arbeidsgangen er fglgende:

-
Hullet bores opp med vanlig smalskjzr (Borserie II)
i tilstrekkelig dybde og spyles rent.

Fastst¢ping med syntetisk lim

2)

3)

Patronen med stgpemateriale skyves inn til bunnen
av bcrhullet med bolten.

Ved hjelp av bormaskinen eller drill roteres bolten
i ca. 30 sekunder slik at patronen knuses og kom-
ponentene blandes. Etter 10-30 minutter kan bolten
belastes til brudd. Ved & varme opp bolten umiddel-
bart fgr innst@gpingen kan herdetiden reduseres

_ytterligere. Hvis det er ¢gnskelig kan bolten for-

spennes.

Dersom sikringen skal vare permanent mi bolt, gjenger,
plate, skive og mutter vazre korrosjonsbeskyttet med
varmforsinking (lagtykkelse ca. 100 my).

Iﬁnst¢ping med betong (Bergjet-metoden)

2)

3)
4)

5)

6)

Betong av passende konsistens fylles i pumpebeholderen
og lokket stenges.

Pumpeslangens ende fgres opp til bunnen av borhullet.

Trykkluftventilen til pumpebeholderen &pnes, slik
at blandingen presses fra beholderen gjennom slangen
til bunn av borhullet.

Ettersom borhullet fylles med betong, dras slangen
langsomt ut, til man har fyllt hullet i en tilstrekkelig
lengde og ventilen stenges.

Bolten skyves eller slés deretter opp i hullet til
plata ligger opp mot fjellet. Det bgr da komme litt
betong ut av borhullet, slik at man er sikker pé& at
det er fyllt helt ut til munningen. Etter ca. 1 uke
kan boltene belastes til brudd.

Til blading av betongen bdr en helst ha en liten blande-

o

maskin for & f& tilstrekkelig jevn konsistens uten klumper.
Det kan ogsd brukes en drill pdmontert visp til blandingen.

Til & pumpe betongen opp i borhullet finnes det spesielle
pumper i handelen f.eks. Bergjet 30. De har trykkluft-
inntak via en kran (ventil) ¢gverst p& siden. Massen
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fylles péd gjennom en &pning p& toppen, som kan stenges
hermetisk med ventil. I bunnen er det tilkobling for
pPlastslange som fgrer betongen inn i borhullet. Av
hensyn til trykktapet b¢r ikke slangen vzre for lang,
og beholderen bgr std oppe pd arbeidsbukken. Liknende
pumpetyper kan ogs& brukes.

Betongens konsistens er meget viktig for & oppné et godt
resultat. Den skal vazre plastisk til seigflytende. Blir
massen for tykk fér man ikke pumpet den inn, blir den for
tynn vil den ikke henge i borhullet. Ved mindre arbeider
vil det oftest vzre riktig & bruke fabrikkblandede mgrtler.

Skal sikringen kunne regnes som permanent bgr den del
av bolten som ikke stgpes inn inklusive gjenger, plate,
skive og mutter rustbeskyttes - ved varmforsinking
(lagtykkelse ca. 100 my).

For 8 hindre at sinkbelegget opplgses av fersk betong,

mé& dette kromateres. Dette gjgres ved & dusje med,

eller neddykking i en opplgsning bestdende av 10 kg
natriumdikromat, 0,25 kg svovelsyre og 0,25 kg salt-
petersyre blandet med vann til 100 1 1¢sn1ng Ca.

10 minutter etter pé&f¢gringen spyles det hele med rent vann.

Forsinkingen b¢r utfgres ved fabrlkk mens kromateringen
kan utfgres pi& anleggsplassen.

Underlagsplate

Normalt oppnés best kontakt med fjellet dersom det brukes
sirkulare, tallerkenformede underlagsplater som legges
med den hule siden mot fjellet. Mellom plate og mutter
b¢gr det legges halvkuleformet mellomleggsbrikker. Dette
muliggjgr forskJelllge vinkler mellom plate og bolt uten
at bolten bgyes ved tilstramming.

Leverandgrer av utstyr:

Fjellbolter, Ks 40 @ 20 m, gjenget i en ende + ngdvendig
llbehgr:

- Ingvald Timdal, brugt. 1, Oslo 1

@rsta Stdlindustri A/S, 6151 @rsta

O.L. Engen & Co, 2390 Moelv '

Farex Fabrikker A/S, Chr. Krohgsgt. 28, Oslo 1




TR L3

R e T e e

AR g e

T A I A -

Ferdigblandet mgrtel for innstgpte bolter

Her anbefales:

Betokem ExM
Betokem ExM-AF (Ved lave temperaturer)
Forhandles av Betongkjemisk A(S, Fritz Kjers veg 11, Oslo 3

Syntetisk lim

Det anbefales Lokset patroner
Forhandler: Progas A/S, Ryensvingen 1, Oslo 6
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Farti som bor
sprenges ned

Sleppe ca.45° mot S
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