Oppdrag: C~668A

Rapport nr: 1

RV. 4 GJELLERASEN-SAGSTUA
OMLEGGING VED ANEBY
GRUNNUNDERSPKELSER

Statens Vegvesen, Vegiaboratoriet, S A\V/A Lo

Gaustadalleen 25, Postboks 8109, Oslo Dep.

fylke: Akershus

anlegg: Rv. 4 Gjellerasen-Sagstua

parsell:

profil: 6600-7400

UTM-ref.: PM.042.635

seksjon: 47 - Geoteknisk

saksbehandler: Nils Rygg /BN

dato: 10. november 1980




5/19

= pppdatert

(o)

* 111A:N = ny

konferansebidrag O=oppdrag

A = artikkel

forskrifter/normaler

**¥} 421A: FoU = forskning og utvikling K
F

Evey
=

PSR

T

VEGLABORATORIET

rapportsammendrag

JNTERN BARR-AER./OPPDR. NR.

nila Rapportstatus®) Seksjon Prosjekt Gruppe: C-668A nr. 1 ]
123 4521"'X‘ ’X‘ij1‘\‘,,‘1L41“.[11,1[5‘,,,1,1y]61,|l:rvv|l71("xllL'
o Rv. 4 Gjellerésen~Sagstua
£ 212]A Omlegging av Aneby
. Grunnundersgkelser
Navn institusjon
é A Nils Rygg Veglaboratoriet
(s}
» Z221|B
¥ X
< W
w o C
Rapporttype**) Dato
< A 0 10.11.80
’2 Totalt sidetall Sprik
1) B 8
g 421 Antall fotos Ant. figurer Ant. tabeller Ant. litt.henv.
a C
a.
é Sammendrag i andre sprak UTM ref. PM 042 635
A Det er utfgrt grunnundersgkelser for omlegging av Rv. 4
ved Aneby for veglinje som vist p& oversiktskartene
tegn. nr. -02 og -03.
Veglinja gar over myr. Tykkelsen av torvlaget er stort
sett 4~5 m. Under torva er det meget blgt, normalkonsoli-
dert, sensitiv leire.
Det er lite sannsynlig at det vil bli satt igang grunn-
vannsenkinger i omraddet som kan fgre til setninger i myra.
o) Madlinger har vist at det ikke foregdr setninger i myra,
§ men en viss svelling, heving av myroverflaten er registrert.
a .
g M A legge vegen pd bru som fundamenteres pd peler til fast
% grunn vil kunne gi en setningsfri veg.
Ved & legge vegen lettest mulig og & forbelaste grunnen i
en periode, vil en kunne oppnd setningsmessig akseptabel
veg.
Dersom en velger foreslatte veglinje vil vegen kunne legges
flytende, utformet som vist i tverrprofil, tegn. nr. -12.
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1. ORIENTERING

Veglaboratoriet er bedt om & utrede fundamenterings-
forholdene for omlegging av Rv. 4 ved Aneby etter en
trace som vist p& oversiktskarter tegn. nr. -02 og -03.
Ny veg er forutsatt lagt ca. 100 m ¢st for nadverende
veg over et stgrre myromrade. Pa den nordligste delen
av myra er det opp til de senere ar vart tatt ut torv.

Rapporten presenterer utfgrte undersgkelser og gir
forslag til fundamentering av foreslatte vegomlegging
prof. 6600-7400.

2. MARK- OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utfprt av Akershus fylkes vegvesen under
ledelse av avd.ing. Aarhus i 1979-1980. Plassering av
utfgrte boringer er vist pa oversiktskart tegn. nr. -02 og
~03. Det er utfgrt dreietrykksonderinger i midtlinje veg
og i tverrprofiler med 120 m avstand mellom profilene.
Boringene er vist inntegnet i lengdeprofil, tegn. nr. -04
og -05, og i tverrprofiler, tegn. nr. -06 og -07. I
enkelte punkter er det utfgrt vingeboringer for a mile
udrenert fasthet i grunnen. Resultatene er vist inn-
tegnet i profilene. Det er videre tatt opp prgver med

? 54 mm prgvetaker i 3 hull. Pr¢vene er undersgkt 1
laboratoriet og resultater av rutineundersgkelser er

vist i borprofiler pé& tegn. nr. -04 og -05. Kornfordeling
av enkelte prgver er vist i kornfordelingsdiagram. Til
bedgmmelse av setningsegenskapene i grunnen er det utfgrt
pdometerforspk. Resultater av forsgkene er vist i &~

og M-diagram p& tegn. nr. -08 - =10.

For & avklare om det pdgdr setninger eller andre bevegelser
i myromradet, er det pa 3 steder utfgrt nivellement av

3 bolter som er montert i en treplank som er lagt ned i
myroverflaten. Punktene er nivellert 1-2 ganger pr. maned
i 6 mdneder. Resultatene er tegnet opp i diagram pa

tegn. nr. -11.

3. GRUNNFORHOLDENE

Nordover fra profil 6600 er det tilnarmet flatt. Terreng-
overflaten ligger mellom profil 132-135 fram til navarende
veg ved prof. 7400. Hele omradet er myr og torvuttak



mellom profil 6900 og 7200 har fgrt til lokale
senkinger av terrenget. Opprinnelig terrenghgyde er

vanskelig a ansld, men 13 sannsynligvis ved ca.
kote 134.

Fra prof. 6600 er det relativt grunn myr, inntil ca.
1,5 m tykk torvlag som avtar til O ved ca. prof. 6750.
Fra ca. profil 6800 gker myrdybden igjen og tykkelsen
av torvlaget er nd 4-5 m fram til ca. profil 7300.
Torvlaget er meget blgtt. Fortorvingsgraden gker med
dybden fra Hjy~Hp til Hy~Hg. Vanninnholdet avtar med
dybden fra w= ca. 1300%, wozca. 400% i 4 m dybde.
Glpdetapsforsgk viser at innholdet av uorganiske
materialer i torva gker med dybden.

Under torvlaget er det et 4 m tykt lag av sand (grusig
sand) pd partiet prof. 6600 - 6800. Sandlaget ligger

pad et ca. 2 m tykt lag av dyig silt - siltig dy, med
vanninnhold opp til 400%. Videre ned er det blgt leire
med et fastere sandlag over fjell som ligger inntil 20 m
under terreng.

Fra profil 6800 er det meget blgt leire under torvlaget.
Leirlaget ligger pad fast lagret sand i varierende
tykkelser over fjell som ligger 11 - 18 m under terreng.
Leira har relativt hgyt vanninnhold. @Gdometerforsgk i
profil 6960 viser at leira er tilnermet normalkonsolidert
og har egenskaper som indikerer relativt store setninger
ved belastning.

Vannstanden i myra ligger 0,5-1m under terreng, men det
er lokale variasjoner som fglge av overvannsgrgfter som
ligger med ca. 100 m avstand p& det omrddet det har vert
torvuttak. Vannstanden 1 grgftene ligger 1 - 1,5 m under
terreng.

4. FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Vegen er prosjektert over eksepsjonelt lite bazredyktig

og sterkt setningsgivende grunn. Setningsmessig er torv-
laget mest problematisk, mens underliggende leire ogsé

er bareevnemessig meget svak.

Fundamenteringslgsninger kan vare:

4.1.) Bru pad peler til fjell

Torv med blgt leire under er darlig grunn a legge
veg flytende pa. Erfaring viser at veg pd myr vil
f& ujevne setninger. Vanligvis vil belastningen

fore til betydelige setninger som spesielt i overgang

til fastere grunn gir betydelige ujevnheter.



Ved & legge vegen pa bru (myrbru), pd peler

til fast grunn eller fjell, vil en unngd setnings-
og bareevneproblemer. En kan med denne l¢snin%
regne med en kostnad 1lik min. 2500,- kr. pr. m“.

4.2.) Veg lagt direkte pad myra

Dersom en skal velge & legge vegen direkte pa myra
m& grunnleggende forhold som har betydning for
setningsforholdene avklares.

- Grunnvannstand

En senking av vannstanden i myra vil resultere
i setninger som fglge av gkte belastninger pa
dypereliggende lag. Kommuneingenigren kan pa
forespgrsel ikke garantere at grunnvannstanden
ikke vil bli senket, men etter de planer en
kjenner om utnyttelse av myra og tilstgtende
omrader er det lite trolig.

- Egensetninger i myra

Malinger er utfgrt for & avklare om myra setter
seg, f.eks. som fglge av senking av vannstanden

i myra. Det har vart tatt ut store mengder torv,
men aktiviteten p& myra er nd ubetydelig. Etter
det en forstar er det ikke planer om 3 ta opp
igjen torvuttaking. P& tegn. nr. ~11 er resul-
tater av setningsmalinger (nivellement) av 3 male-
punkter i myroverflaten vist.

P34 7 maneder har 2 av mdlepunktene hevet seg 2 cm,
mens 1 punkt ikke har hatt mdlbar setning/heving
i mdleperioden. Punkter som har hevet seg ligger
i omrdder der det relativt nylig er tatt ut torv,
mens punktet som ikke har endret nivad ligger i
terreng som ikke er rgrt pa lang tid.

Med hensyn til pd&gdende og framtidige setninger ma
konklusijonen bli at det ikke pagadr malbare marksetninger,
men at omrdder som er senket ved uttaking av torv kan
heve seg (svelle). Det er videre lite sannsynlig at en
far endringer i utnyttelsen av omréddet som vil fgre til
terrengsetninger i myra.



Dersom en kan £& lagt en veg som fgrer til minimal varig
belastning og bruker forbelastning, vil en tro at
setningene vil kunne godtas. Bruk av forbelastning gir
mulighet for & paskynde setningene og fd sekundare
setninger/deformasjoner under kontroll. Vegen blir
liggende over myr pa en strekning lik ca. 800 m, og
overganger til fast grunn i begge ender vil kunne

jevnes ut. En regner derfor med at det vil vare mulig

a fa relativt jevne og sma setninger av ferdig veg.

Forslag til utforming og oppbygging:

Vegen md 1 prinsippet fundamenteres og bygges opp slik

at tilleggsbelastningen pd grunnen blir minimal (< 5 kN/m
For & oppnd dette m& en bygge opp vegkroppen av lette
materialer og bruke minst mulig overbygningstykkelse.

En forutsetter at profillinja kan legges ca. 1 m over myra,
ved kote 134.5. Forslag til utforming i tverrprofilet

er vist pa tegn. nr. -12.

2y,

1. Det foretas utgraving av myra ned til 1-2 m under
naverende terrenghgyde, dvs. ca. 3,0 m under profillinja.
Utgravingsbredden settes 1lik vegbredden + ca. 2 m.

2. Pa traubunn legges fiberduk under krysslagt bakhon.

3. Trauget fylles med bark B2 - B3 i totalt 2,5 m
tykkelse, mens en ved drenering og/eller pumping
holder vann borte fra fyllingsstedet.

4. Barklaget planeres ut og komprimeres i 0,5 m tykke lag
til totalt 2,5 m tykt lag. Utstyr for setningsmaling
monteres.

5. Nar barklaget er ferdig planert, legges det ut
forbelastning av pukk-grus_(overbygningsmateriale)
i 1 m tykkelse (18-20 kN/m2).

6. Nar setningsmdlinger viser at setningshastighet har
avtatt i tilstrekkelig grad (antagelig min. 6 mnd.
eller at forbelastning er lagt ut), fjernes for-
belastningen og barkfyllingen avplaneres i riktig
hgyde.

7. P& avplanert og komprimert barklag legges skumplast
i 1 m tykt lag. Det vises til tverrprofil, tegn. nr.
~12 og bilag 2: veiledning for bruk av ekspandert
polystyren i vegfyllinger.

8. Over skumplastlaget legges vegoverbygning som
dimensjoneres og utformes som angitt i bilag 2.



En har ikke grunnlag for & ansléd kostnad av oppbygging
av veg lagt direkte pd myra som det er beskrevet.

4.3.) Vvalg av fundamentering

N&r en skal velge fundamentering av vegen, star
valget mellom & legge vegen pd bru, eller &
fundamentere vegen flytende pa myra.

Vegteknisk sett oppndr en det sikreste resultat
ved & legge vegen pd bru. Ved en slik lgsning
vil en kunne unngd ujevne setninger som ellers
reduserer vegens kvalitet.

A legge vegen flytende p& myr antar en vil bli
betydelig billigere enn en brulgsning. Det er
mulig at & bygge direkte p& myra vil fgre til

en del ujevnheter. Dersom en belaster myra minimalt
(lette fyllmasser) og forbelaster for & f£34 unna

det alt vesentlige av setningene i anleggstida, er
det all grunn til & tro at stningene og ujevnhetene
av ferdig veg ikke blir stgrre enn det som kan
aksepteres. Ekstra tid til forbelastning gjgr at
anleggstida md bli relativt lang. En usikkerhet

er det at framtidig virksomhet i omradet kan fgre
til setninger av vegen. Dette ansees lite sann-
synlig.

Etter at veglinje er valgt og at en har tatt stand-
punkt til fundamenteringsprinsipp, er det ng¢dvendig
& utarbeide detaljer for fundamentering av veg
eller bru. Det kan bli behov for tilleggsunder-
spkelser blant annet for a utforme avslutninger inn
péa fast grunn pd begge sider.

Veglaboratoriet er interessert i & samle erfaringer
0g observasjoner av setninger o.l. dersom en velger
& fundamentere vegen flytende pd myra.

Veglaboratoriet
Oslo, 10. november 1980

Geg}eknisk seksjon
a2



Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING

for geotekniske

kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Qq registreres.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
@ 1 Sondering m. registrering = 10 Nivellementspunkt.
Dreiegondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2 Prevene tatt med borings— @ 1 Standard Penetration Test
Praveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diemantk jernebor m.m.)
o 12 Boring ned til og i fjell.
; Fjellkontroll—
O 3 Prevene tatt i gropvegq. b
Pravegrop orng
4 Peler, terrengplater, = 13 Inkludert mdling av grunn—
Pravebelastning | fundamenter o.l Poretrykks— vannstand.
mdling
@) 5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, e 14 Infiltras jonsforsek, prave—
slagbaring m.m. In situ pumping m.m,
permeabilitets—
Q 6 Maskinsaendering med mdling
Dre:latriykk- automatisk registrering. T 5 Waling av uomrert og omrart
soncering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstand. M 16 Elektrisk motstand, kerro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
8 Kompressometer o.l 5 17 Inklinometer.
Skruplateforsak Helnings—
maling
v 9 Sondering der borstang slds
Ramsondering rnad.f ﬁ:‘cngdaomete:. ic?dvekt @ 18 Kombinasjonsboring gjennom
gd 1ginayos e nolmen Totalsondering | lesmasser og flell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

etter plusstegn (+3,0).

g_‘__uza 18,5430 Over linjen
5.7 Ut for linjen :
linj :
OPPTEGNING | PROFIL e
Generelt
~> —~> Terreng e s

sikker flellkote.

Fjell

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

V74

V7

Forboret

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

L1 L]

Ant. stein, blokk
eller fast grunn,

Boring avsluttet

o.6.trykk-Oslo

Lg I T

Ant. fjell, berq.
Ring=bergindikator

Boret i ant. fjell

i

——

kote terreng eiler elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
baret dybde i lasmasser (18,3). Evi. baret dvbhde i flell angis

Vannstand

Forboret med
tyngre utstyr

Boret i fjell og Kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK
Paretrykk, u, fremstilles
+1,3(081195) +1,3(081195) P1 {:3&\:\ i et diagram. En teo—
— ——] N retisk linje for hydro—

Vannstand malt i P2 4 \ YwZ statisk trykkfordeling

a) Apent hull og W Jwz kan vises.

b) ror beskyttet mot <

overflatevann, p3 &

a) b) Angivelse av kote og 3 22 i

mdledato. u kNim2
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Hayeste flomvannstand g
[i:\\; anestte reguliertte V“””Sttcndd Rommemotstanden Qq angis som brutto
HHV Hi‘;:itz Lef;‘vae;nest\';ndns an rammeenergi | kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hayvannstand W x H
Lv Normal lavvannstand G, = xs
MV Nermal middelvannstand
% Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)

H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Qe kNm/m

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare L
har til hensikt &

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

1|

registrere dybder til sondering med fjelirigg [‘ *<>_ Skjerstyrken s, og s’y
fiell eller fast lag, kan synk vises som L angis i kN/m2 med tegnet
uten _rf_fg'rstrering av [ sek/m. ) ] +. Verdi_er merka (+) _
neddrivingsmotstand. ¥ § \C}ns:\_es ikke reprc_:sentc;we.
4 erdien som angis er den
b o /‘ kalibrerte omrerte og uom-
h— [ rerte skjersiyrke,

1
20 30 40 S0 60 70
S, kN/m?

D 50 100 150 200
sek/m synk

v, DREIETRYKKSONDERING @ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr./min. 0.25 Forboringsdybde markeres og
Pumping g-?g diomett_ar angis r mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets

v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
: dreining markeres med skygge—

‘1 @kt rotasjon legging eller raster.
Hel tverrstrek for hver 100 halv—

omdreining. Halv tverrstrek for
Borhullet markeres med en enkel 35 hver 25 halvomdreining., Mindre
tykk strek. TO0 X 75 enn 100 halvomdreininger vises

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

ved & skrive ant. halvomdr, p&
h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr

20 30



v CPT / TRYKKSONDERING
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Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshaostighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdlte spenninger.

) TOTALSONDERING (alt. 2)

— |
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500 400 300 200 00 0 O 5 10 0 30 kN
0 1t 2 3 & 32 MATEKRAFT
Bortid s/im 242
Spylefrykk MPa &

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@ZMMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivé for falgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
39 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje i nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn Smin.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros,
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Slutiniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg

15 Sonderingsmotstand registreres ikke.

94 Avsl. etter boret ensket dybde

16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Pumping begynner 96 Annen materiol— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Pumging uvglmtat 87 Boring avsl. (&rsok notert)

60 Borstangen bayer seq. 74 Slag starter

61 Trolig grunnvannsniva. 75 Slag slutter

62 Markert mottrykk under oppbygging. 76 Slag og spyling starter somt.

63 Slutt mottrykk.

- 3—



© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Anmerkning

3" T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
'_ K = kvikkleire
Fiell Stein og Grus Ved blandingsjordarter kombineres signgturene.
blokk Morene vises ved skyggelegqing.
Eks.:
? o / ;
~o "] Mareneleire
’ .
A 3 Grusig morene
Silt Leire Sk jell
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
v" ~ o =5 materialsignaturen.
V; 7 s i Ca = kalkkonkresjoner
v s e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmeilser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol :
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bakstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp Pt
Flytegrense Wi g Metode skal angis.
Flytegrense konus We e
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Tarr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk <~ Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrart Su'k v gnsees representativ.
Enkelt trykkforsek St o. Aksialdeformasjon ved brudd (E5)
angis i % slik: 15‘}‘{';}'5"
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
far farsak.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogql
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH—metoden.
Farmuldingsgraden vP Klassifisering etter von Past skala Hy—Hig

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.

i




Veglaboratoriet, mai 1980

Bifag Z.

VEILEDNING FOR BRUK AV BARK | VEGFYLLINGER

ANVENDELSESOMRADE .

I omrdder med lite baredyktig grunn,der en
normal vegfylling kan fordrsake grunnbrudd
eller skadelig setning, er bark som lett
fyllmasse ofte en gkonomisk l¢sning p.g.a.
korte transportavstander og lav rdvarepris.
spesielt p3 veger av lav kvalitet hvor noe
egensetning kan tdles, kan bark vare et bruk-
bart alternativ til andre lette fyllmasser.

Eksempler: - Vanlig vegfylling p& myr
- Lavbrekk med dirlig grunn
- Belastningsutjevning ved over-
gang fra pelet veg.

MATERIALKRAV:

Klassifisering av bark fra furu cg gran:

B 1 Fersk bark
B 2 Forholdsvis fersk bark
B.3 Noe omvandlet bark

lys, spenstig
vissen, slapp

slapp, sleip, god
fiberstyrke

liten fiberstyrke,
grgtaktig 1 vann-
mettet tilstand

jordaktig

B 4 Omvandlet bark

B 5 Sterkt omvandlet bark

Bark som klassifiseres som B 2 og B 3 kan
brukes som lett fyllmasse. Barken skal vare
uten forurensning av telefarlig materiale,
sgppel, sng, is eller annet. .

FORURENSING
Tilsig av barklake med grunnvann eller over-

flatevann kan medfgre algevekst som vil gi gkt .

surhetsgrad, lukt og smaksforurensning pad
lokale steder (brgnn, grunne viker). Vekst-
betingelsene der avlgpsvann fra barkfyllinger
lgper ut vil reéduseres dersom det ikke kompen=-
seres med ekstra gjgdsling.

TRANSPORT -~ UTLEGGING - KOMPRIMERING

Transporten utfg¢res med lastebiler med hgye
kanter. Lastebilene rygges ut og tippes pa
allerede utlagt barklag.

En doser med normal beltebredde og med vekt
min. 10 t. skyver barken ut i trauet og
planerer. Komprimeringen foregidr samtidig med.

Barken skal komprimeres i lag av 50 cm. tyk-
kelse (ferdig komprimert). Vanligvis vil
barken komprimeres til halve volumet. Dek-
ningsmaterialet komprimeres samtidig som bark-
laget, og det sgrges for god komprimering helt
ut pd sidene. Alternativt kan dekningsmat-
erialet legges ut etter at barkfyllingen er
ferdig, men ikke med tipping fra fyllingstopp,
fordi det gir en ustabil fyllingsskrdning.

Det kan vare aktuelt & la vegen ligge med
overlast i noen mineder fgr den 3pnes, slik at
det meste av egensetningen er over f¢gr trafik-
ken settes pd. Et midlertidig barelag og dekke
vil ogsd kunne redusere setningene betydelig
pd den senere permanente veg. Dersom man ikke
har anledning til 3 gjennomfgre slike tiltak,
bgr man kalkulere med 10% egensetning, og
legge barklaget med en overhgyde pd ca. 10%.

RESTRIKSJONER

Utlegging skal ikke foregd p3d vinteren pd
frossen grunn med bark som er frosset eller
blandet med sng og is. Barklaget md ikke st&
ubelastet i lengre tid.

KULVERTER - GR@FTER

Trauet bgr vare drenert i anleggstiden. Drens-
greft skal ligge i underkant av barklaget.
Underkant av barklaget skal vare minst 30 cm
over normal vannstand.

Utfgrelse av.kulverter se fig. 1 og 2.

Det:vil kunne vare aktuelt & legge bark ogsd
under grunnvannstanden. Imidlertid bgr man
unngd § fylle bark i fritt vann da dette vil
redusere bareevnen i stor grad. En kombinasjon
av bark opp til grunnvannstanden med blokker
av ekspandert polystyren over vil i mange til-

" feller kunne vare gunstig.

- Normal

vannstand

° Sand og grus .

// S 28 b . - :
Y, L i i Barklagets underkant skal ligge minst 30 cm over
normal vannstand.

Utsiutinngsaybde . - U

avhengr av Takfait og bearbeideise av betongoverflate utfores som beskrevet 1 intern rapp. 44212 tra

grunnlornaid Vegl, ret Astair-nehandles utvendsg som ' 1. samme rappost
opp b H gnering som under ait. |, og derpa to lag

/ vatm, oksydert asfalt. Eventuelt annen yoakjent metode

utleggingen. Dersom barken er vanskelig & kom-
primere (Bl - B2), bgr man bruke en slepevals
trukket av doseren. Total komprimeringstid er
satt til 5 - G'timer kontinuerlig kompri-
meringstid pr. mal barkflate, forutsatt kjgre-
hastighet 1 - 2 km/t.

Masseutskiftming under
" elvebunn til en bredde av
28 il hver side. .

Fig. 1 Betongkulv‘ert gjennom fylling -



For & f4 jevne flater mellom skumplastlagene
kan cet vere aktuelt & foreta en avretting
med et tynt lag av stabile materialer even-
tuelt ved & skj®re av ovrnstikkende blokker
el. fdr neste lag legges.

3. OVERBYGNING

Over skumplastblokkene st¢nes det normalt
direkte n& disse et 17 cm svinnarmert
betonglag. . Betongen skal ha en fasthet nd
min. C 15. Armeringen utferes med sveiset
armeringsnett og legges midt i betong-
laget. Det benyvttes nett med stangdia-
meter 3,4 mm og 10 - 10 cm ruter. Ved
betoncfasthet C25 benyttes nett med stang-
ciareter 5 mm og 15 * 15 cm ruter. Stand-
ardstgrrelse pd arneringsnettene er 2 + 5 m,

Ved dimensjonering av overbygnindgen be-
traktes skumplastlacet bareevremessig som
undergrunn, bereevnegrurpe VI.

For betongplaten benyttes en material-
koeffisient p& 3,0. (Overbycgningstykkelsen
skal ikke recuseres med 10 cm for fyllincer
med heyde over 1l m selv om dette er angitt
i vevnormalene.)

P3& vegfyllinger av skumoplast vil en bareevne-
messiq dimensjonering kunne resultere i si&
liten overbygningstykkelse at isingsforholdene
kan bli markert mere ugunstig enn forholdene

pd tilstetende veg. Man bgr derfor kontrollere
at overbygnindgens tykkelse, betongplaten
inkludert, har en minstetykkelse som vist i
figur 4. Minstetykkelsene, som varierer en-
del bdde m.h.t. trafikken »nd vegen og opn-
bygningen av tilstg¢tende veg, sikrer at
isingsforholdene n& skumnlastfyllingen ikke

vil vare vesentlig forskjellio fra tilstctende
veg. Det forutsettes ogsd at forsterkningslag/-
barelag over betongplaten vesentlig bestlr

av grusmaterialer.

Minste overbygningstykkelse
Isingsfare pd tilstotende veg over skumplastlaget, cm "
A0T <1000 1000 < ADT<10000| A0T > 10000
B By 2) 2 2)
Stor QEZ E]
] AN |
Middels & 10 50 60
Liten b 50 60 70
ERIR I
=, i
Meget liten 60 70 80
Symboler: = asfalt E pukk = isolasjonsmateriale
g _ maskinkult
= ous B “sprengstein

1) Minste krav til overbygningstykkelse i fglge
I dim.tabellen skal alltid vere oppfylt.

2) Overbygningstykkelsen tas direkte fra dim.
tabell. Dersom bazrelaget, av hensyn
til trafikkbelastningen, eller pga. andre
forhold, bygges opp av pukk eller bitumi-
ngse materialer, kan den gkede isingsgm-
fintligheten kompenseres ved & gke for-
sterkningslagets tykkelse med 5 cm,

Fig. 4. Veiledning for valg av overbygnings-
tykkelse (inkl. betongplata) over fylling med
skumplast ndr isingsforholdene er utslagsgivende.

4., KONTROLLOMF2ZNG

a) Kontroll av raterialet

Kontrollen b¢r utfgres f¢r skumnlast leages
ut. Trykkfastheten bestemmes nid prgver ut-

[

ey
T

2.0 10cm

=

=
o
o
3

Fig.5 Materialkentroll

skdret av blokkene som vist i figur 5. Det

tas ut 2 terninger (en i midten og en i
enden) fra hver sgyle.

Trykkfasthet, jevnhet og dimensjoner (hgyde,
bredde og lengde) kontrolleres pad fglgende
antall blokker:

Fylling < 500 m? -+ min. 3 blokker
500 m® < Fylling < 1000 o min. 4 blokker
Fylling > 1000 m? + min. 5 blokker

Krav til jevnhet og teoretisk heyde kontrol-
leres med ett profil pr. 10 m.
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Veiledning for bruk av ekspandert poly -

styren i vegfyllinger

Blokker av ekspandert polystyren kan benyttes for oppbygging av vegfyllinger ndr geotekniske
forhold gjor at vekten pd fyllingen er avgjoerende for stabilitets- eller setningsforhold.
Ekspandert polystyren som benyttes < vegfgllinger vil normalt ha en densitet pd ca. 20 kg/m’

og tilherende trykkstyrke pd ca. 100 kN/m
0,5 » 1,0 m og lengde p& 3 m.

1. MATERIALKRAV TIL SKUMPLASTEN
a) Trykkfasthet

Trykkfastheten males i et enaksialt trykk-
apparat. Pre¢vestykkets form skal vare
5+5¢5 cm., Kravet til trykkfasthet er:

gjennomsnitt pr. blokk skal vare stprre
eller lik 100 kN/m? ved maks. 5 % defor-
masjon (2,5 mm), hvor minste tillatte
verdi for enkeltmdlingene er 80 kN/m?.

b) Jevnhet og_dimensjoner_ for skumplastblokkene.

Skumplastblokkene skal vare rettvinklet med
plane flater.

Fglgende krav gjelder:

- maksimalt avvik for dimensjon (hevde,
bredde, lengde) * 1 %

- maksimalt avvik for jevnhet * 5 mm milt
med 3 m rettholt.

- minste sidekant 0,5 m dersom annet ikke
er spesifisert.

For & f3 kravene oppfylt md blokkene eventuelt
skjeres hos produsent fgr levering.

¢) Kontroll

Kontroll utfgres etter pkt. 4

2. UTLEGGING

a) Forutsetninger

Skumplasten skal normalt ligge drenert og over
middels vannstand. Ved sarlig h#y vannstand

mé det tas vare pd sikkerhet mot lpfting pga.

oppdrift.

b) Krav_til utfgrelse

- Skumplastblokkene legges p3d et komprimert
avrettingslag. Krav til jevnhet er * 10 mm.
Krav til avvik fra teoretisk hdyde er
¥ 50 mm om annet ikke er spesifisert.

- Skumplastblokkene skal,ndr det legges flere
}ag, legges i forband i begge retninger for
& unngd gjennomgdende sprekker (se fig.1l
og 2).

Z L v/

-

/7 7 |
/ 7 ] y
| I 1 y

Fig.1 Eksempel pd oppbygning av
fylling med hoyde pd 1m

(1 kg/em?).

Blokkene har ofte et tverrsnitt pd

Fig.2 Eksempel pd oppbygning av fylling
med hdyde over 1m

~ Hvis ikke annet er spesifisert skal det
etableres en forankring mellom skumplast-
lagene, f.eks. med tgmmerforbindere (f.eks.
to punkter pr. blokk med 95 mm Bulldog,
galvanisert e.l.)

- Skriningshelningen pd skumplastfyllingen
vurderes ut fra geotekniske forhold, men
bpr ikke vare brattere enn 2:1. For
skumplastfyllinger med hg#yde mindre enn
1 m kan blokkene legges med loddrett
sidekant (se fig. 3).

\
SN

50

I\
NN

50

_0-10cm avretting med sand -

15100 Mél i em t=100

Fig. 3 Utférelse av skrdning

- Overdekningen p& sideskrdningene beér vare
minirmum 0,25 m.

- Avretting av fyvllingens overflate kan ut-
feres ved avtrapping av underlaget slik at
fyllingens overflate blir jevn. Over-
flaten av fyllingen kan ogsa& avrettes med
10 eller 25 cm tvkke skummlastnlater, for
sd 4 ta den endelige avretting med sand
eller l¢s Leca. Avrettinc kan ogsi ut-
fores red skraskjarte skumnlastblokker.

c) Fortlgpende tilsyn

Det skal under opvrbygoing av fyllingen
holdes fortlgpende tilsyn med at blokkenes
overflate er jevn fgr neste lag av blokker
legges ut., Viktigheten av dette ¢ker med
¢kende heyde p& fyllingen.
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b"““‘z—‘{ﬂl ~—  Graderte grusmasser, Cy, 2 20. Komprimeres
) i maks. 25 cm 13g.

Alternativi sementstabibisert sand eller grus.

.
} & e
Normal

\f yanastand / ; 30cm

« Utskitiningsdybde fra

01 1,2 m avnengq
#v grunnforn

Barklagets underkant skat
ligge minst 30 cm over

mvendnq og mwendiy normal vannstand.

Faorbehandtes med astaltiakk.

i To tag vlast asfait varmstrykes.
Etteruenandies etter montering.
Evt. annen godkjent metode.

Masseutskifening under elvebunn i en tiredde av
20 il hver side. .

-~

Fig. 2 Fleksibel kulvert gjennom barkfylling

DIMENSJONERING AV OVERBYGNING

Overbygningens dimensjoner finnes ved 4 bruke
dimensjoneringstabellen i vegnormalene kap. 4.
Bark betraktes som undergrunn med bazreevne
gruppe V., Bark legges ﬁed sideskrining maks.

1 : 2, sideskréningen p& fyllingen legges maks.
1 : 2,

OVERDEKNINGSMATERIALE

1
BARELAG [ Vm og kult)
|

DEKNINGS- OG OVERBYGNINGSMATERIALE

Dekningsmaterialet skal bestd av sand-morene
med telefarlighetsgrad Tl - T3. Cy > 10,

djo < 0,2 mm. Min. dekningstykkelse 50 cm milt
vinkelrett pd skriningsflaten. Mellom bark-
laget og overbygningen skal det vare et 20 cm
filterlag av sand.

DIMENSJONERING AV FYLLING

Det anbefales ikke bruk av bark i ste¢rre tyk-
kelser enn 50 cm pd hgykvalitetsveger. P3
veger av klaése II C og lavere, kan bark bru-
kes som lett fylling, men barklaget b¢r ikke
overstige 3 m, Bark er ikke egnet som mat-
eriale i fyllinger inntil landkar og andre
betongkonstruksjoner.

Dimensjonerende romvekt: p = 10 kN/md.

Materialforbrukskoffisient (svinn, kompri-
mering, egensetning, ungyaktig profil): 2 - 2,5

KONTROLL

Depotene hvor barkmaterialene er lagret m&
inspiseres og barken klassifiseres fgr den
transporteres til anleggsplassen. Det skal
kontrolleres at utlegging, komprimering og
overbygning utfg¢res i henhold til spesifika-
sjonene. Stgrre fyllinger b¢r fglges opp med
setningsmdlinger.

DEKKE
é N

MIN.50cm

SAND 20cm FILTERLAG

{de=02mm}

{minst 20cm sand
de< 02mm)

o A A

* A B

Jhe e e A A~
Max 3m +l BARK 4 & *~
v A »
ad | w

A
A~ P

BARK SOM LETT FYLLMASSE (tverrprofil)
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