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Fredrikstad.

Sammendrag_

Vegkontoret i @stfold har bedt Vegteknisk avdeling vurdere mulig arssakssammenheng mellom
groftearbeider utfgrt i forbindelse med anlegget Rv 109 Rolvsgyvegen og pastitte setnings-
skader p& Hassingen 40.

Generelt er det registrert til dels store setninger, 5 - 10 mm / &r i dette omradet. Det er grunn til &
tro at mye av disse setningene skyldes utstrgmning fra dype vannfgrende lag.

Hassingen 40 er oppfgrt i 1967 og het da Bayard. Det har gjennom &rene blitt rapportert om
setninger og setningsskader pa bygget og da spesielt det flytende gulvet. I omradet forbi
Hassingen 40 var det planlagt avstivet spunt i forbindelse med utgraving av grgfter. Spuntingen
ble imidlertid avsluttet og ikke brukt langsetter Hassingen 40.

Malepunkt etablert i 1994 og i 1998 skal vare innfestet i grunnmuren fundamentert pa peler til
fjell. Likevel er det i hele perioden fra 1994 og fram til i dag registrert setninger pa grunnmuren
med opptil 27 mm . Mer enn 50 % av disse setningene kom i perioden januar 1994 og fram til
hgsten 1995 da anleggsarbeidene for Rv 109 startet. I November 1995 fgr anleggsarbeidene
startet ble det etablert milepunkter pé det stgpte gulvet bdde pd REMA 1000 og tilstgtende bygg
med stgpt plate pd grunnen. Det var pé det tidspunkt ihht fgrbesiktigelsen som ble gjort,
konstatert setninger mellom sgylene pé en slik méte at gulvet har et bglgeprofil .

De registrerte setningene i perioden fram til 1998 viser en jevn utvikling med omtrent 6-8 mm
setning pr ar. Det er ikke registrert noen vesentlig setningsgkning (mindre enn 3-4 mm) i
anleggsfasen for grgftearbeidene. Pa tilbygget (tidligere fiskebutikken) har det blitt registrert noe
stgrre setninger ca 10 - 11 mm / &r. For et bygg fundamentert med hel sdle vil selv svaert smé
tilleggslaster fgre til konsolideringssetninger av en slik stgrrelse som differensen mellom
resterende bygningsmasse og tilbygget.

Sikkerheten mot bunnoppressing i forbindelse med grgftearbeidene har blitt vurdert og funnet
akseptabel men likevel relativt lav slik at det ikke helt kan utelukkes at det har vert noe
skjerdeformasjoner i leirmassene.
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1 Innledning

Vegkontoret i @stfold har bedt Veglaboratoriet vurdere mulig drssakssammenheng mellom
groftearbeider utfert i forbindelse med anlegget Rv 109 Rolvsgyvegen og pastitte
setningsskader pa Hassingen 40.

2 Oversikt over grunnundersokelser/tidligere rapporter

e Brev fra NOTEBY av 24-06-98. Rema 1000 Hassingen 40. Geoteknisk vurdering av
utgraving for ledning

* Rapport vedrgrende besiktigelse/skadetaksering utfgrt av Bjgrn Hals og Kjell Langird av
18/6 1997

* Rapport B 345A nr.3 av 7 mai 1997 fra Veglaboratoriet. Vurdering av skader i
Rolvsgyvegen

¢ Rapport B 345 A nr 2 av mai 1997 fra Veglaboratoriet. Rystelsesmalinger av
anleggsarbeider i Rolvsgyvegen nr 18 og 95.

¢ Rv 109 Rolvsgyvegen. Mélte rystelser pd Glemmen videregdende skole i forbindelse med
peleramming for Hassingen bru. Brev av 20/5 1996 fra Veglaboratoriet

Rapport Bd 150B nr 1 av 2 desember 1993 fra Statens Vegvesen @stfold. Rv 109
Rolvsgyvegen

¢ Rapport B 248 A nr 1 av 24. januar 1979 fra Veglaboratoriet. Rv 109 Yrkesskolen -
Réabekken

3 Historikk

Generelt for omradet

Anleggsarbeidene for kryssomrédet Rv 109/110 ble pabegynt hgsten 1974. I den forbindelse
ble det utfgrt omfattende peleramming, sprengt fjellfot for pillarer, tatt ut skjering for
Rolvsgyvegen og lagt ut tillgpsfyllinger til bruene. Det ble under anleggsarbeidene pétruffet
en utstrgmning fra et eller flere vannfgrende lag sgr for bruene. Utstrgmningen ble redusert
ved heving av utlgpsnivad i 1980 og senere stanset ved injisering i 1982.

I'tiden etter anleggsperioden ble det meldt om skader p& omkringliggende bebyggelse.
Setninger ble registrert i et stort omrade og i til dels stor avstand fra bruomradet. Bakgrunnen
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for disse problemene er beskrevet i1 en rekke rapporter fra Veglaboratoriet, se tidligere
henvisninger.

Konklusjonen i disse rapportene er at en utstremning fra en eller flere ukjente dype
vannferende lag er arsak til setningene 1 omradet og dermed de oppstatte skader. Det er
konstatert en utstremning som nevnt ovenfor. Denne skyldes en boring utfert av Fredrikstad
kommune i 1965. Tettingsarbeidene og resultatene av oppfelging / malinger er nzrmere
beskrevet i rapport B 218A nr.8 fra Veglaboratoriet. Det er ikke registrert noen vesentlig
avtaging av setningshastigheten i omradet etter tettingen, snarere en gkning i tiden etter 1987.
Dette kan tyde pé at det har vaert annen utstremning i omrédet som har kommunikasjon med
det vannferende laget. :

I rapport B 218 A nr 9 fra Veglaboratoriet er det ogsa beskrevet et betongrer som kom fra
omradet hvor Glemmen videregdende skole ligger og som ble koblet til den nyetablerte
overvannsledningen i 1976. Reret hadde en liten, men jevn vannforing og det hevdes at dette
var bortledning av vann fra et oppkomme ved Glemmen videregdende skole. Til tross for flere
formelle henvendelser til Fredrikstad kommune har det ikke vart mulig & f& neermere
opplysninger om nevnte oppkomme (rapport B 218A nr.8 fra Veglaboratoriet, bilag 4 ). En
slik uttapping av et vannreservoar vil kunne fore til setninger. Det vises for gvrig til naermere
beskrivelse i samme rapport.

4 Grunnforhold / grunnundersegkelser i omradet

Rv 109 Rolvsgyvegen folger en dalsenking med generelt gkende lgsmassemektighet av leire
mot midten av dalen. Sterstedelen av omradet bestar i hovedsak av et tynt terrskorpelag over
en blet, i stor grad kvikk leire med lav skjerstyrke. Losmassene er av svert varierende
mektighet.

Det har blitt utfert opptak av uforstyrrede prover (NGI 54 mm), dreietrykksonderinger,

vingeboringer og fjellkontrollboringer samt utfert poretrykksmalinger..

5 Setninger og skader i omradet

Generelt er det registrert til dels store setninger i hele dette omréadet fra jernbanebrua profil ca
300 til profil ca 2000.

Det er en klar tendens til setninger i sterrelsesorden 5 - 10 mm / &r i omrédet ved jernbanebrua
og fram til ca profil 1800 nar en ser pd méalingene over hele maleperioden.

Det er grunn til & tro at mesteparten av disse setningene skyldes utstremning fra et eller flere
dype vannferende lag.
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6 Skader i Hassingen 40

Rolvseyvegen ;= = -

18 ~Fremskridt 10

— L]

p— 3 7
- X Glemmen videregiende skole |

@ Bolter for setningsmailing pa gulv

L\
® Bolter for setningsmaling pa fundament / L/:'\/\;Dk\ /L
\\ — EONtL L on 0 === s

Figur 1. Kartutsnitt av omradet ved Hassingen rundkjering med omtrentlige plasseringer av milepunkter

6.1 Generelt

Hassingveien 40 er oppfert i 1967 og het da Bayard. Det har gjennom arene blitt rapportert om
setninger og setningsskader pa bygget og da spesielt det flytende guivet. I brev fra arkitekt
Kjell Veine av 25.08.86 nevnes at det i forbindelse med omgjgringsarbeider er registrert store
setninger pa det frittberende gulvet i 1.etasje mot Rolvsgyvegen. Det er uklart hvilket
tidspunkt dette skjedde - i brevet er det nevnt 1967, dvs samme r som bygget ble oppfert.
Dette er dpenbart feil og ma vere utfgrt en eller annen gang fgr 1986.

I forbindelse med fgrbesiktigelsen av eiendommen fgr anleggstart ble det ogsa konstatert
setninger og setningsskader pé gulvet.

6.2 Grunnforhold

Boringer utfgrt av Norges Geotekniske institutt (utfgrt midten av 1960 tallet) i ca profil 550
viser en fast tgrrskorpeleire til ca 2,5 m. Under dette laget er det en blgt leire som er kvikk fra
ca 3-4 m dybde. Det er relativt stor deformasjon ved brudd pa enaksialmalingene noe som kan
tyde pa at prgvene har vart omrgrte. Det er derfor stgrre grunn til & feste seg mer ved vinge-
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bormélingene utfert omtrent samme sted nér det gjelder bestemmelse av udrenert skjerstyrke.
Vingebormalingene viser at laveste registrerte skjarstyrke er ca 10 kN/m?i3-4m dybde
med en svak ekning i dybden.

I kryssomrédet (profil 586 15 mH) har Vegvesenet i 1992 tatt opp en proveserie i tillegg til
vingebor i profil 590 15 m V (rapport Bd 150B nr 1 fra Vegkontoret) som viser omlag samme
lagdeling. Det er imidlertid heyere skjarstyrke malt i enaksialforsgkene. Dette kan ha
sammenheng med vesentlig lavere deformasjon ved brudd. Skjerstyrken (Su=ca 10 kN/m?
ved greftebunn) mélt i denne preveserien samsvarer meget godt med tidligere nevnte
vingebormalingen utfort pa midten av 1960 tallet.

I folge rapport fra Noteby (av 24/6 1998) viser boringer at det er 10-12 m til fjell neermest
Rolvsgyvegen og 21,5 m ca 30 m fra Rolvsgyvegen og deretter noe grunnere videre sydover.

6.3 Fundamentering
(Hentet fra rapport vedrerende besiktigelse/skadetaksering utfort av Bjorm Hals og Kjell Langard av 18/6 1997).

A Hovedbygg fra 1968: Baresystemet i betong er fundamentert pé peler til fiell. Gulvene i
underetasjen (Rema 1000) har stepte gulv pé grunnen med pélagte fliser.

Det ble pavist setninger og sprekker i gulvflisene, spesielt ut fra sgylefundamentene pé vestre
del av bygget mot Rolvsgyvegen.. Bilder fra ferbesiktigelsen av eiendommen viste at det var
betydelige sprekker for anleggsarbeidene startet.

B (Flaskelager fra 1992) og C (Mellombygget fra 1995) er fundamentert med stept plate pa
grunnen. Begge er oppfert inntil hovedbygg A.Det er registrert sore setningsforskjeller
mellom gulvene i byggene og registrert setningsskader. Generelt er takstmennene av den
oppfatning at det er uheldig & oppfere tilbygg med denne type fundamentering inntil og
sammen med bygg fundamentert til fjell.

Takstmennenes oppfatning er at byggene ikke er pafert merskade som folge av
anleggsarbeidene for Rv 109.

6.4 Gravearbeider

Vegvesenet startet opp med graftearbeider for overvannsledning / ledningsanlegg i oktober
1995 med greftedybder pa inntil 3,8 meter. De dypest gravde groftene ligger pa estsiden av
Rolvspyvegen og ble iverksatt og gravd ut i uke 49/50/51 i 1995. De nye ledningsanleggene
ligger ikke dypere enn eksisterende anlegg, lagt i forbindelse med bygging av Rv 1101 1977.

I omradet forbi Hassingen 40 var det planlagt avtivet spunt i forbindelse med utgraving av
groftene. Spuntingen ble imidlertid avsluttet for dette omradet og etter vurdering av Statens
Vegvesen ble spunten ikke brukt langsetter Rema 1000 i Hassingen 40. Det er uklart om det
ble benyttet groftekasser eller dpen groft - trolig groftekasser. Grofta ble utfert med
seksjonsvis utgraving . Det ble benyttet 4 m lange ror slik at lengde &pen groft ble maks 7,0 m
og tidsperioden maks 3 timer.. Begrunnelsen fra Statens Vegvesen var at det var fastere
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masser i grunnen enn forventet, noe grunnere grgfter (3,2 m i forhold til gulv i butikk) samt at
man gnsket & unngé stgy.

Det ble ihht byggeledelsen (notat fra Anders Flote av 1.3 1996) ikke registrert noe form for
grunnbrudd (bunnoppressing) i omrédet. Det har blitt benyttet strgmningsavskjerende
gjenfylling med leire (leirpropper) for hver 20 m i grgftene.

I forbindelse med bygging av rundkjgringen og riksvegen har det blitt utsjaktet til 1,1 meter
under eksisterende terreng. Utgravde masser har blitt erstattet med vegoppbyggingsmasser
som er komprimert med vibrovalse.

6.5 Setninger

Vurderingene som er gjort er basert pa de setningsmalingene som har blitt utfgrt for Veg-
vesenet av Martin Ruud. Det er registrert setninger fra januar 1994 og fram til d.d. pa den
gamle bygningsmassen. Det er i vurderingene som er gjort sett bort fra tilfeller hvor
péfglgende mélinger viser mindre setninger enn den forrige. Dette gjelder spesielt malingen i
januar 1996 hvor pafglgende méling i april 1996 viser en reduksjon av setninger pa 3-5 mm.
Det er vanskelig & forklare en slik heving og i dette tilfellet kan det heller ikke forklares med
telehiv. Det forutsettes at fastmerket ikke har beveget seg - dette skal std pa bart fiell ifglge
oppmaéler Martin Ruud.

Maélepunkt 6 og 10 som ble etablert i januar 1994 samt malepunkt 90 og 91 etablert i august
1998 skal vere innfestet i grunnmur pd Hassingen 40 (REMA 1000), se fig 1. Ifglge
beskrivelser skal grunnmuren
vere etablert pé peler til fjell.
Likevel er det i hele perioden
fra januar 1994 og fram til i dag
registrert setninger pa grunn-
muren, fig 3. Malepunkt 10 har
vert tilgjengelig og blitt fulgt
opp med maélinger i hele

jan94  jul94 jan95 jul95 jan96 jul96 jan.97 jul.97 jan.98 jul98 jan.99  jul.99
0 + + + + + + +
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+

Setninger (mm)
a

1.3
o

—4—(10) Hassingveien 40

2 (Rema nord) perioden - totalt har det i denne
et perioden blitt malt 27 mm

% setning. Mer enn 50 % av disse

setningene kom i perioden
januar 1994 og fram til hgsten
1995 da anleggsarbeidene for Rv 109 startet. Tilsvarende ble det i samme periode for
mélepunkt 6 malt noe mindre setninger. Denne mélingen ble avsluttet sommeren 1996 da
mélepunktet pga bygningsendring/fortau ble tildekket. I tillegg har det pa det ene av de 2 nye
mélepunktene (etablert aug 98) blitt malt 3 mm setning over en periode pa 9 méneder. I
samme periode har det pa flere malepunkt lenger inn i bygget blitt registrert setninger pa
sgylefundamentene p4 inntil 3 mm mens det pa gulvet ikke er registrert noe setninger.

Figur 2. Hassingen 40. Setninger pi grunnmur
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Disse setningene er vanskelig a forklare - mulige &rsaker kan vere:

e Overbelastning av pelene som fglge av last fra bygget, pdhengslast, svikt i fjellfeste for

pelene
e Maileungyaktighet (lite sannsynlig)

okt.85 apr.96 okt.96 apr.97 okt.97

apr.98 okt.98

10 T

Setninger (mm)
*

—=—(47) Fiskebutikk

»n
Q
+

-~ (48) fiskebutikk

[
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s

~&-(49) Matbutikk

—+=(50) matbutikk

30

Figur 3. Hassingen 40. Setningsutvikling p4 malepunkter pi gulv i bygget.

I November 1995 fgr anleggsarbeidene startet ble det etablert mélepunkter ogsa pa det stgpte
gulvet bdde pA REMA 1000 og tilstgtende bygg med stgpt plate pd grunnen.

Det var pé det tidspunkt ihht fgrbesiktigelsen som ble gjort, konstatert setninger mellom
sgylene pd en slik méte at gulvet har et bglgeprofil dvs at gulvet evt. “henger pé pelene”.

De Tegistrerte setningene i perioden fram til 1998 viser en jevn utvikling i begge male-
punktene henholdsvis mélepunkt 49 og 50 med omtrent 6-8 mm setning pr ar. Det er ikke
registrert noen vesentlig setningsgkning (mindre enn 3-4 mm) i anleggsfasen for

grgftearbeidene.

okt.95 apr.96 okt.96 apr.97 okt.97 apr.98 okt.98 mai.99

0
107 —(51) Utv.
nybygg
=27 —(52) Utv.
£ nybygg
g.», 30
40 T
50 1
60

Figur 4. Setningsutvikling p4 tilbygg (grunnmur)

Pa tilbygget (tidligere fiskebutikken)
malepunkt 47 og 48 har det blitt
registrert noe stgrre setninger ca 10 -
11 mm / ar. Bygg fundamentert med
hel séle som gir tilleggslaster pa
undergrunnen, vil kunne fgre til
konsolideringssetninger av en slik
stgrrelse selv om tilleggslastene er
sma.

Det er ogsé etablert et mélepunkt pa
grunnmuren til tilbygget som ble
oppsatt i 1995. Setningutviklingen har
som vist i fig 4 vert pd nermere 15
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som vist i fig 4 vert pd nermere 15 mm/ar for dette fundamentet.

6.6 Geotekniske vurderinger av groftearbeidene

Noteby har i rapport av 24/6 1998 vurdert sikkerheten mot bunnoppressing. De har beregnet at
det ved de angitte groftedybder mobiliseres skjarspenninger i leirmassene pi rundt 8 kN/m’
og at det ved en midlere skjerstyrke pa 5 -8 KN/m® (basert pi NGI’s provetaking i 1966) malt
ved greftebunn vil sikkerheten mot bunnoppressing vare 1,0 (labil tilstand) eller lavere.

Dersom en baserer seg pé en skjerstyrke pa 10 KN/m® malt ved groftebunn (Vegteknisk
avdeling’s vurdering basert pa prevetaking utfert i 1992 og vingeboring ) vil sikkerheten mot
bunnoppressing vere hgyere: v,,= 1,25. Dette vil normalt vaere for lav sikkerhet mot bunn-
oppressing i en dimensjonering, men viser likevel at det ikke er sannsynlig at det har vert en
situasjon med bunnoppressing. Sikkerheten er likevel relativt lav slik at det ikke helt kan
utelukkes at det har vart noe skjaerdeformasjoner i leirmassene i anleggssituasjonen. Det er
malt setninger pa 3-4 mm i anleggssituasjonen, noe som er lite i forhold til de totale
setningene pé bygget i hele maleperioden.

7. Konklusjon

Generelt er det registrert til dels store setninger, 5 - 10 mm / &r i dette omradet. Det er grunn
til & tro at mye av disse setningene skyldes utstremning fra dype vannferende lag.

Hassingen 40 er oppfort i 1967 og het da Bayard. Det har gjennom &rene blitt rapportert om
setninger og setningsskader pa bygget og da spesielt det flytende gulvet. I omradet forbi
Hassingen 40 var det planlagt avstivet spunt i forbindelse med utgraving av grefter.
Spuntingen ble imidlertid avsluttet og ikke brukt langsetter Hassingen 40.

Det har blitt benyttet stremningsavskjerende gjenfylling med leire (leirpropper) for hver 20 m
i greftene og det har ikke blitt registrert grunnvannsenking som folge av gravearbeidene.

Malepunkter innfestet i grunnmuren fundamentert pa peler til fjell viser at det i hele perioden
fra 1994 og fram til i dag er registrert setninger pd grunnmuren med opptil 27 mm . Mer enn
50 % av disse setningene kom 1 perioden januar 1994 og fram til hesten 1995 da
anleggsarbeidene for Rv 109 startet.

I November 1995 for anleggsarbeidene startet ble det etablert malepunkter pé det stepte gulvet
béde pd REMA 1000 og tilstetende bygg med stept plate pa grunnen. Det var pa det tidspunkt
ihht ferbesiktigelsen som ble gjort, konstatert setninger mellom sgylene pé en slik méte at
gulvet har et belgeprofil . De registrerte setningene i perioden fram til 1998 viser en jevn
utvikling med omtrent 6-8 mm setning pr &r. Det er ikke registrert vesentlig setningsekning
(mindre enn 3-4 mm) i anleggsfasen for graftearbeidene. P2 tilbygget (tidligere fiskebutikken)
som er etablert pa hel sale, har det blitt registrert noe sterre setninger ca 10 - 11 mm / &r.
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Sikkerheten mot bunnoppressing i forbindelse med greftearbeidene har blitt vurdert og funnet
akseptabel men likevel relativt lav slik at det ikke helt kan utelukkes at det har vart noe
skjerdeformasjoner i leirmassene.

Vegteknisk avdeling
Geotekflikkontoret

Roald Aabge
senioringenior
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