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Statens vegvesen Hedmark skal bygge Kurudsand bru i Kongsvinger. Brua
krysser jernbanelinjen og er planlagt som kontinuerlig betongbru i
5 spenn, samlet lengde 113 m. Laboratoriet i Hedmark har tidligere
utfgrt endel boringer i omradet. Veglaboratoriet er senere bedt om &
bista med & vurdere fundamenteringsforholdene.
Grunnforholdene er vekslende lag av silt, sand og noe grusige materialer
nederst mot fjellet. Det dominerende materialet er et lag av sandig silt
fra terrenget og ned til 6 m dybde. Fjellet ligger i dybde av 4 - 10 m,
svakt hellende fra vest mot ¢st.
9 Brua kan fundamenteres pd sdler i lgsmassene. Dette vil gi setninger pé
= opptil 7 cm pa sgylefundamenter. Under gstre landkar vil setningene
= 511 kunne bli noe stgrre. Hvis. fyllingene legges ut fgrst vil dette ikke ha
% noen praktisk betydning da setningene kommer meget raskt, og i hovedsak
b7 gj¢res unna samtidig med at fyllingene legges ut.
Det vil ogsd vere helt kurant & fundamentere brua til fjell. Akse 2 kan
settes direkte pa fjell etter graving i avstivet utgraving, dybde ca.
5 m. Aksene 3 - 5 kan fundamenteres pa rammede betongpeler eller pa
borede peler. Landkarene kan beholdes som salefundament i fylling, da
setningene vil komme hurtig og vere gjort unna fo¢r det er ngdvendig a
bygge brua.
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1. ORIENTERING

Statens vegvesen Hedmark skal bygge Kurudsand bru i
Kongsvinger. Brua er et ledd i den omfattende hovedvei-
utbyggingen gjennom Kongsvinger og skal f¢gre en ny Rv.
175 over jernbanelinjen, i spiss vinkel med denne, ca.
200 m vest for krysseet mellom Rv. 175 og ny Rv. 2.

Brua er planlagt som kontinuerlig betongbru i 5 spenn
med samlet lengde 113 m. Gjennom midtspennet gadr jern-
banelinjen (NSB, Kongsvingerbanen) med plass for ut-
videlse til dobbeltspor. I de f¢rste sidespennene gar
pd den ene siden (¢st) en lokal kjgrevei, pa den andre
siden (vest) en gangvei (nedbygget naverende riksvei).
Jernbanelinjen ligger noenlunde i plan med terrenget.

Statens vegvesen Hedmark har tidligere utfgrt endel
boringer som ikke er bearbeidet til rapport.
Veglaboratoriet er senere bedt om & bistd med vurdering
av fundamenteringsforholdene. En forelgpig uttalelse
ble gitt i notat av 1988-12-13,

Etter dette er det utfeort en supplerende prgvetaking
med laboratorieunders¢kelser.

Foreliggende rapport samler alle undersgkelser i
omradet, og gir en beskrivelse av grunnforholdene og
anbefalinger av aktuelle fundamenteringsmetoder.

2. MARK- 0G LABORATORIEARBEID

Statens vegvesen Hedmark utfe¢rte i 1988 fjellkontroll-
boringer med fjellbormaskin, ialt 27 borhull. I de
fleste hullene er det boret noe ned i fjellet. Oversikt
over fjellkontrollboringene er gitt i bilag 2.

Ved den samme underspkelsen ble det ogsa utfort 3
sonderboringer med dreietrykksondering, og det ble tatt
opp endel pr¢ver med ramprgpvetaker (omr¢rte prgver) i
tre borhull. Pa provene er det utf¢rt kornfordelings-
analyse ved laboratoriet i Hedmark.

I mars 1989 ble det i tillegg tatt opp en prgveserie
med 54 mm prgvetaker (uforstyrrete prgver). Prgvene fra
denne er undersgkt ved Veglaboratoriet. I tillegg til
rutineundersgkelse er det utfe¢rt treaksial- og ¢do-
meterforsgk.

Alle boringer er vist pa oversiktstegningen, tegning
D-157A -01, og dessuten pa en detaljtegning i sterre
malestokk, tegning -02, der kotehgyder og boret dybde
er pafort.

Vegplanen som er vist pa de to tegningene er en tid-
ligere plan som senere er litt endret. Ny senterlinje
er tegnet inn, og nye profilnummer er pafert, med de



gamle i parentes. Borpunktangivelse i bilag 2 refererer
til den nye planen.

Alle de viktigste boringene er dessuten vist i et
lengdeprofil pa tegning -03. Det understrekes at
lengdeprofilet er tegnet i ny senterlinje.

Fjellkontrollboringer som er tatt utenfor dette
lengdeprofilet er ikke tegnet i profil da det framgéar
at det er liten variasjon over tverrprofilet. I bilag
2 er samtlige fjellkontrollboringer medtatt.

IIT GRUNNFORHOLD

Grunnen bestar av varierende lag av silt, sand, og noe
grus, og med moderate dybder til fjell.

Under vestre tillgpsfylling og landkar i akse 1 (profil
349,5) er det ikke utfe¢rt boringer, men pa grunnlag den
generelle fjelltopografien i omradet antar vi at fjell-
dybden ikke er mer enn 5 m. Under akse 2 (profil 369,5)
viser boringene fjelldybde pé& ca. 5 m. Fram mot akse 3
(profil 392,5) gker fjelldybdene til ca. 10 m. Videre
mot ¢st er fjelldybden hele vegen omkring 10 m. Se for-
¢vrig lengdeprofilet, tegning -03.

Fra terrenget og ned til ca. 6 m dybde er materialet
hovedsaklig sandig silt. Pa pr¢ver fra akse 5 er det
utfgrt bade treaksial- og ¢gdometerforspk pa dette
materialet, se bilag 3 og 4.

I 6-7 m dybde finner vi i akse 4 og 5 et ca. 1 m tykt
lag av leirig silt. Et ¢dometerforsgk er utfort pa
dette materialet, se bilag 4, side 3.

Nederst mot fjellet synes det overalt & vare noe
grovere materialer, sand og sandig grus.

To av pr¢vene viser ogsd grusige/sandige materialer i
¢pvre lag. Vi antar at dette er mer tilfeldige varia-
sjoner og ikke sammenhengende lag.

Prgover fra alle lagene inneholder en liten mengde
humus, 0,3 - 0,8 %. Topplaget ned til ca. 0,5 m, har
noe mer, ca. 3 %.

Treaksialforsgpkene viser uvanlige hgye styrkeparametre
for en sandig silt. Forsgkene kan tolkes med en
attraksjon = 0 og friksjonsvinkel over 400, verdier
som erfaringsmessig tilsvarer sprengstein. Vi finner
det ikke forsvarlig & bruke sa hgye verdier for silt,
og anbefaler fgplgende styrkeparametre til bruk ved
stabilitets- og bareevneberegninger:



atraksjon a =0

o

I

friksjonsvinkel ¢ 387 (dvs. tgd = 0,758)
Pdometerforsgkene er utfgrt pa preve bade av sandig
silt og leirig silt. P4 grunnlag av gdometerforsgkene
har vi valgt fplgende tall som modultall ved setnings-
beregningen:

sandig silt: m 130

leirig silt: m = 40

4. FUNDAMENTERINGSFORHOLD

I forprosjektet for brua er det regnet med fundamen-
tering av alle akser p& sale i lgsmassene.

Ut fra hensynet til jordens bazreevne er det ikke noe
til hinder for & fundamentere brua pa sédler. Sale-
stprrelser beregnes pa grunnlag av anbefalte styrke-
parametre fra denne rapporten.

Vi har tidligere (notat av 1988-12-13) anbefalt & bygge
fundament for landkarene som sale oppe i fyllinga.
Dette forutsetter at fyllinga bygges som komprimert
sprengsteinfylling med slake skraninger, helning ikke
brattere enn ca. 1:2. Det humusholdige topplaget
skiftes ut ned til ca. 0,5 m dybde.

Salefundmentering vil ngdvendigvis matte gi noe
setninger pd fundamentene. Pa grunnlag av lastvirk-
ninger og sdlest¢rrelser gitt av brukonsulenten i
august 89 har vi beregnet totale konsoliderings-
setninger (prim@rsetninger) for de enkelte funda-
mentene. Sgylefundamentene er forutsatt med saleniva
2,0 m under terreng. Under fyllingene er det forutsatt
utskifting av det humusholdige topplaget.

Beregnede setninger:

- akse 1 (landkar): ca.
- akse 2

- akse 3-5
- akse 6 (landkar): L |

HJWwo

St¢rsteparten av setningene vil komme i lgpet av meget
kort tid, stgrrelsesorden 1/2 - 1 mdned. For landkarene
betyr dette at setningene skjer samtidig med at
fyllingene legges ut. Sarlig hvis det ogsd kan legges
ut en liten overlast vil den overveiende delen av
setningne vaere unnagjort f¢r brua bygges.



For sgylefundamentene er det mindre & oppnd ved
setningsreduserende tiltak. Eventuell forbelastning
ville kreve fylling i 8-9 m hgyde og anses urealistisk.
Det vil vaere fordelaktig & bruke forskallingssystem som
spenner fra se¢yle til s¢gyle, da bare vekten av for-
skalling og armering over noen dager vil ta unna noe av
setningen.

For brukonstruksjonen vil det vare stgrrelsen pa
differenssetninger mellom nabofundamenter som er av
stprst interesse.

Vi vil ansd at differenssetningen kan bli 1-2 cm mellom
aksene 3/4 og 4/5. I spennet mellom akse 2 og 3 noe
mer, inntil 5 cm.

Hvis en regner med at setningene under landkarene er
unnagjort f¢r brua bygges vil differenssetningene i
landspennene bli tilsvarende setningen i akse 2 og 5,
henholdsvis 3 og 7 cm.

Dersom konsulent og byggherre skulle komme til at
setningene som er referert foran er for store tar vi
ogsd med anvisninger for fundamentering til fjell.

Ved akse 2 vil vi anbefale at fundamentet settes
direkte p& fjell, ved graving i avstivet utgraving.
Forutsatt at Rv. 175 legges om midlertidig kan en ogsa
vurdere & grave i 8pen grop. De aktuelle massene vil
imidlertid gi meget wvanskelige arbeidsforhold ved
graving under grunnvannstanden. Det ma i alle tilfeller
forberedes en avstempling av massene.

Eventuelt kan grunnvannet senkes midlertidig ved
"wellpoint"-anlegg eller ved pumping fra pumpebr¢nner
som etableres i kanten av byggegropa.

Aksene 3-5 kan fundamenteres pa& rammede spissbazrende
betongpeler. For dimensjonering av pelene anbefales
faktor fa = 0,8 (Peleveiledningen tabell 1.3).

Borede peler utfert med enkleste type pilargraveutstyr
har vaert diskutert. Imidlertid kan det bli vanskelig a
oppnd te¢rre pilarhull som fgplge av tilsig av grunnvann
i lagene nederst mot fjellet. Denne metoden anbefales
derfor ikke. Borede peler utfe¢rt som dykket undervanns-
stgp kan brukes, men vil erfaringsmessig bli langt
dyrere enn rammede peler.



Selv om brua forgvrig fundamenteres til fjell mener vi
at landkarene fortsatt be¢r kunne fundamenteres direkte
i fylling, som beskrevet foran. Setningene kan mini-
maliseres ved & legge ut fyllingene sa tidlige som
mulig. Om ngdvendig kan brukonstruksjonen i tillegg
forberedes for oppjekking pa lagrene.
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Geoteknisk seksjon
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"tatene veguvesen Hedmark
Laboratorieavdelingen
1988-06-08

R 175-03 OMLEGGING I KONGSVINGER
OVERSIKT FJELLKONTROLLBORINGER PR 1988-06-08
NY KJEDING.

Terreng Eaelll= Bor-
Profil Avst., sl. heyde kote dybde

360 0 146.72 142.52 k. 2+%0 .5
360 5.0 v 147.03 143.48 3. 5+1.0
360 8.0 h 146 .87 142.97 3: B8
170 0 147.03 1T41..83 5:1+%0 8
170 8.0 h 146.67 141.67 5.0+0.6
70 9.5 146.75 143,25 35+ 1.0
380 7.0 w 146.50 141.20 5.3+1 .8
380 8.0 h 146 .60 142 .60 4. 0+0.
390 0 146.65 sy e 8.9+0.5
390 3.0 W 146.23 1.3 Ta b 8.8
390 11.0 h 146 .63 138.63 7.0+0.8
400 4.0 h 146.20 e N s 9.1+0.8
410 4.0 v 146.39 13728 il

£10 8.0 v 146.29 13819 B.1

410 9.0 h 146.30 136.88 G4+ 0.5
415 ] 146.29 136.49 9.8+0.7
£15 8.0 v 146.10 137 .40 §.7
L1715 3.0 b 146.20 3. 110 9. i%0 .6
L20 0 146.18 136.43 ST+ T .0
220 3.0 h 146.21 135.56 10.6+1.0
égi] B.0 v 146,43 137 .43 8.0
530 1.0 v 146.40 137 .20 g.2+1.0
430 8.0 v 145.52 136 .62 8.9

L3310 8.0 h 146 .27 136.62 S.6+1 .0
441 0 145 .54 136.24 Q. J*3 .2
b &0 8.0 v 145,30 137 .3D 8.0
440 y L N O 146 .30 135.80 9.5+2.0

fil(bst)r175-kengs-nyk
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