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Fiskfjordelv bru, bru, morene, sålefundamentering

Geo og lab

Etter oppdrag fra vegavdeling Midtre Hålogaland v/Magne Berg har Geo- og labseksjonen i Region nord utført grunnundersøkel-
ser og vurderinger for Fiskfjordelv bru, Fv822 Hp02 i Hadsel kommune.

Massene hvor bruen skal ligge er av typen fast morene og har en mektighet på 19,5-27,3 meter. 

Det er foreslått sålefundamentering for bruen ettersom løsmassene, hvor bruen skal ligge, har et bæreevne som klarer av bruens 
vekt med god sikkerhet. 

Å utføre erosjonssikring etter beskrivelsen i denne rapporten vil være meget viktig for å få en robust løsning.

Setninger forventes ikke.

Fiskfjordelv bru
Vurderingsrapport

50839-GEOT-2

Geoteknikk



Kontrollklasse Kategori Omfang

B (begrenset) 1 Utføres av den som utførte prosjekteringen.

N (normal) 2 Kollegakontroll, utføres av en annen person enn enn den som utførte 
prosjekteringen. 

U (utvidet) 2 Utvidet kontroll, utføres av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utførte 
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet. 

U (uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utføres av et annet firma enn det som utførte prosjekteringen.

Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse

Side 2

Pålitelighetsklasse 
(RC/CC) Kontrollklasse

RC1/CC1 B (begrenset)

RC2/CC2 N (normal)

RC3/CC3 U (utvidet)

RC4 Skal spesifiseres

Kategori Valgt  
kategori Kontrollklasse Strekning

1 B (begrenset)

2

3

Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato

Begrenset

Normal

Utvidet/Uavhengig

Pålitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 1 1
Geoteknisk kategori 2 2
Geoteknisk kategori 3 3

Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i områder med kvikkleire eller  
sprøbruddsmateriale (X) X (X)

Fyllinger i sjø, stor fyllingshøyde eller massefortregning (X) X

Spunt og støttekonstruksjoner X (X)

Bergskjæringer med større høyde enn 10 meter X

Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold X (X)

Pålitelighetsklasse (CC(RC)

Konsekvens-  
klasse (CC) Beskrivelse

CC1
Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller små eller 
uvesentlige økonomiske, sosiale eller miljømessige konsekvenser

CC2
Middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, betydelige 
økonomiske, sosiale eller miljømessige konsekvenser

CC3
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller svært store 
økonomiske, sosiale eller miljømessige konsekvenser

Håndbok 016, kap. 0.3.1: Tre pålitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1, 
CC2 og CC3.
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✔ N (normal)

U (uavhengig)
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Johan Kristofers 2016-05-24
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Per Otto Aursand 2016-05-31
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VEDLEGGSOVERSIKT 
 

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
Bilag 2: Oversiktskart i målestokk 1:50 000 i (A4 format) 
Bilag 3: Borpunktoversikt     (1 side) 
Bilag 4: Beregninger for erosjonssikring   (1 side)  

  
 
 
        Målestokk  Format 
Tegn.   V01: Oversiktskart,  profil  0-180   1:1000   A3 

V02: Tverrprofil, profil A-A   1:200   A3 
V03: Tverrprofil, profil B-B   1:200   A3 
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 
 
Etter oppdrag fra vegavdeling Midtre Hålogaland v/Magne Berg har Geo- og labseksjonen i 
Region nord utført grunnundersøkelser og vurderinger for Fiskfjordelv bru, Fv822 Hp02 i 
Hadsel kommune. 
 
Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 
 
 

2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
 
Det er fra tidligere ikke utført noen grunnundersøkelser i området. 
 

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
 
Grunnundersøkelsene omfatter i alt 4 totalsonderinger.  Undersøkelsene er utført den 
21.10.2015.   
 
Alle boringer er innmålt med DGPS som normalt gir nøyaktigheter for xyz-koordinatene 
innenfor ±2 til 5 cm men på grunn av dårlig dekning i området er nøyaktigheten redusert. 
Nøyaktigheten er derfor antatt å være mellom ±30 cm. 
 
En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgår av bilag 3.  
 
Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskartene, tegn. V01. 
 
Resultatene fra totalsonderingene framgår av de aktuelle tverrprofilene i tegn. V02 til V03. 
 
 

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknisk kategori 
 
I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: 
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2: 
Regler basert på grunnundersøkelser og laboratorieprøver” er konsekvens-/pålitelighetsklasse 
(CC/RC) satt til klasse 1.  Dette medfører at det skal benyttes kategori 2 som geoteknisk 
kategori for dette prosjektet.  Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll.   
 
Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse er vist på side 2 i 
rapporten. 
 
Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av konsekvensklasse (CC2) og bruddmekanisme 
(nøytralt/sprøtt brudd) anbefaler håndbok V220 Geoteknikk i vegbygging (tidligere Hb016 
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(SVV-2010)) materialkoeffisient, γm satt til 1,4 for både effektivspennings- og 
totalspenningsanalyser. 
 
 
Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk 
kategori og følgende tabell: 
 

Kontroll av Geoteknisk kategori 
1 2 3 

Utførelse 
Inspeksjon, enkle 
kvalitetskontroller, kvalitativ 
bedømmelse 

Grunnens egenskaper, 
arbeidsrekkefølge, 
konstruksjonens oppførsel 

Tilleggsmålinger der det er aktuelt: 
- av grunn og grunnvann, 
- arbeidsrekkefølgen, 
- materialenes kvalitet, 
- tegninger, 
- avvik fra prosjektering 
- resultat av målinger, 
- observasj. av miljøforh. 
- uforutsette hendelser 

Grunnforhold Befaring, registrering av jord og 
berg som avdekkes ved graving 

Kontroll av egenskap til jord og 
berg i fundamentnivå 

Ekstra undersøkelser av jord og berg 
som kan være viktige for 
konstruksjonen 

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/målinger 
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utførelsesrekkefølge angis i prosjekteringsrapport 

Overvåkning Enkel, kvalitativ kontroll Måling av bevegelser på utvalgte 
punkter 

Måling av bevegelser og analyser av 
konstruksjon 

 
 

4.2 Profil 0-180 
Oversiktskart:      tegn. V01 
Tverrprofil:     tegn. V02-V03 

4.2.1 Grunnforhold 
Løsmassene i det undersøkte området har en mektighet på 19,5-27,3 meter. I to av 
borepunktene er berg påtruffet og bekreftet gjennom 3 meter boring ned i berget.  
 
Massene i området er av hard morene type med høy fasthet. Med bakgrunn i dette er direkte 
fundamentering med nøye prosjektert erosjonssikring foreslått. 
 

4.2.2 Bæreevne 
Beregninger for brufundamentets bæreevne finns i notatet 50839-GEOT-1.pdf. 
 
Beregninger for design av brufundament er utført av bruingeniør og er vist i Beregningsrapport 
18-2958 Fiskfjordelv bru del 2.pdf og Vedlegg – Stabilitet fundament.pdf 
 

4.2.3 Setningsforhold 
Ingen setninger forventes i området. 
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4.2.4 Erosjonssikring 
 
Det er meget viktig at erosjonssikringen for bruen blir nøye utført etter beskrivelse 
(beregninger er vist i Bilag 4). 
 
Dimensjonerende midlere steinstørrelse, D50 (den steinstørrelsen som 50 % av prøven er 
mindre enn), på bunn av elven skal være minst 0,38 meter. I sideskråning av elven skal 
steinstørrelsen, D50,side, være minst 0,6 meter. 
 
Med runde steiner skal dimensjonert steinstørrelse, som nevnt ovenfor, økes med 25 %. Rund 
stein anbefales for et mer turbulent strømningsbilde, hvilket gir mer gunstige forhold for blant 
annet fisk som skal vandre opp elva. Rund stein kan med fordel brukes i elvebunn, men må 
ikke brukes i sideskråningene hvor hellingen er 1:1,5 og derfor for bratt for plastring med rund 
stein (kap. 4.3.6, NVE 2009). 
 
Utlegging av erosjonssikringen skal begynne lengst ned i området og legges oppover for at 
steinene skal låse godt mot hverandre. Steinene skal, så langt det lar seg gjøre, plasseres i 
forband. Eventuell flat stein skal stå oppreist, normalt mot strømretningen. 
 
Sikringen skal være minst 2 x D50 tykk og være relativt ensgradert, hvor kravet 1,25<𝐷𝐷60

𝐷𝐷10
<1,73 

er ivaretatt. 
 
Utstrekning av erosjonssikringen skal være minst 10 meter nedstrøms bru og 7 meter 
oppstrøms bru. 
 
Sikringen skal føres helt opp til det som kommer først av topp skråning eller landkar.  
 
Geotekstilfilter 
Filteret skal oppfylle krav O90<1 mm, spesifikasjonsprofil 3, og være av type geotekstil (kap. 
4.5.1). Kravet til geotekstil er gjort etter en antakelse om massenes korngradering. 
 
Filtret føres til kanten av sikringen og skal legges på jevnt underlag slik at det ikke blir skadet.  
 

5 Vurdering 

5.1 Generelt 
Området rundt Fiskfjordelv består i stor grad av fast morene. 

5.2 Fundamenteringsmetode 
For Fiskfjordelv bru ble både peler og direkte fundamentering vurdert.  
 
Direkte fundamentering brukes til fordel for pelefundamentering når det er mulig, ettersom det 
er en billigere fundamenteringsmetode som også er enklere å utføre når det er faste løsmasser i 
grunnen. 
 
Grunner til at direkte fundamentering ikke vil være egnet kan være: 

• Løsmassene har ikke nok bæreevne for direkte fundamentering. 
• Uakseptabelt store setninger i konstruksjonen. 
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• Stabilitetsproblematikk. 
• Løsmassene hvor fundamentet skal stå er meget erosjonsømfintlige. 

  
Ved Fiskfjordelv bru er massene av meget fast type. Løsmassene er erosjonsømfintlige men 
setnings- og bæreevneberegningene er innenfor de krav som stilles. Stabilitetsutfordringer for 
bruen betraktes ikke som et problem. 
 
Valget av direkte fundamentering ble gjort med bakgrunn av at:  

• Bruen har godt nok bæreevne ved direkte fundamentering. 
• Setninger forventes ikke på grunn av meget faste masser. 
• Ved nøye prosjektering av erosjonssikring vil det være mulig å unngå 

erosjonsproblematikk. 
• Direktefundamentering er en rimeligere løsning. 
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BORPUNKTER 50839 Fiskfjordelv bru
Hullnr. x-koordinat y- koordinat z-

koordinat Bormetode Stopp- 
kode

Løs- 
masse Berg Profil Avsett Dato Merknad

1 2178106,9 93513,7 7,6 Totalsondering 90 19,45 82,8 -1,9 21.10.2015
4 2178101,8 93510,7 7,5 Totalsondering 94 26,5 2,99 87,0 2,2 21.10.2015
2B 2178095,6 93516,3 7,0 Totalsondering 90 27,24 94,4 -1,8 21.10.2015
3 2178090,0 93513,5 7,3 Totalsondering 94 23,9 3,1 99,2 2,2 21.10.2015

TOTALT 97,1 6,1

Euref89, NTM-sone 15 VEGLINJE: 15000 Borpunktoversikt GeoSuite



Erosjonssikring Fiskfjordelv bru 

Veileder for erosjonssikring av stein (VES) 

Sikringen bør utføres med sprengt, kubisk stein. 
 

Hva Betegning Formel   Fra 
200-årsflom 𝑄𝑄200  23,3  m3/s Rapport fra NVE 
Helning under bru 𝑆𝑆0  5 % Rapport fra NVE 
Vannhastighet under bru 𝑉𝑉200  3  m/s Rapport fra NVE 
Lysåpning 𝐵𝐵  5  m  
Enhetsvannføring 𝑞𝑞 𝑄𝑄200/𝐵𝐵 4,66  m2/s VES kap 2.18.7 
Steinstørrelse forutsatt stein 
med kubisk form 

𝐷𝐷50 1,5 ⋅ 𝑆𝑆0
0,79 ⋅ 𝑞𝑞0,53 0,31  m VES formel (4.21) 

Dimensjonert steinstørrelse 
for elvebunn 

D50,dim 1,2 ⋅ 𝐷𝐷50 0,38  m VES side 93 

Korreksjonsfaktor Cθ  1,6  VES figur 60 
Dimensjonert steinstørrelse 
for sideskråning 

Dside 𝐶𝐶𝜃𝜃 ⋅ 𝐷𝐷50,dim  0,6 m VES side 94 

 

Med runde steiner skal dimensjonert steinstørrelse, som nevnt oven, økes med 25 %. Rund 
stein anbefales for å en mer turbulent strømningsbilde, hvilket gir mer gunstige forhold for 
blant annet fisk som skal vandre opp elva. Rund stein kan med fordel brukes i elvebunn men 
må ikke brukes i sideskråningene hvor hellingen er 1:1,5 og derfor for bratt for plastring 
med rund stein 

Utlegging av erosjonssikringen skal begynne lengst nedstrøms i området og legges oppover 
for at stenene skal låse godt mot hverandre. Stenene skal, så langt det er mulig, plasseres i 
forband. Eventuell flat stein skal stå oppreist, normalt mot strømretningen. 

Sikringen skal være minst 2 x D50 tykk og være relativt ensgradert, hvor kravet 
1,25<𝐷𝐷60

𝐷𝐷10
<1,73 er ivaretatt. 

Utstrekning av erosjonssikringen skal være minst 10 meter nedstrøms bru og 7 meter 
oppstrøms bru. 

Filteret skal oppfylle krav O90<2 mm og være av type geotekstil (formel 4.10). Kravet til 
geotekstil er gjort etter antakelser om massenes korngradering. 

 









Trygt fram sammen

Statens vegvesen
Region nord
Ressursavdelingen
Postboks 1403, 8002   BODØ
Tlf: 02030
firmapost-nord@vegvesen.no

vegvesen.no
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