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Orienterende grunnundersgkelse
for broprosjekter ved

Sortland og Risgyhamn.

0.173 - 0.174 29/1 1963.
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1. INNLEDNING.
Etter anmodning av dr.ing. A. Aas-Jakobsen ved siv.ing. Dahl
etter kopfefanse den 17.9.1962, bekreftet i brev den 20.9.,
har undertegnede utfgrt orienterende grunhUnders¢kelser for

to Lroprosjekter i Vesterdlen.

Undersgkelsene tok i fgrste omgang sikte pa ved boringer i
relativt’stor avstand i broaksené a4 kartlegge grunnforholdene
tilstrekkélig for forprosjektering av kroene. Undertegnede
presiserte gnskeligheten av seismisk dybdebestemmelse av
fiell forut for boringene, men av gkonomiske hensyn ble det
foretrukket & utsette disse. Boringene ble ogsa ¢gnsket for-
sert, selv om en gjorde oppmerksom pa at en gikk en urélig
vertype imgte sdvidt seht pa aret, med mulige vanskeligheter

ved boring fra flate.

Det ene broprosjektet er over Sortlandsundet, fra Selnesrpé
Langgy til strand p& Hinngy. Boringene er her tatt i det
aktuelle profil nr. 3, som var vist pa dr.ing. Aas-Jakobsens

tegning nr. 702 o7.

Det annet prosjekt som er undersgkt,er over Risgysundet fra .
Hamargy pa Andgya over Lille Risgy og videre til Hinngy,
vist pd tegning nr. 702 o3. Selve broen er prosjektert over
Risgysundet, mens det fra Lille Risdgy til Hinn¢y er planlagt
fylling.

Brotraséene var tidligere utstukket og oppmalt av siv.ing.
Dahl, og ble pavist pa stedet i Sortland av. Kommuneteknikeren,

og i Risgyhamn av driftsbestyrer Killmark.

-

2. MARKARBEIDET.
Boringene ble utfgrt i tiden 1.11. - 30.11.1962 med borefor—
mann T. Johnsen fra undeftegnede. Hjelpemannskap kle leiet
i Sortland, og likeledes leiet vi m/k "BONNY JOHN" med
skipper A. Glad for transport av utstyr og til slep og for-

haling av boreflaten.

Kommuneteknikeren i Sortland var behjelpelig med anskaffelse
av hjelpeutstyr, leie av fl3te og utlgnning av hjelpemann-
skapet.

P.g.a. delvis darlige varforhold, sterk str¢gm, og den mgrke

' 3rstid matte boreprogrammet forandres, og boringene lengst
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fra land forelgpig slgyfes.

PROSJEKT SORTLAND.
Sortlandsundet ved den aktuelle brotrasé i profil 3 er ca.

1.000 meter bredt og er pa det dypeste ca. 25 meter dypt ved

‘lavvann. Sjgbunnen er relativ slak, med en helning pa ca.

1:20 fra Langgy og 1l:14 pd Hinngysiden. Fjell i dagen finnes
i strandlinjen ved Selnes, mens det ikke er observert fjell

i nerheten av brotraséen pd motsatt side av sundet.

De utfgrte boringer, som er opptegnet grafisk i bilag 1, har
bestatt i spyleboring, dreiesondering og ramsondering. Be-
liggenheten av borhullene er vist i opprisset av broen i bilag

1. Dessverre hindret var og strgm boringer midt i lgpet.

Boring 1 - 3 pa Sortlandsiden, som er tatt i henholdsvis loo,

200 og 300 meters avstand fra pkt. A, viser at det under et

gvre o,5 - 1,2 meter tykt lgsere lag, antagelig steinblandet

skjellsand, er meget fast grunn. Boringene stoppet opp pa
mulig fjell eller meget fast grunn i dykder fra 1,0 - 1,6 m.

under sjgbunnen.

 P3 Hinngysiden fikk en pa grunn av verforholdene kare utfgrt

en boring. Denne ble tatt ut i sjgen i avstand 75 meter fra

"pkt. B. Det ble her ramsondert, og boringen stoppet fdrst

opp 1 meter under sjgbunnen pd stein. Boringen ble flyttet
ca. 2 meter til side og stoppet her opp 2;9 meter under sjg- -
bunnen. I denne dybde kan det vare fijell, men bestemmelsen
var usikker. Boringen viser l¢gs grunn til 0,8 meter under
sjgbunnen, middels fast til fast ned til 2,6 meter, og meget

fast grunn til 2,9 meter.

PROSJEKT RIS(PYHAMN.

Risgysundet ved den valgte krotrasé er ca. 640 meter bredt

og ca. 9 meter djpt pa det dypeste ved lavvann. Sjgbunnen er
brattest pd Hamargysiden med helning ca. 1:8, mens sjgbunnen

hellexr bare ca. 1:45 pd den andre siden av sundet. Fra s @~

_kanten ved Hamargy stiger terrenget ca. 1:4 opp til kote

+ 25, hvor den prosjekterte bro gar ut.

Fra Lille Ris¢y og inn til Hinngy er det grunt, og det faller

her stort sett tgrt ved lavvann.

P4 Hamargysiden er det fjell i dagen ned til sjgkanten, og pa




Lille Risgy ved pkt. B.

Da veret ikke tillot slepning av flaten fra Sortland, som var
ngdvendig for utfgrelse av ramsonderinger, matte det nyttes

to bater som plattform og enklere boringer.

Boringene har derfor bestatt av slagboringer med dreiebor i ‘

ialt 13 punkter. Et oppriss av broprosjektet med beliggenhet

- av boringene er vist i bilag 2. Det er her ogsa vist opp-

tegnet boredybder fra sjgbunnen ved de enkelte borhull. De
planlagte boringer for fyllingen mellom Lille Risgy og Hinngy

matte avlyses pa grunn av ishindringer.

Boring 1 - 6, som er tatt fra land og ut til 7o meter fra pkt.
A, stoppet opp pd antatt fjell i dybder fra 2,2 meter til

" 6,4 meter under sjdgbunn.

Fra bunnen og til en dybde fra 0,8 - 1,5 meter er det grov.
sand. Videre ned til antatt fjell er det meget fast stein-

holdig grunn.

Ved Lille Risgy pad motsatt side av sundet er det boret i av-

stander fra 80 meter og ut til 282 meter fra pkt. B.

Grunnen var her meget fast og besto av stein og sandblanding.
Boringene stoppet opp i liten dybde, fra o,3 -~ 1,3 meter
under sjgbunnen, uten at en med sikkerhet kunne si det var
fiell. |

KONKLUSJON.

P& grunn av verforholdene pad den sene arstid fikk en ikke ut-
fgrt alle de boringer som opprinnelig var planlagt for bro-
prosjektene i Sortland og Risgyhamn. De boringer som er fore-
tatt stoppet opp p& mulig fjell eller meget fast lag i sma
dybder under sjgbunnen. Lgsavleiringene synes stort sett a g
vere fast under et ¢gvre ca. 1,0 meter tykt noe lgsere over-

flatelag av friksjonsmasser.

Da det benyttede boreutstyr ikke gir anledning til sikker be-
stemmelse av fjell, idet stgrre steinblokker kan gi inntrykk
av fijell, b¢r'den antatte fjelldybde ved begge prosjekter
kontrolleres ved seismiske mdlinger og eventuelt kjerneboring-

er. I alle tilfelle kan en, om fjellbestemmelsen skulle

vere feil, regne med at det ikke ligger direkte blgte masser




under det faste morenelag en har boret seg ned i.

En kan derfor regne med at det ikke foreligger stabilitets-

messig fare for de prosjekterte utfyllinger fra land.

Ved fundamentering av kar og pilarer kan en ikke regne med &
kunne ramme trepeler ned i den faste morene med rammemotstand
over 2o tonn, og rammedybden vil da bli for liten til & opp-
na stgdighet for pelene, spesielt i Sortlandsundet. Viser

de seismiske kontrollmilinger at de bestemte fjelldybkder er
riktige, vil kar og pilarer best kunne fundamenteres og for-
ankres til fjell i moderat dybde. De seismiske milinger vil

gi n®rmere grunnlag for fjelldybder i et kontinuerlig profil.

Hvis de seismiske malinger mot formodning skulle vise fjell i
stgrre dybde, bgr det utfgres forsgksramming med stdlprofil
eller jernbaneskinne og tyngre rammeutstyr, for & vurdere
rammemotstand og valg av peletype og peledybde, idet en mi se

bort fra trepeler.

Hvis spissberende peler med relativt stor last kan bli aktuell,
bgr det overveies kjerneboring i fjellet for & kontrollere
dettes bzreevnet for valg av peletype, samtidig som kjerne-

boring kunne benyttes for fjellbestemmelse i tvilstilfelle.

En fundamentering pd sdler i den faste morene vil kanskje og-

s& kunne komme p3 tale.

De utfgrte undersgkelser har altsd gitt visse holdepunkter
vedrgrende fundamenteringen, men bgr ngyere vurderes etter
seismisk fjelldybdebestemmelse. En har i den anledning vart
i kontakt med Norges geologiske undersgkelse, som anslar
undersgkelsen i de to profiler til & belgpe seg til 1lo -
12.000,- kr. om varet ikke hindrer arbeidet. Det vil derfor
vere fornuftig a vente til virens stabilere forhold med disse

o «
malinger.

Undertegnede stdr fortsatt til tjeneste med den videre under-

sgkelse, radd og vurderinger.
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Tillegg 1.

BORINGERS UTFORELSE.

Dreiesondering utfores med normaldreiebor som nederst bestar av en 20 cm lang

pyramideformet spiss med sidekant 3 cm, som er vridd en omdreining. Spissen for-
lenges oppover med 20 mm skjotstenger i en meters lengder. Boret belastes med lodd-
vekter trinnvis opp til 100 kg’s last. Synker ikke boret med denne vekt, dreies det

og antall halve omdreininger pr. 20 cm synkning blir notert.
Ved opptegningen er antall halve omdreininger pr. meter synkning vist grafisk i
dybden i borhullet, og belastningen angitt til venstre i diagrammet, sdfremt boret

synker uten dreining.

Uforstyrrede prover tas opp med NGI’s 5/ mm provetaker. Prdvene blir her skiret ut

med tynnveggede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm og lengde 80, eller 40 cm.
Provene forsegles i begge ender med voks og gummihetter for 2 hindre uttdrking for

de sendes til laboratoriet.

Vingeboring bestér i at et vingekors, som er presset ned i grunnen, dreies rundt
med bestemt jevn hastighet til brudd. Maksimalt dreiemoment gir grunnlag for &
beregne leiras udrenerte skjsrfasthet. Skjerfastheten bestemmes forst i uforstyrret

og etter brudd i omrort tilstand for hver halve og hele meter i dybden.

Ramsondering utftres med 32 mm massive stilstenger som skrues sammen med glatte

skjoter og rammes ned i grunnen ved hjelp av et fallodd med vekt 70 kg og konstant
fallhoyde. Motstanden mot nedramming registreres ved antall slag pr. 20 cm synkning
og uttrykkes ved anvendt rammeenergi Qo ot gﬁ, der W = vekt av fallodd, H = fallhoyde
0og s = synkning pr. slag.

Porevanntrykket i grunnen males med et piezometer som nederst bestir av et sylindrisk

filter av sintret bronsje i lengde 30 cm og med ytre diameter 32 mm., Filteret pa-
settes @ 32 mm emnesrdr etter hvert som det presses ned i grunnen til onsket mile~
dybde. Fra filterets gjennomhullede kjerne forer en 8 mm plastslange innvendig i
rorene opp til overflaten., Vannstanden i slangen observercs med tiden til det inn-
stiller seg p2 en bestemt hiyde, og vannstandshoyden over filteret gir porevann-
trykket i filterdybden. Ved vannstand betydelig over terreng, pasettes plastslangen
manometer for trykkmiling. Porevanntrykket mdles i flere dybder og opptegnes som

funksjon av dybden.

Grunnvannstanden observeres direkte ved vannstand i borhullet,



