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KVALSAUKAN BRU
RAMMEKRITERIER FOR STALRZRSPELER

SAVMENDRAG

Ramming av stdlrdgrspeler, som utst¢gpes med armert
betong, er aktuelt for pilar 6-12. Pelene rammes
delvis til fijell og delvis til stopp 1 faste morene-
masser. Stalrdrene har ytre diameter 609,6 mm og
godstykkelse ¢ mm. Alle peler utstyres med spiss for
ramming til fiell. :

For fundamentene 10, 11 og 12 md det utfdres fiell-
controllboringer fér pelerammingen starter. ‘

Pelene rammnes med fall-lodd eller enkeltvirkende luftlodd.
Loddvexfon md vere min. 4,5 tonn, og rammeutstyret som
helhet md ha god virkningsgrad. Rammeutstyret ma& vere
godtatt av byggherren fgr ramming kan 1ranv ettes

€ ED

Rammekriteriene som er gitt i rapporten ma anses som
forelgpige, og vil om n¢gdvendig bli justert nir pele-
rammingen starter. De kriterier som er gitt for stopp-
slapnlnf av peler i morene og innmeisling av pelespis
i f]ell forutsetter loddvekt 5,0 tonn og god virkningsgrad.

Det ma fdres kontlnuerllv rammeprotokoll for alle pelene,
og obocrvaSJOnenp ma& utfdres spe81elt ngyaktig for siste
del av rammlngen for hver pel.

Krav til peleskjg¢ter spesifiseres av byggeteknisk
konsulent.
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I Veglaboratoriets rapport W-984 av 12. oktober 1972

er det nevnt tre alternative metoder for fundamentering
av de midtre pilarene. Byggeteknisk konsulent har
valgt & utrede to av disse alternativene: direkte
fundamentering pd sdle og pilarer av utstédpte stidlrgr.
St&lrdrspeler er aktuelt for fundament 6-12. Pelene
regnes hovecsaleg som spis }énﬁc, delvis med pele-
spissen 1 movenema of til fiell.

I denne rapporien gis en beskrivelse av hvordan ramning
av atalrdrq“elcr skal utfdgres, med krav til ramme-

observasjoner, innmeisling i fjell, stoppslagningskrav
for peier i morene og kontroll av pelene etter ramning.

IT FJELLKONTROLLBORINGER ~ PELER TIL FJELL

For fundament 12 m& en regne med at pelene rammes til
fijell, sannsynligvis ogsa for fundament 11. For de
gvrige fundamenter regner en med at pelene far tilfreds-
stillende rammemotstand i morenemassene, men det er
muligheter for at pelene kan komme ned pd fjell ved
fundament 10.

Ved fundament 12 kan det bli problemer med 3 fd godt
fjellfeste for pelene pga. steil filelloverflate. Det
md derfor utfgres flere boringer til fjell med borvog
for & fd detaljert kjennskap til fjelloverflatens form.

Det utfgres min. en boring til fiell ved hver pel

i fundament 12, dvs. hvor en antar at pelene vil st¢te
mot fiell,. regnet etter sannsynlig fjellnivd og pelenes
helning. Boringene md fdres 2-3 m ned i fjell for sikker
bestemmelse av fjellniv5 Dersom det viser seg at fjell-
overflata er spesielt ujevn, eller det blir vanskelig &
fa feste for pelespissen ved innmeisling i fjell, kan

det bli aktuelt & #ke antall boringer.

For fundament 10 og 11 utfdres 3 fjellkontrollboringer
ved hvert fundement. Boringene plasseres 1 hjdrnene
av en trekant med sidelengde ca. 10 m, med trekantens
center i center av fundamentet.

De nevnte boringer for fundament 10, 11 og 12 m& ut-
fédres fgr pelene rammes.




r4
- det ofs Advendie
som e pé spesielle
’ inger dlkes 1 fundament 10, 11 og 12.

s her rammekriterier basert pa

v ramming med tungt lodd, 4,5-5,0
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A. Generelt: Det g
o~
L

. Byggherren forbeholder seg rett

) stering av rammekriteriene, V“vnﬁig
av det rammeutstyr som blir brukt. Det
kan ogsd bli ngdvendig d justere kravene
etter at rammningen er kommet 1 gang,
dersom rammeutstyrets virkningsgrad viser
seg & vere lavere enn antatt.

B. Peletype: Stdlrdrspeler med ytre diameter 609,6 mm
og godstykkelse 9 mm. Stadlkvalitet 852,
sveisbart. .Etter ramning arméres og ut-
« st¢ypes med betong.

Pelespiss dimensjonert for ramming til
fiell brukes for alle pelene (se tegning
W-48A ~08),

. ‘ Krav til pelenes retthet spesifiseres av
' bygoeteknisk konsulent.

C. Rammeutstyr: Pelene rammes med enkeltvirkende luft-
lodd eller fall-lodd. Loddvekten ma
vare minimum 4,5 tonn.

Det kreves stgdig underlag for pelevlpgeﬂ
: for & 31kre at den ikke kommer i
) bevegelse av betvcnlnb under rammingen.
Vlrknlnv Qraden for rammeutstyret som
helhet md vere meget god, derfor er den
stgdip flate og et effektivt lodd ngd-
vendig.

Peleriggen md vare slik ordnet at en
ngyaktig fallhgyde kan holdes.

Fdringen for loddet mé& kunne Jjusteres
slik at det alltid har samne retning
som pelen, og den n& vazre forlenget ned
under vann for nddvendig styring av
pelene.
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Det gis her FOF“7d75g@ rammekriterier
forutsa tt 1@@4 péd 5,0 tonn og god
1T

virkni for rammeutstyret:

Stdrste fallhdyde for ‘loddet er

75 cm pissen star i ldsmasser.

Nir en i pelespissen vil nd i1 flell,
reduseres fallhdgyden for & unngd skrensing
mot sk Pdrjclt Idet en fir kontakt med

fjell, fortsettes med prosedvren for inn-
meisling (se pkt. G. Innmeisling i fjell s.4).

Pelene rammes vannfylte. (M3 tdmmes for vann
fér armering og stgping.) :

L]

: observasioner for alle pelene.
Under fdrste del av rammingen
noteres antall slag pr. 50 cm
synkning Fallhdyden m& da holdes

. : kuns%ant.

N&r antall slag pr. 50 cm synkning

overskrider 50, gdr en over til

ramme serier & 10 slag, med
synknlnccmullnw for hver serie.

Synkningen mdles ved nivellement

nar synkningen er mindre enn

1 em/slag. Det mé&les for hver

‘serie & 10 slag.

C‘Jo

Rammeobservasjonene fdres pa
blankett nr. 473, Statens vegvesen:
Pele- og rammeprotokell.
(Blanketter leveres av Veglabora-
toriet.)

Pelelengden under ramming ma

framgd av rammeprotokollen. Dersom
| : pelen blir skjdtt etter at den er
| pammet et stv?ke ned, mé& dette
anfdres.

| ” '
E. Rammeobservasjoner: Det skal fgres kontinuerlig rann




& ramming giennom Jgsmasser mi
"1l}nmydgn i..e ov”?“Vrid 75 om.
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Nedrammet lengde md vere min. 10,0 m,
dersom pelen ikke stdter pad fiell
innen denne dybde nds. Videre ramming
utfdres med Ta]]hdyd 70 cm, forutsatt
at fiell ikke patreffes. Ndr en ved
ramming mned denne fdllh¢yde fi&r en
synkning mindre eller lik 10 mm for
hver av de siste 5 serier 4 10 slag
antas pelene a ha tilstrekkelig bare-
evne, og rammingen kan avsluttes.
Dersom noen av pelene skulle stoppes ved
mindre rammedybde enn 10,0 m, uten at
sikkert fjell er nadd, ma dette dr¢fte
med Veglaboratoriet. .
Det prioriteres at de ovennevnte ramme-
kriterier forutsetter ramming med
' 5 tonns lodd og god V“P\DLHFSD”dd for
' rammeutstyret,

G. Innmeisling
fjell: Nér det ventes at pelespissen skal nd fjell,
. reduseres fallhdyden til max. 50 cm
dersom det er relativt stor rammemotstand,
og til max. 30 cm dersom rammemotstanden

like over fjell er lav.

l,)-

Straks pelespissen nar fjell, ga&r en over
til innmeislingsprosedvren. Det slds da
serier & 10 slag med fallhdyde 15-20 cn.
Synkningen males for hver serie. Det

. v slds minst 250 slag pd denne mdten.

Der@tter pkes fallh¢yden til 60 cm, og
det slés serier & 10 slag. Rammingen
kan avsluttes ndr synkningen for hver av
de siste 5 slagserier er mindre eller
1ik 3 mm.

Dersom synkningen viser en gkende tendens
under den avsluttede ramming med fallhgyde
60 cm, mid fallhgyden straks reduseres til
20 cm, og innmeislingen fortsette til et
godt feste i1 fiellet er oppnédd. Deretter
dkes igjen fallhgyden til 60 cm, og det
rammes til kriteriene for pelestopp er
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I. Innmaling og

kontroll

av peler:
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ett res
fagr et fundament er

rammet, Of tidligst 1/2 ddgn etter at
sist ] rammes serler

a . s at synkningen
for mindre eller
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Fow peler hvor rammingen er avsluttet me
spissen 1 morene regner en generelt ikke
med at etterramming er RQJVQEdlé. Men
skulle det vere noen indikasjon 75 at
pelene har hevet seg etter at ramming ble
avsluttet, md ogsd disse rttewramr@Q.
Rammingen m& da utfdres etter de Kriterier
som er gitt for stopp av pelerawmlxq med
min. 5 serier & 10 slag.

Peletopp nivelleres etter rarming er
fullfdrt. Etter evt. etterramming
nivelleres igjen som kontroll, og om
nédvendig etterrammes.

Pelene innmiles 1 horisontalplanet like
etter ramming, og kontrolleres senere.

Etter at pelene er ferdig rammet og t¢mt
for vann, ma det kontrolleres at stdal-
rérene er intakte, uten lekkasjer,
innbdyning av rdrveggen eller sterk
krumning. Kontrollen kan utfdres ved

at det nedsenkes el lampe i pelen, for
inspeksjon, og delvis for fa et vist
m&l pd pelens retthet.

Un

Dersom noen av pelene viser seg & vare
sterkt bdyd, eller en er i tvil om hvor
stor krunnlnﬁen er, kan det bli

aktuelt & utfﬁre mere ngyaktige mdlinger
med inklinometer,

Peler med lekkasije, stor innbdyning av
rdrvegg, stor krumning el.l. kan det bli
aktuelt & erstatte med nyve peler.
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PELESPISS HERDES TIL E\é
HARDHET 450 HB r =110 —_AVFASES TIL VINKEL 40°~45°
MED VERTIKAL AKSE
STALKVALITET: PLATER st. 37
F10 SPISS St 52
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