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‘ Oppdragsrapport W-100A

: Rapport nr, 2

GRUNNUNDERS@KELSE FOR B@R@PYSUNDBRUA

LANG@YA~-BORAYA

LINJEALTERNATIV 1974
ANBUDSRAPPORT

SAMMENDRAG

~Rapporten gir et sammendrag av resultatene fra geologiske,

seismiske og geotekniske undersgkelser som er utfgrt i
Bprgysundet i og i nerheten av prosjektert brutrasé.

Over den midtre delen av brua, spesielt ved hovedfunda-
mentene 13 og 14, er det registrert materialer av morene-
karakter under det blgte topplaget. Ved de fleste side-
spenn er morenetykkelsen beskjeden. Morenemassene kan
muligens grabbes, men sprengning kan ogsa bli ngdvendig.

Alle fundamenter forutsettes fgrt til fast uforvitret fjell.
Eventuell nedsprengning av forvitret og sleppete fjell méa
vurderes etter hvert. Sprengningen ma utfg¢res forsiktig.

S

T Lpsavleiringene bestar cavctorhovedtyper materitaleri~@gverst s
finnes et lag l¢gst lagrede materialer i sand- og silt-
fraksjonene, med noe innhold av skjellrester og tildels
meget hgyt vanninnhold. Disse massene er det trolig mulig

o

& fjerne ved pumping.




I ORIENTERING

I tilknytning til prosjekteringen av bruforbindelse mel-
lom Langgya og Hadselgya i Vesterdlen, er det utfgrt
grunnundersgkelser i flere etapper. Resultatene er pre-
sentert i fglgende rapporter:

1) Norges geologiske undersgkelse: "Seismiske unders¢kelser
BPRPYSUND OG BPRPYA/HADSEL", (Rapport nr. 785C av
o I 9/8-16/8~1967). En ‘annen trasé& enn den foreliggende.

2) Veglaboratoriet:'"VESTERALSBRUENE. En geologisk vur-
' dering". (19/4-1971).

il e o0 3)  Norsk Teknisk Byggekontroll A/S: "Akustisk.grunnunder—. ...
spkelse for korridoren B¢rgya-Hovsrevet-Hov".
(Rapport nr. 8904 av 20.11.1972). En annen trasé enn
den foreliggende. .

4) Norsk Teknisk Byggekontroll A/S: “"Akustisk grunnunder-
sgkelse for korridoren Hadselhamn-Sand¢y—Bitterstad“
(Rapport nr. 8904 av 1.2.1973).

5) Veglaboratoriet: "Grunnundersgkelse for Bgrgysundet
bru alt. 2 og 3. Langgya-Hadselgya".
(Rapport W-100A nr. 1 av 22.2.1974).

Den foreliggende rapport presenterer resultatene av de
boringer: som er utfgrt fra borebaten "M/S Ragnhild" som-
meren 1973, (kfr. rapp. W-100A nr. 1), og sommeren 1974.
Opplysninger fra de gvrige rapporter omtalt ovenfor, er
- tatt med i den utstrekning de antas & ha betydning for
’ utfgrelse av fundamenteringsarbeidene.

T Det gjgres oppmerksom pa at savel pilarnummer som plas-
sering er endret i forhold tll den plan som la til grunn
for rapport nr. 1.

Veglaboratoriet er igang med innsamling av erfarlngs—
resultater fra slike fundamenteringsarbeider. Det vil
derfor vare ¢gnskelig med lgpende kontakt til byggeledelsen
allerede fra anleggets oppstarting.

II MARK~- OG LABORATORIEARBEID

A. Boringsarbeid 1973

Markarbeidet ble utfgrt i tiden 16.juli til 10. august

1973. Det ble boret fra borebdten "M/S Ragnhild", og fra
flite i de omrdder som var utilgjengelige med baten. Borings-
arbeidet ble ledet av avd.ing. G. Flodstrgm fra Veglabora-
toriet i samarbeid med ing. Hunstad og avd.ing.T. Olsen

' fra Nordland vegkontor. Sistnevnte ledet oppmdlingsarbeidet.




Det ble tatt sikte pad & foreta boringer i samtlige funda-
menter, pluss fyllingspartiet pa Langgysiden. Dybde— ;
forholdene ved Sandgya forhindret imidlertid boring i alle

- punkter her.

Borpunktene ble utsatt og merket med bgyer ved fremskjzring
med teodolitt fra polygonpunktene "Ridbogen" pa Langgya o9
"Pynten" pd Bgrgya. Utsettingsdata var beregnet av

Dr.ing. A.Aas-Jakobsen og Fjellanger/wlder¢e p& grunnlag av
fgrstnevntes forprosjekt sak nr. 914, tegn. ~-02 (7).

P& grunn av str¢gm og avdrift i sundet ble borpunktene unn-
tatt prgvehullene inmmdlt ved fremskjaring ogsd etter ansett.
Det viste seg at borede punkter avvek en del fra fundament-
punktene. Idet traséen senere dessuten er endret, er det

_...til dels betydelig avstand fra enkelte fundamentpunkter til .

nermeste borpunkt som det fremgaf av tegning nr. -07.

- Hpydebestemmelse ble utfgrt ved nivellement fra de nevnte
plygonpunkter, hvis hgyder refererer seqg til Bgrgya land- -
karts hgydesystem, som det fremgdr av tegning -07, er det
ikke foretatt ngyaktig hgydebestemmelse av alle punkter.
For de nivellerte punkter er hgyde terreng/sjgbunn vist ved
paskrift over borpunktstreken. De ¢vrige punkter er i pro-
filene inntegnet fra en vannstand beregnet etter tidevanns—
tabellen, hvilket md& ventes & gi noe feil.

Ved boringene ble det i stor utstrekning utfegrt fjellkontroll-
boringer med kjedematet borrigg av typen Atlas Copco BBC 100F.
Videre ble det boret med hejar- og dreiebor for registrering
av relativ fasthet i l¢savleiringene. Representative prgver
ble tatt med 30 mm ramprgvetaker. ~

B. Boringsarbeid 1974

Trasé - og fundamentplassering ble noe endret delvis pa
grunnlag av de fgrste boringer. F¢r traséen ble fastlagt

i detalj, ble det utfg¢rt supplerende fjellkontrollboringer
for hovedfundamentene 13 og 14, (tidligere kalt 11l og 1l2).
Det ble boret etter et rutenett med 10 x 10 m ruter. Utset-
tingsdata ble beregnet av Dr.ing. A. Aas-Jakobsen; og inn-
midling ble foretatt ved fremskjaring med teodolitt fra
polygonpunktene "Bitterstad" pd Langgya og "Pynten" pd Bgr-
gya. Borpunktplassering vist i vedlagte tegn. -08, refe-
reres til innmdling etter ansett. '

Hgyder ble milt ved nivellement fra pkt. 33 "Pynten",
‘hvis hgyde i Bgrgya landkarts hgydesystem er 6,67 m., Pa
forespgrsel opplyser kommuneingenigren at det forelgpig er
~uklart hvorvidt Bgrgya landkarts 0-niva samsvarer med an-
gitt MV.

Boringene ble utfgrt fra M/S :Ragnhild i tiden 17.7-28.7 1974.
‘Det ble boret ned kjedematet borrlgg av typen Atlas Copco. .
BBC 1l00F.




Boringsarbeidet ble ledet av avd.ing. G. Flodstrgm, Veg-
“laboratoriet og oppmalingen ble foretatt av avd.ing. T. Olsen
og ing. Karlberg, Nordland vegkontor.

. ~ ITI GRUNNFORHOLD
A.Generelt

I den geologiske rapporten (referanse 2), er det gltt
fglgende beskrivelse:

"I bergartene pa s¢grsiden av sundet og p& Bgrgya synes en
e - .nOXd@st/sgrvest~gaende struktur & vare dominerende,-mens...
en tilsvarende struktur pa nordsiden later til & stryke
nordvest/s¢grgst. I begge tilfeller skyldes denne parallelli-
- tet sannsynligvis en markert skifrig tekstur. Strukturen
blir trolig brudt et sted i Bgrgysundet, og det seismiske
profil mellom Bgrgya og Sandnesodden synes a bekrefte dette.
Profilet viser lav lydhastighet i fjell i en sone midt i
sundet, som kan tolkes som tilstedevarelse av en ¢st/vest—

gaende forkastning."

NGU”s sesimiske undersgkelse som det refereres til (1),

er utfgrt pd tvers av sundet fra vestre del av Bgre¢ya, og

ligger saledes et godt stykke unna den aktuelle trasé.

De nevnte lavhastigheter er ned til 3750 m/sek, mens for-

plantningshastigheten i fjellgrunnen forgvrig ligger i om-
radet 4000-5000 m/sek.

- Akustisk profilering utfgrt av Norsk Teknisk Byggekontroll,
{referanse 4) ligger nar inntil den valgte brutrasé. I
| ’ rapporten er det gitt fglgende beskrivelse (utdrag).

"Bunntopografien i det undersgkte omréde preges av to dyp-
renner, en mellom Hadselhamn og Sandgy og en mellom Sandgy

og Fruskjer, med maksimale vanndybder p& henholdsvis ca. 21 m
og ca. 17 m. Mellom Fruskj®r og Bitterstad varierer vann-
dybden mellom 2 og 7 m.

y

: Fjelltopografien fglger i store trekk sjgbunnens form.

| ’ Fjellet ligger lavest i dyprennen mellom Sandgy og Fruskjer
(ca. minus 26 m). PFjellnivdet er her imidlertid noe usikkert

E da ekkogrammene skiller darlig mellom f£jell og fast morene.
Mellom Sandgy og Hadselhamn ligger fjellet pd ca. kote
minus 22 pa det dypeste.

Lgsmassetykkelsen er stort sett liten (0-3m), bortsett fra
dyprennen mellom Sandgy og Fruskjar der den sannsynligvis
er over 10 m enkelte steder,

Pa Sandgy og de grunne pmrddene omkring samt de grunne
partier ved Hadselhamn er sannsynligvis lgsmassetykkelsen
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under 3 m., Fjellet stikker her stedvis opp i "dagen"
(se tegn. 8904-7). :

Lgsmassene antas hovedsakelig & bestd av sand, sannsynlig-

vis med lite stein, men stedvis liggende pa et tynt (0-1m

tykt) lag av bunnmorene. I dyprennen nord for Sandgy ser
- det imidlertid ut til at det under sandlaget, som her er
ca. 4 m tykt, ligger en tykkere moreneavsetning. Tykkelsen
av denne morenen har som tidligere forklart vert vanskelig
. 4 beregne, men antas maksimalt & vare ca. 6-7 m.

I strandsonen og omraddene pa land inneholder lgsmassene
sannsynligvis mer stein og massene vil ha mer karakter
av sandig eller grusig morene."

o . T e S G wes poma L T B . : w ot S mmil e e - e e S R s in et e T b A et S e e e e N i e e PR

B. Boringsresultater

Som det fremgdr av oversiktstegning -07 ligger de fleste
boringspunktene for sidespennene et stykke unna brutraséen.
Savel sjgdybde som lgsmassetykkelse kan derfor avvike noe
fra det boringene viser. De 4 nordre borpunktene (1-4)

er boret med dreiebor, sa fjellbestemmelsen her er usikker.
Med nevnte forbehold antas borresultatene & ¢gi et repre-
sentativt bilde av l¢gsmassetykkelse og sammensetning, kfr.
oversikt tegning -07/-08 lengdeprofil, tegn. =09 og detalj-
profiler, tegn. -10, =11 og ~12, Det anbefales at det ut-
fgres fjellkontrollboringer i en del fundamenter der .bor-
dekningen er darlig. Boringene kan f.eks. utfg¢gres av entre-
prengr i tilknytning til gravearbeidet.

-~ Lgsavleiringene bestdr av to hovedtyper av materialer.
Pverst finnes gjennomgdende et lag l¢gst lagrete materialer
i sand- og siltfraksjonene. Laget er markert med raster

i profilene. Materialene inneholder mye skjellrester, og
vanninnholdet er meget hgyt fra 60 og opp til 345 vekt-
prosent.

Nermest fjell er det funnet fast lagrete materialer av
morenekarakter. Sonderboringene viser stor motstand i
morenelaget, og det er indikasjon p& innslag av bade stein
og blokk. Mengdefordelingen kan det ikke sies noe om pa
grunnlag av de foretatte undersgkelser, men kornfordelingen
av de prgver som er tatt opp med 30 mm prgvetaker, til-
svarer grusig, siltig sand. Prgvene dekker bare et tynt
~skikt i toppen av det faste laget.

I de omrider der man bare har sonderboringer & bygge pa,
er tolkningen av laggrensene usikker.

Oovergang morene/fjell er forsgkt lokalisert ved Yisuell
- bedgmmelse under boring, og delvis ved registrering av
- bormotstand, pd tegningene gitt i antall sekunder pr.
meter synk. ; ' ~




. Pa slepper.

I omrddene ved hovedfundamentene 13 og 14, der boringer
fra 1973 og 1974 overlapper, er det registrert til dels
stor forskjell i antatt fjellnivd. Forskjellen er syste-
matisk og gir stgrre dybder for boringene i 1973 enn i
1974. Disse avvikene ble oppdaget mens boringen pagikk
11974, og det ble gjort forskjellige fgrsgk pd & finne;
drsaken, uten at det fremkom noen entydig forklaring,

Da de siste boringer ble spesielt kontrollert bade nir
det gjelder plassering, borsynk og visuell bedgmmelse,
finner vi det mest sannsynlig at disse gir det riktigste
bilde av fjellniviet.

I enkelte borpunkter (kfr. profilene) er det under antatt
fjellnivd registrert uregelmessig borsynk med indikasjon
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IV FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Alle fundamenter forutsettes fgrt til fast uforvitret
fjell.

A. Gravin g/s p'r engning a v lgsmasser

Det ¢gverste lgsmasselag som er lg¢gst lagret kan sannsynligvis
mudres med pumpe. Stabil graveskrdning i dette laget anslés
til 1:1,5 - 1:2. Lagring av masser n@r kanten av gropa kan
fgre til utglidninger. Gravemassene ma derfor legges i en
avstand minst 2 ganger tykkelsen av det blgte topplaget fra
topp graveskraning. Mulighet for erosjon og innvasking av
masser i gropa som fglge av strgm i sundet kan ogsa vare

til stede. Eventuelle tiltak for & begrense dette kan best
vurderes under arbeidets gang.

For grabbing av det fast lagrede bunnlaget som er registrert
i en del av fundamentomradene, md det trolig benyttes tungt
grabbeutstyr (7-10 tonn). Det kan ogsd@ bli ng¢dvendig & for-
sprenge i dette laget. Behov for forsprengning md avgjgres i
samrad mellom byggeleder og entreprengr.

Stgrste stabile graveskrdning er vanskelig & vurdere og
md forutsettes avpasset under arbeidets gang. P& det fore-~
liggende grunnlag anslas n¢dvendig graveskraning til 1:1.

B. Fjellsprengning

I en del fundamenter med mangelfull bordekning, vil det
vare ¢nskelig med kontrollboringer. Boringene utfgres med,
kjedematet bergborrigg, og boret skal vare utstyrt med
hardmetallkrone. Det skal bores min. 3 m ned i fjell. Bor-
motstand registrert i sek. pr. meter synk noteres, og even-.

- tuelle uregelmessigheter registreres. Kopi av borresultatene




bes sendt Veglaboratoriet. Behov for slike kontroll-
boringer avgjgres av Vegvesenets byggeleder i samrad med
entreprengr. '

Etter at fjelloverflaten i fundamentene er avdekket, fore-
- tas inspeksjon og profilering og om ngdvendig boring, for
4 kartlegge fjellets helning og beskaffenhet mht. for-
vitring, oppsprekking, slepper og slepperetning. P& dette
grunnlag vurderes om ekstra nedsprengning er ngdvendig.
I tvilstilfelle s¢kes geologisk bistand gjennom Veglabora-
‘toriet. Ved spesielt steil fjelloverflate kan det bli _
behov for kontrollboring utenfor fundamentflaten, for be=""" """
stemmelse av sprengningsniva.

Alle fundamenter renskes, om ngdvendig med sprengning,

slik at det oppnas en horisontal eller horisontalt avtrappet

| fundamentgrop i fast uforvitret fjell. Sprengningsarbeidet

| - utfegres med stor forsiktighet, slik at fjellet under og
rundt det gjenstdende profil pafgres et minimum av skader.
Av den grunn md hullavstand, ladningsstgrrelse og spreng-
ningsmetode underkastes kritisk vurdering, og ngdvendige
restriksjoner innarbeides i kontrakten.

Veglaboratoriet
- Geoteknisk seksjon

- ' e 320
T. Korpberget

2/




STATENS VEGVESEN Bilag 1A
VEGLABORATORIET ’
Blankett nr, 497 ’

TEGNINGSFORKLARING
for geoetekniske kart og profiler

Opptegning i plan

TEGNINGSSYMBOLER

Symbol Metode Anmerkning Symbot Metode Anmerkning
@ Prgveserie Prgvene tatt med boringsredskap D Prgvegrop
(skovlbor, prgvetager, diamant-
kjernebor m.m.) [E Prgvebelastning
@ Prgvegrop med Provene tatt med boringsredskap ) .
proveserie under bunn av prgvegropen [ ] Setningsméling
O Enkel sondering Sondering uten registrering av mot- ® Dreiesondering
stand, f.eks. spyleboring, slagboring
(manuelt eller med maskin) m.m.
\V) Trykksondering
9 Dreie-trykksondering | Maskinsondering med automatisk
opptegning v Ramsondering
@ S.P.T. Standard Penetration Test -
- Vannstandsmaéling
€3 Fjellkontrotlboring Boring ned til og i fjell
3 | Poretrykksmaling
~w |Vannpregver Vanntapsmaling, prever for
slamfgring, kjemiske analyser m.m. + Vingeboring
@ In situ Infiltrasjonsforspk,
permeabilitetsméling | prgvepumping m.m. n Elektrisk sondering
NIVAER OG DYBDER (i meter) ’ ’

128 Over linjen,  kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann (12,8).
*—— 18,6 + 3,0 Ut for linjen, boret dybde i lpsmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter
—57 plusstegn (+ 3,0).
Under linjen, kote antatt fjell (—5,7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.

KVARTARGEOLOGISKE SYMBOLER

——po—p—p— Gijel, vannbevegelse mot m Ravine
—_—e W h(byre

N ' _ Rasgrop
W Terrasse, innerkant stiplet

n.o.h. er angitt
A AN Solifiuksjonstunger
Vifte (kjegle}

i

muL“" Kildehorisont med kilde

§ g Grus-, sand-, leir-, torvtak

Q’:
.
=

e.s, trykk,

Delta

N
11




Opptegning i profil

Y/ 7 Terreng XXX —RXX XXX Fiell —_— Vannstand

GENERELT
|
|
\
|
)
|
|
|

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

7. z 77, 7/
Forboret Forboret med grovere utstyr

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

| Boring avsluttet (arsak ikke angitt) Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes

Boret i antatt fjell.

o (Hvis overgangen er ukjent, Boret i fiell og
Antatt fjell settes spgrsmalstegn.) kjerne opptatt
XXX
GRUNNVANNSTAND PORETRYKK
<
™
13(7592) Vannstand malt i Poretrykk, u, fremstilles i et
& & a) Apent hull og W\ diagram. En teoretisk linje
b) rer beskyttet mot \\\ for hydrostatisk trykkfordeling
overflatevann. \ kan vises.
Angivelse av kote og
1l m— maledato. \\ t
al b}
|
0123456
u t/m2
SONDERING
Dreiesondering
O o
Enkel sondering Forboringsdybde markeres og diameter angis
7 7 7 i mm.
25 Belastningen i kg angis pa borehullets venstre
Boringer som bare har til hensikt 50 side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
& registrere dybder til fjell eller 75 Synkning uten dreining markeres med skygge-
fast lag uten registrering av legging eller raster.
neddrivningsmotstand. 100 Dreining: o
Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
1 39 Mindre enn 100 haivomdreininger vises ved

a skrive antall halvomdreininger p3 hgyre side.
_ Neddrivning ved slag pa boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap.

Endret neddrivningsméate vises med hel tverr-
strek.

Stolpens bredde skal vaere 3 mm ved M 1:200.
Bredden gker lineaert med malestokken.




. _— Dreietrykksondering
4;‘ L I o Vanlig boring med
A ! 25 omdr./min Borhullet markeres med en
“i\‘*- S ‘ enkel tykk strek.
; ‘ g @kt rotasjon Mélt nedpressingskraft er
‘ T E vist som funksjon av dybden.
5 , Kraften er registrert ved
e automatisk skriver.
! | PUMPING ; Pumping
: T
[ S !
J i —
] lPumeinG Y] Pumping og gkt rotasjon
0 500 1000 3000 ke
v +
Ramsondering " Vingeboring
\& Borhullet markeres med enkel Borhullet markeres med enkel tykk
e tykk strek. ++ Kl strek
. .*_ .
:ar:tmotstanden' Qt° 7"9'5 som + T/ Skjaerfastheten s angis i t/m? med
rutto ramenergt (tm) pr. m H ot tegnet +. (+) verdien ansees ikke
synkning av boret. + 1N .
+ \ representativ.
q - N-W-H + 1 Alternativt kan punktene for om-
o S, + \N rort skjaerfasthet slpyfes og isteden
+ ks verdien settes opp i kolonne lengst
der N = Antall slag 0123456 tilh
0 5 10 _ . . 2 ] ¢yre.
S, = Synkningim s, t/m
Qo tm/m for N slag
W = Loddvekt (t)
H = Fallhgyde (m)
PROVESERIE
Materialsignatur Anmerkning
e
W
Fjell Silt 5| Torv T = torrskorpe
% Planterester Leire: R = resedimenterte masser
> K = kvikkleire
2, Z o
&5 Blokk / Leire VVVV Trerester Ved blandingsjordarter
QOU / vV Sagflis kombineres signaturene
VV
za%” :
g§ Stein Fyllmasse E Skjelt Morene vises med skyggelegging:
8¢ =
%‘;’S Grus ’:E Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
a ~ settes inn i materialsignaturen
‘Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
~ AH = aurhelle
~p
~
Sand | Gytje, dy




Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- | Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med NGF's gjeldende normer.
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w o
Utruilingsgrense Wp — Vanninnhold av prgve angis i % av térrvekten.
Flytegrense W, S
Finhetstall We v
Romvekt
Romvekt 0% Romvekt angis i t/m3.
Teorr romvekt Y4
Romvekt av fast stoff Vs
Porgsitet n Porgsitet angis i % av total volum.
Skjaerfasthet — udrenert
Konusforsgk Sy v Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ.
Enkelt trykkforsgk S, o Aksialdeformasjon ved brudd (&) angis i % av 15 {> 5
prevens lengde ved hjelp av viserens stilling. 10
Sensitivitet S, Metode ber angis.

Forkortelser

Felgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

Boringsutstyr
BB Bergbor
DR Dreiebor

EL  Elektrisk sonde

KB Kannebor

RP  Ramprovetager

PK Kjerneprgvetaker (diamantbor)

PO Prgvetaker med tykkvegget sylinder
PR Prgvetaker med tynnveggete sylinder
PZ Piezometer {poretrykkmaéler)

RB Rambor
SK  Skovibor
SL  Slagbor
Vannstand

HFV Hgyeste flomvannstand
HRV Hgyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Hevyeste hgyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

SP  Spylebor
TR Trykksonde
VB Vingebor

m Benyttes foran hovedbetegnelsen for 8 markere
maskinelt utstyr ndr dette er gnskelig.
(Maskintype ber angis pa tegningen.)
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor
mS!  Maskinelt slagbor
mBb Bergbor med mekanisk matning

HV  Normal hgyvannstand

LV  Normal lavvannstand

MV  Normal middelvannstand

\ Vannstand (dato angis)

GV  Grunnvannstand (dato angis)
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