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FORORD

Nordland VYegkonter 1 Bode bad 1 en henvendelse datert 30.5.1385
NMorsk Hydroteknisk Laboratorium, NHL, gi en wvurdering av milje-
messige endringer 1 Selfjorden 1 forbindelse med  veganlegget

Finnbyen-Fredvang 1 Flakstad kommune.

NHL beregnet for samme vegprosjekt 1 perioden 1979-81 strom-
hastigheten i de lepene som forbinder Selfjorden med Vestfjorden og
Morskehavet. P3 bakgrunn av en omorganisering av forskningsmiljget 1
Trondheim har NHL latt OCEANOR foresti denne wutredningen av
virkningen av to bru/fyllings-alternativer. Rapportens innhold er

vurdert 1 samarbeid med S.A. Gjerp, NHL.

Problemstillingen var tidligere begrenset til strpmhastigheter, dvs.
erosjon og seilingsforhold, Ni er ogsd de miljemessige Kkonsekvenser
av veganlegget trukket 1inn. Her tenker man spesielt pd forholdene

for fiskeoppdrettsanlegg.

Prosjektet er spesifisert i prosijektforslag 14.6.1985,

Dok RAMBERG:TEXT
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Dette arbeidet konkluderer med at en 70 m lang bru i Kubholmleia
{alt.II} vil gi et dirligere fysisk milje i Selfjorden med hensyn
til sivel eksisterende som framtidig utvidet aquakultur i omridet.
En reduksjon av vanntemperaturen i overflatelaget med 0,5 - 1,0 °C
i forhold til eksisterende situasjon kan i perioder vare mulig.
Dette vil medfere kritiske ‘temparaturer for oppdrettsfisk i
Selfjorden. De miljemessige endringer med alt.I, dvs 165 m lang bru,

synes derimot 4 bli forholdsvis smi.

Rent skjennsmessig tor vi si at kulverter i fyllingen kan befordrer'
vannutskifting med positiv virkning for narliggende settefiskanlegg.

Eventuelle effekter forventes dog 4 vere smi ogq meget lokale.

Med hensyn til seilbarheten inn og ut av Selfjorden vises det til

beregnede stromhastigheter som er angitt bl.a. i sammendraget,
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2. SAMMENDRAG

De to bru/fyllings-alternativens vi har vurdert i denne rapporten
har begge hegbru over Ress¢stremmen, men ulike lengder pi den plan-

lagte lavbrua over Kubholmleia:

alt.I : 165 m lavbru over Kubholmleia.

alt.I1: 10 m lavbru over Kubholmleia

Resultatene er i korthet:

STROM:
Alternativ Rosseostr./Kubh.lelia Sundstremmen
Forsterkning Typ. hast. Forsterkning Typ. hast,
Naturlig 1,0x 0,85 m/s 1,0x 1.5 mfs
I 1,6x 1,3% mis 1,0 1,5 m/s
I (2,0x} (1,6 mfs) (1,2x) (1,8 m/s)
Beregnet forsterkning. av stremmen i Kubhdlmleiaiﬂosso-

strommen og 1 Sundstrommen med brudpning 165 m, hhv 70 m, i
Kubholmleia. Tallene i parentes er meget usikre.
VANNUTVEKSLING: alt.! alt.I1

Vannutveksling pga tidevann
Gjennom Ressestr./Kubh.l. 3 - 4 7 reduksjon 17 1 reduksjon

Gjennom Sundstremmen Uhetydelig endring dker fra 19 til 271

QCEANOR Sept. 1985




OPPHOLDSTIDER:

Oppheoldstid for vannet i

Selfjorden (@vre 10-195 m):
Idag 5-8 degn oppholdstid.
Oppholdstid

til dypvannet: Svak

TEMPERATURFORHOLD:

Temperatursenkning lokalt

pga ¢ket oppholdstid (i for- 0,1 ¢

hold til 6°C milt i feb.1985)

Temperétursenknlng pga
eket vannutvksling mot Vest- Ubetydelig

fjorden

Tempera;urokning pga ¢ket

blandingsenergi og ned- max 0,5

bryting av vannsjiktning.

Isforhold. Endringer: Ubetydelig

TRASEVALG:

bet synes 3

hvar man legger traceen - over Kubholmen eller

litt nord for Kubholmen.

gunstig virkning pd utskiftningen av dypvannet

Kubhelmen hvor det er noe dypere,.

Vi forventer ogsa litt lavere stremhastigheter

Kubholmen fordi det er dypere her.

OCEANOR Sept.
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vare av mindre viktighet for de

Dog kan man ikke se
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Bker med ca 30 timer

Noe sterre reduksjon

max 0,5 C

Moce forverring

hydrofysiske forholdene

som foresldtt av NVK,
bort ifra at det har en

at traceen legges over

dersom traceen gir over

1985
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3. INNLEDNING 0G _PROSJEKTSPESIFIKASJON

Den planlagte vegparsellen Finnbyen-Fredvang over nordre del av

Selfjorden er vist pd vedlagte kartutsnitt i fig. 3.1 og 3.2.

I denne rapporten enskes belyst de miljemessige endringer det
forannevnte veganlegget kan medfere for Ramberg Fiskeoppdrett A/S.
Oppdrettsanlegget har et matfiskanlegg 1lokalisert rett nord for
Flatholmen. Videre er en reservelokalitet angitt servest for

Lyngeen.

Med miljemessige endringer menes her forandringer i strem-, vann-

utskiftings- og temperaturforhold i Selfjorden

1 brev fra Ramberg Fiskeoppdrett A/S (datert 11. april .198%) til
Nordland Vegkontor pipekes muligheter for endringer i de _hydro-_

grafiske forhold og i sjevegs ferdsel pga det planlagte veganlegget.

I det felgende vil vi vurdere de to foreliggende alternativene fra

Nordiand Vegkontor angitt som:

alt.I: Hegbru over Ressestrommen, lang lavbru (165 m brudpning)

over Kubhglmleia.

alt.II: Hpgbru over Ressestremmen, kort lavbru ( 70 m bruipning)

over Xubholmleia,

dkte stremhastigheter gjennom Kubholmleia, Ressestremmen og Sund-
stremmen angis pd grunnlag av tidligere utferte beregninger. Resul-
tatet herfra anvendes direkte i heregninger' av forholdene for opp-
drettsfisk 1 Selfjorden. Med hensyn til seilbarheten £11 ag fra

Seifjorden presenteres strsmhastighetene kun som et grunnlag for

stillingstagen av rette instans.

OCEANOR Sept. 1885
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fFigur 3.1 Planutkast for vegforbindelsen Ramberg - Fredvang
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4. FA T G

4.1 Hydrografiske forhold

De miljemessige endringene som kan oppstd pga den planlagte
utbyggingen vil generelt vare knyttet til vannutskiftningen i

omridet samt strem-, temperatur- og isforholdene.

" Ved at den planlagte utbyggingen vil pavirke de tidevannsgenererte
strommene i omradet og det i ferste rekke er tidevannet som driver
vannutskiftingen, kan oppholdstiden til vannet i Selfjorden endres.

Dette vil igjen kunne pavirke temperatur- og isforholdene.

Selfjorden har i det aktuelle omridet ogsd terskler som eker

oppholdstiden til overflatevannet i fht dypvannet.

4.1.1 Vannutskiftingen

vannutskiftningen i overflatelaget vil avhenge av tidevann,
vindpdvirkning, éventuell lagdeling av vannmassene og topografiske
forhold. I denne sammenheng er det endringer 1 tidevannsstrammen og
eventueit lokalt topografiske endringer som er de vesantlige

forhold.

Yannutskiftningen 1 dypvannet kan i feorste rekke endres pga at
blandingsenergien som tilferes . ved tidevannsstrommen. endres.,
Terskelomrader som dette, Kkan 1 lengre perioder ha stagnante
vannmasser i dypet. ODette reduserer resipientens evne til i tale

belastninger i form av forurensning.

OCEANOR Sept. 1385
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4.1.2 Stremforhold

De beregningene som tidligere er utfoart av NHL danner'grunnlaget for
vurderingene av stremforholdens. I ferste rekke mi det avklares om
de beregningena som er foretatt av stremhastighetene gjennom
seilingslepet danner et tilstrekkelig grunnlag til & %unne foreta de

aktuelle vurderinger.

4.1.3 Jemperaturforhold

Det er i ferste rekke vintertemperaturen det ber fokuseres pd nar

temperaturendringer pga planlagte fyllinger skal vurderes.

Temperaturforholdene bestemmes av inn o9 utstremmende vann i
omridet, sjiktingsforholdene og betydningen av varmeutveksling med

atmosfaren.

Temperaturen i Vestfjorden er generelt lavere enn pa nordsida. Dette
viser statiske data fra Havforskningsinstituttets hydrografiske
stasjoner Vestfjorden og Eggum. En mulig konsekvens kan vare at en
vegfylling i Kubholmleia reduserer andelen av tilstre¢mmende vann fra

nordsida til omridet i fht vann fra Vestfjorden.

Dersom det er sjiktning i vannmassene kan en fylling pivirke
vanntemperaturen pd to miter. For det ferste kan endringer av
blandingsenergien pga tidevannsstroemmen medfeére endringer av
vannmassenes lagdeling. For det andre kan fyllinger i grundtomrider

skjerme for innstremning av nedkjelt vann til omridet.

Varmeutvekslingen med atmosfaren kan teoretisk beregnes. I hvilken
grad de frie vannmassenes temperatur lokalt pdvirkes av dette
avhaenger av oppholdstiden og av tetthetssjiktingen, dvs hvor tykke
vannlag som f.eks deltar i avkjelingen. Topografiske forhold Vsom
store grundtuannsomrﬁder kan ha en viss betydning for den lokale

avkjelingen av vannmassene.

OCEANOR Sept. 1985
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Froblemstillingene vi vil kensentrere oss om _i forbindelse med
‘temperaturvurderingene, vil vere en generell beskrivelse av  eksi-
sterende temperaturforhold i omridet, huorqan disse pivirkes av de
utenforliggende forhold og hvordan denne utvekslingen kan endres ved
de planlagte utbyggingsalternativer. ‘Videre vil vi preve 3
illustrere hvordan ekt oppholdstid av vannmassene kan dinnvirke pd
vanntemperatdren ved lokal avkjeling. Dette er imidlertid kun
interessant dersom det blir en markert endring av vannmassenes

oppholdstid.

4.2 Sieveqs ferdsel

Sjevegs ferdsel kan generelt pivirkes av strpmforholdene,
isforholdene o9 endringer av lehgden av ferdselsleiaz., Vi vil i denne
omgang ikke gi inn pd disse forholdene unntatt indirekte ved kort a

vurdere .beregnede stromhastigheter gjennom seilingslep.

OCEANOR Sept. 1985
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5. STREMFORHOLD

5.1 Gruanlag

Det aktuelle trace-alternativ for vegforbindelsen over Selfjorden er
lik det man gjorde stremberegninger for i 1981 /1/. Sdvidt vi kan se
av de kart og traceriss /2/ som nid foreligger, er den tidligere
benyttede regnemodellen &t brukbart utgangspunkt til & anslid
stremhastigheter ved en delvis tilfylling i Kubholmleia. Men
begrensningene er ogs3 de samma: Nir fyllingsgraden blir sterre enn
40 - 50 ! blir resultatet meget usikkert - sannsynligvis blir de

beregnede hastigheter for hege. Ulineariteter og asymmetrier mellom

-stram nordover og serover beskrives i1kke av modellen. 0g modellen

‘ser’ Ress@stregmmen og Kubholmleiz under ett.

5.2 Stremtverrsnitt og tilfvllingsqgrad

Vi vil her operere med sikalt gffektive stremtverrsnitt, dvs. tverr-
snittsarealer hvor stremhastigheten er konstant over dybden. Disse
vil vere noe mindre enn de geometriske tverrsnitt man finner av et

dvbdeprofil.
Tilfyllingsgraden regnes som:
(vitt tverrsnitt av fylling) / (Naturlig stremtverrsnitt)

For de aktuelle lavbruene pi hhv 165 m og 70 m over Kubholmleia
finner en falgende effektive stremtverrsnitt og tilfyllingsgrader

for Kubholmleia/Re¢sse¢stremmen totalt, se tabell 5.1.

QCEANOR Sept. 1985
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situasjon | Ressestr. | Kubh.leia Totalt Tilfyll.grad
, 2 2 2
Naturlig 600 m 1800 m 2400 m ) (I 4
165 m bru | 600 m 850 m’ 1450 m° ‘0 1
70 m bru | 600 m 350 m° 950 m’ 60 7
Tabell 5.1. Effektive stremtverrsnitt i Resse¢stremmen/Kubholmleia

uten og med brualternativene 165 m og 70 m over Kubholm-

leia.

5.3 Stremhastigheter

Til & ansli forventede stromhastigheter etter en viss tilfylling i

Kubholmleia benytter vi figur 5.1 nedenfor. Den er hentet fra tid-

ligere beregninger for denne vegparsellen /3/. Diagrammet i figuren

viser hver sterk strammen er beregnet & bli 1 forhold til dagens

situasjon. Forsterkningen av stremmen og forventet maksimalstrem

under en midlere tidevannssituasjon er vist 1 tabell 5.2.

T BEREGNET STREMHASTIGHET oy
RELATIVT NATURLIG STROM q,\*" pal

o
24 g&fifd’
*\}Q'/

-

__-'-'-

SUNDSTROMMEN

0 4 50 60 70 #0 XN 00
FYLLINGSGRAD % (STRUPING)

¥

Ll
¢ 0

Figur 5.1. Beregnet stromhastighet i Sundstremmen og 1 Kubholmleia/

Rossestrommen ved en delvis tilfylling i Kubholmleia.

OCEANOR Sept. 1985
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Situasjon Ressestr./Kubh.leia Sundstremmen

Forsterkning Typ. hast. Forsterkning Typ. hast.

Naturlig 1,0x 0,85 m/s 1,0x 1,5 m/s
165 m bru t,6x 1,35 m/s 1.0x 1,5 m/s
70 m bru {(2,0x%) (1,6 m/s) (1,2x) (1,8 m(sl

Tabell 5.2. Beregnet forsterkning av strommen i Kubholmleia/Resse-
stremmen og i Sundstremmen med brudpning 165 og 70 m

over Kubholmleia. Tallene i parenteé er meget usikre.

5.4 Yurderinger

Generelt mener vi at den beregningsmodellen som er benyttet vil gi
noe for hege hastigheter, spesielt ndr brulengden er sd kort som 70
m. Det er imidlertid vanskelig 4 si hvor stor feilen ar uten 3
foreta nye beregninger med et forbedret regneverkidy som nd er til-

gjengelig.

En sterk innsnevring 1 Kubholmleia vil dessuten kunne gi oket
tidevannsvariasjon i Selfjorden og plvirke faseforskjellen mellom
strom og tidevann. Med de grunne omrideng man her har vil maksimal-
strommen kunne ske noe dersom stremtoppen forskyves til tidspunkt

med mindre vanndybde.

OCEANOR Sept. 1985




14 Vegforbindelse RAMBERG-FREDVANG

6. VANNUTSKIFTING

Som pipekt 1 kap. 4 er det L denne sammenheng endringen i tide-
vannsstrommen som er vesentligst for wvannutskiftningen. Eventuelle
endringer av lokale stremforhold anser vi for & vere mindre viktige.
Effekten av disse ber muligens komme inn ved detaljplanleggingen

av det valgte utbyggingsalternativ.

6.1 Yan v ing. Tidevann

Tidevannet bidrar direkte til vannutskifting i overflatelagene. NAr
vann stremmer inn i Selfjorden blandes dette med eksisterende vann
og utskiftingen skjer nar det blandede vannet stremmer ut igjen. Det
ar vanskelig med eksisterende datamateriale eksakt & beregne den

effektive vannutskiftningen.

Derfor er problemstillingen i ferste rekke begrenset til i
anskueliggjere forskjellen mellom eksisterende forhold og planlagte
utbyggingsalternativ. Vi skal i det felgende foreta endel bereg-

ninger som kan illustrere dette.

Tabell 6.1 nedenfor angir beregnede vannmengder som stremmer gJjennom
sundene 1 lepet av en halv tidevannsperiode for dagens situasjon,

alt.l og alt.II. Tallene i tabellen gir at:

- 'Vannutvekslingen mellom Selfjorden og nordomridene reduseres med
241 for alt.Il i fht. dagens situasjon. Ved alt.[ er tilsvarende

reduksjon &7.

- Vannutvekslingen mot Vestfjorden vil o¢ke med 207 for alt.II.
alt. I - wvil ikke medfore nevneverdige endringer for
vannutvekslingen mot Vestfjorden, Totalt sett reduseres
vannutvekslingen mellom Selfjorden og omridene utenfor med ca
3-47 ved alt.I og 177 ved alt.II. '

OCEANOR Sept. 1985
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- Sundsstremmen baefordrer idag 191 av den tidevannsdominerte vann-
utvekslingen, mens den vil eke ubetydlig ved alt.I og til. 271
ved alt.II.

En redusert vannutveksling gjennom sundene vil redusere strem-
hastighetene inne i Selfjorden. Spesielt vil dette gjelde overflate-

lagene ned til 10- 15m dyp.

Idag alt.l alt. Il
Kubholmleia + | 32.8x10° m | 31.4x10° o’ 24.4x10% m
Resspstrommen
Sundsstrommen T.Gxins m3 7.5x1ns m] 9.1x1us nﬁ

Tabell 6.1. Beregnet vannmengde gjennom sundene mot Selfjorden 1
lepat av en halv tidevannsperiode for dagens forhold,

alt.l og alt.II.

6.2 Yannets oppholdstid i overflatelaget

Selv om vannmassene i Selfjorden er lite sjiktet vil oppholdstiden 1
dypvannet vare lengre enn for overflatelaget side Selfjorden er en

terskelfjord. Hvor mye lengre den er bestemmes blant annet av graden

av sjiktning og tilfert blandingsenergi.

For & anskueliggjere endringen i oppholdstiden i overflaten, har vi
foretatt noen baeregninger med ulike forutsetninger med hensyn pid

blanding av vannmassene og ned til hvilket dyp vannmassene blandes.

¥i antar at henholdsvis 257, 507 eller 751 av det vannet som kommer

inn i Selfjorden med tidevannet gir ut igjen under samme tidevanns-

.

OCEANOR Sept. 198S
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periode. Resten av det utstremmende vannnet har da oppholdt seg mer
enn eﬁ tidevannsperiode (ca. 12 timer) i fjorden. Vi antar videre at
vannmassene som Blandes ovVer en tidevannssyklus er vann ned til
t0-15 m dyp i Selfjorden. Tabell 6.2 viser de beregnede oppholds-

tider dette gir:

Blandingsdyp: 10 m 15 m
Oppheoldstideri{degni: Idag|alt.I|alt.II|Idag|alt.I [alt.]I
Yanpnut- 257 5.6] 5.8 6.8 8.4 8.7 110.2
skiftning 507 2.8 2.9 | 3.4 6.2 4.4 | 5.1
752 1.9] 1.9 2.3 2.9 2.9 3.5

Tabell 6.2. Beregnede oppholdstider for overflatevann ned til 10 m,

hhvy 15 m, ved forskjellig grad av vannhutskifting.

Disse resultétene viser at oppholdstiden i overflatelaget under de
nevnte forutsetninger vil eke med fra 0,4 degn til 1,8 degn for
alt.II, og med fra 0 til 0,3 degn for alt.l.

I kap. 7 er oppholdstiden -beregnet mer eksakt ut fra temperatur-~

malinger og beregnet lokal nedkjelning i omridet.

6.3 Oppholdstiden til dvpvannet

Yed at vannutvekslingen og stremhastighetene gjennom sundene endres,
vil oppholdstiden til dypvannet i Selfjorden pivirkes av planlagte

utbyggingsalternativer,
Vannutskiftningen i dypvannet foridrsakes av flere faktorer.Ved at

tetthetsforholdene bide utenfor tersklene og i Selfjorden endres

over tid wvil dette bidra til vannutskiftning. Der#om blandings-

OCEANOR Sept., 1985
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energien som tilferes Selfjorden, ¢ker, vil dette vare gunstig for
ytskiftningen av dypvannet bl.a. ved 3 redusere sjiktningen 1 vann-

massene i Selfjorden.

Kildene til blandingsenergi kan vare flere. 1 Selfjorden er hegst

"sannsynlig tidevannsstfommena gjennom sundene viktigst. Vinden
tilférer ogsid blandingsenergi; det samme gjer ferjetrafikken aller
battrafikk generelt.

Tidevannet tilfaerer mest blandingsenergli nir det strommef inn i et
basseng. Ndr tidevannet stremmer ut vil dette medfere en viss
turbulens i vannmassene, Vannet som stremmer ut fra bassengat vil
novedsakelig trekkes fra overflatelagene ved markert siiktning 1
vannmassene. Vannlaget i Selfjorden tidevannet trekkes fra vil eke

jo svakere lagdelingen er.

¥inden gsetter vann i bevegelse. vanligvis kan en regne at overflate-
hastiheten til vannet er ca 1 1 av vindhastigheten. Bruker vi dette
tallet +des teoretisk at det overferes 65 kW affokt fra vinden til

overflatevannet i Selfjorden.

Ferjetrafikkens bidrag til. blanding av vannmassené kan ogsi
anskueliggjeres. Antar vi motorsterrelsen pd 200 HK effektiv gangtid

j timer/dag tilferes brutto 25 KW herav.

Kulverter i fyllingen regner vi had vil ha en svart begrenset virk-
ning savel i omfang som i utbredelse. Sarlig gjelder dette med den
kapasiteten hovedstremlapene far med det lengst brualternativ I. En
viss positiv effekt for narliggende settefiskanlegg kan dog ikke
utelukkes pi grunh av det vannet som trekkes gjennom en velplassert
kulvert. En narmere kvantifisering av virkningen aer ikke foretatt

her.

Vi har i tabell 6.3 anskueliggjort endringene i mengde blandings-
energi som tilferes vannmassene i selfjorden som felge av vegan-

legget.

QCEANOR Sept. 1985
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Effekttilforsel 1 KW

TIDEVANN: Idag alt.1 alt.II

Rossastremmen +

| Kubbholmleia 375 930 | t000

Sundssﬁrommen 275 270 470
Sum 650 1200 1470

VIND (5.5 m/s) 65 65 65

FERJETRAFIKK 25 0 0

Tabell 6.3. Anslag over tilfert blandingsenergi til Selfjorden

¥i ser av tabellen at energien tilfert pga tidevannet eker betydelig
etter at veganlegget realiseres. Veganlegget medferer at energi-
tilforselen tilnarmet fordobles i fht nivarende tilfersel. Ferje-
trafikken og vinden betyr forholdsvis lite sammenlignet med tide-

vannsenergien.

Ut fra disse beregningene kan vi konkludere at oppholdstiden for
dypvannet trolig vil reduseres ved realisering av veganlegget. Ut
fra dette kan det antas at vannutskiftningen av dypvannet vil

bedres og da noe mere ved alt.I!I enn ved alt.l.

De hydrografiske mialingene fra Selfjorden tyder imidlertid p3 at

blandingen allerede idag er tilfredsstillende.
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7.1 6runnlag

De to viktigste- faktorene for temperaturen i overflatelaget i
Selfjorden er oppholdstiden og temperaturen i Vestfjorden og Norske-
havet utenfor Lofoten. I kapitel 6 framgdr det at cppholdstiden i
overflatelaget oker med 0,4 - 1,8 degn med brualterpnativ IL. Videre
oker tilferselen av vann fra Vestfjorden bide totalt og relativt

sett

Under befaringen 8. Jjuli 1985 ble det Fforetatt hydrografiske
milinger i tre stasjoner: P3 nordsiden utenfor Ressestremmen/
Kubholmleia (stasjon 1), nord i Selfjorden (stasjon 2) og pd ser-

siden av Sundstremmen {(stasjon 3).

Ved Ramberg Fiskeoppdrett A/S sitt anlegg er det midlt overflate-
temperaturer vinteren 1984/85. Videre ble det ogsi milt overflate-

temperaturer ved den gamle oppdrettslokaliteten vinteren 1983/84.

Det foreligger temperatur-og saltholdighetsmilinger fra omridet
Jusholmen-Selfjorden-Solay i dypene O m, 2 mog 12 m For vinteren
1982/83 og 1984. ODisse milingene ble tatt i forbindelse en

undersekelse angdende "Oppdrettslokaliteter i Flakstad kommune og

oppfelging av denne /5/.

Temperaturdata fra Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutts
rutinemessige undersgkelser i Vestfjorden og Eggum /6/ er brukt
bide som statistisk grunnlag og som sammenligningsgrunnlag mot

dataena fra 1985 fra lokaliteten til Ramberg Fiskeoppdrett A/S.

OCEANQR Sept. 1385



N A S

20 vegforbindelse RAMBERG-FREDVANG

7.2 Kort ana}yse av datagrunnlaget

Dataene fra befaringen 8. juli 1985 wviser svak sjiktning 1 vann-
massene inne i Selfjorden i de sverste 10 metrene, mens vannmassene
dypere er tilnarmet 'homogene mhp temperatur og saltholdighet, se
fig 7.1. Et enkelt datasett gir liten informasjon om dynamikken i
systemet. Imidlertid ser det ut som dypvannet i Selfjorden bestir av
vann fra Ve#tfjorden. Milingene fra nordomridene viser at  det er
tyngere vann der. Dette vil trolig stremme inn i Selfjorden og
fortrenge eksisterende vann. Det saltere vannet nord for Selfjorden
er et meget interessant trekk som kan vere av vesentlig betydning
for vannutskiftingen i dypet dersom det er av forholdsvis permanent

karakter.

I figuréne 7.2 o9 7.3 er dataene fra Ramberg Fiskeoppdretts anlegg
og foreliggende data fra Vestfjorden og Eggum plottet sammen.
Temperaturdataene fra Ffinnbyen og Eggum er fra overflaten, mens
dataene fra Vestfjordén er fra ¢ m dyp. Gradientene 1L kystvannet er
liten om vinteren og forskjellen mellom overflaten og 4 m dyp er
trolig liten, Forannevnte data viser at temperaturen i Selfjorden om
vinteren kan vare i sterrelsesorden 4 grader lavere enn i Vest-
fjorden/Eggum. Videre er det viktig & merke seg at det i februar
1985 ble registrert vanntemperaturer lik 6% i Selfjorden ved Ramberg
Fiskeogpdrett. Pet poengteres at forannevnte forskjeller og

temperaturnivd ikke er vurdert ut fra et statistisk datagrunnlag.

Et sterre datagrunnlag foreligger imidlertid for i kunne vurdere
forskjellene i temperatur mellom Vestfjorden og Eggum. I figur 7.4
og 7.5 illustreres forskjellene ved en ekstremverdifordeling. Mens
det kan forventes at 2.1°C underskrides hvert 5.ir ved Vestfjorden

liigger denne grensan pi 3.1°C ved Eggum.

Dataene 1 rapport om oppdrettslokaliteter i Flakstad kommune /5/ og
oppfelging av denne viser bl.a. at temperaturgradientene om vinteren
i Selfjord er _liten og ikke registrert sterre enn O.SDC mellom
overflatelaget og 10 m dyp. Disse dataene gir videre indikasjon pa

at ferskvannsutslippet fra Solbjernvatn i periocder kan medfere en

OCEANOR Sept. 1985



Vegforbindelse RAMBERG-FREDVANG

Malinger foretat® vec betaringen.
Instrument R(CM-&
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1] T3

™ Temperaturprofil nord for Selfjord i St1
[utenfor fjordsystemet)

ST sauprérii i St

T2 Temperaturprofil i Selfjord vest for anlegget St ?
S2 Saltprofil i 5t 2

T3 Temperaturprofil ser for Selfjord. St 3

S3 Saltprofil | St 3

Figur 7.1 #3linger av temperatur og saltholdighet foretatt under
befaring den 8 Jjuli 1985.
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RAMBERG FISKEQPPORETY
TEMPERATURER
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DASCRVASIONER £LAGUM
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Figur 7.2 0og 7.3 Temperaturmialinger fra Ramberg Fiskeoppdrett,

Vestfjorden og Eggum 1983-85.

OCEANOR Sept, 1985




Vegforbindelse RAMBERG-FREDVANG
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viss tetthetssjiktning. Vi kan ikke utelukke at dette innfluerer pi
forholdene inne 1 Selfjorden i spesielle situasjoner. Eksempelvis
ble det under befaringen nevnt at det kunne danne seg is i et bmridé
midt i Sundsstremmen. Arsaken til dette kan vere kaldt 0g ferskere
vann med opprinnelse fra Solbjorﬁvatn. Dette er viktig 4 vurdere for

lokaliteter nar Sundsstremmen.

7.3 Framtjidij am a f d

Kvalitativt kan i ferste rekke felgende forhold endre temperaturen i

Selfjorden pga det planlagte veganlegg:

- Pkt oppholdstid i overflatelaget vil forsterke den registrerte
lokale avkjelning av vannmassene idag. Dette vil trekke i
retning av lavere overflatetemperaturer i Selfjorden i kalde

perioder.

- En bdde relativ og total gkning av vannputvekslingen mellom
Selfjorden og Vestfjorden vil ogsd trekke i retning av lavere

intertemperaturer i Selfijorden.

- Ved at det tilferes mer .blandingsenergi_til S5elfjorden vil
tetthetssjiktningen reduseres. ODette kan oke overflatetempera-
turen i Selfjorden. Dette kan imidlertid ogsid virke i matsatt
retning ved at varmetapet fra dypvannet til atmosferen vil opke

1 avkjslingsperioder.

Som tidligere pipekt er det viktig § vare klar over de begrensninger
beregningsmodeller o9 datagrunnlag inneholder. Usikkerheten i strom-
hastighetene gjennom sundene innvirker pd resultatene av bereg-
ningene av vannutskiftningen 0g vannets oppholdstid i Sglfjorden. Vi
har i det folgende beregnet mer eksakt vannets oppholdstid og videre
fu;ventede temperaturendringer. Disse beregningene mi med bakgrunn i

det forannevnte betraktes som beregningseksempler, og det skal

nevnes at mer avanserte beregningsmodeller er tilgjengelig for 4

komme fram til sikrere konklusjoner.

a

OCEANOR Sept. 1985
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7.3.1 Virkningen av ekt oppholdstid

Tar vi wutgangspunkt 1 den lokale nedkjelningen av vannmassene 1
selfjorden 1 februar 1985 og de meteorologiske forholdene som bidro
til denne nedkijelningen, har vi ut fra erfaringstall angitt det
midlere netto varmetap til atmosfaren lik 250 Hlm2 {lufttemperatur

-4 til -7°C og vindhastighet & til 7 m/s) /8/.

patagrunnlaget gir at den lokale avkijelningen i omradet er rundt 3-&
%¢ (kaldeste perioder 1 1984/85). I denne sammenheng anser vi den
lokale nedkjeling i middel over en mined som riktigere 3 benytte
enn korttidsverdier. For februar 1985 er denne lik ca 3,25 .
Dersom vi antar at vannmassene i de overste 10 metreme i Selfjorden
i denne situasjonen har en gradient lik 0,5 grader indikerer dette
at oppholdstiden til overflatevannet idag i en slik situasjon er

$,5-6 dogn.

Dersom oppholdstiden er 5,5 degn vil okningen.i oppholdstid bli ca
1,2 degn mellom dagens situasjon og alt.II, (3fr. kap 6.2). Vi
fir da en temperatursenkning pga ekt oppholdstid pi 0.6°¢C for alt.II
alt.Il og 0,1°C for alt.I.

7.3.2 Effekten av vann fra Vestfjorden

Beregningene i kap. 6.1 viste at vannutvekslingen gjennom
Sundstremmen idag utgjer 192 av den tidevannsdominerte vann-
utvekslingen i Selfjorden, mens den vil eke med 3-47 ved alt.I og

med 277 for alt,II.

@kt vannutveksling med omridene mot Vestfjerden, som kan vare ca 1

o ' . ) . ) . .
C kaldere enn omridene i nord, vil bidra til lavere temperaturer 1
selfjorden. Denne effekten vil for Selfjorden som helhet neppe

overskride 0,1 C ved realisering av alt.I. Imidlertid ' wil omrader

near Sundsstremmen kunne pivirkes noe mere. Som nevnt foran ber en i

samme forbindelse ogsi vare oppmerksom pd at brakkvannet fra utlepet
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fra Solbjernvatnet kan bli noe mere merkhart. Med de forutsetninger
vi her bygger pad vil alt.l! neppe fere til noen merkbar temperatur-

endring i Selfjorden pga okt pivirkning av vann fra Vestfjorden.

7.3.3 _Effakten av gkt tilfprsel av g;andgngsgng;gi_

Beregningene 1 kap. 6.3 viser at tilferselen av blandingsenergi til
Selfjorden eker for begge alternativene. Dette vil medfere at den
vertikale temperaturgradienten blir svakere om vinteren. Ser vi pa
dataene som foreligger /5/ er denne malt til maksimalt U.SOC t 0-12
m dyp). En temperaturekning pga ekt blanding vil dermed vare fra O

til 0,5 °c.
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