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Vi har utfgrt grunnundersgkelser og vurdert grunn- og fundamenteringsforholdene for tre fyllinger i
sjgen for rassikringsprosjektet i Finnbyen.

Underspkelsene viser at undergrunnen bestar fast lagrede og steinholdige, sannsynlige ras/ur- eller
morenemasser.

De registrerte lgsmassemektighetene varierer mellom 2.6 og 8.4 meter.

Stabilitetsforholdene for fyllingen vil i utgangspunktet vil vare tilfredsstillende om den blir
tilstrekkelig erosjonssikret mot bglgeerosjon.

Fyllingen bgr allikevel legges ut lagvis med fgrste lag ikke hgyere til et hgyere niva enn ca. kote +2.

Det mi utfgres detaljerte vurderinger av ngdvendig erosjonsbeskyttelse for fyllingen i sjgen.
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Bilag 1A : Tegningsforklaring
Bilag 2 : Geoteknisk prosjektklasse
Tegn. W957C-01 : Oversiktskart, profil 40 - 330
-02 : Oversiktskart, profil 350 - 640
-03 : Tverrprofil, profil 170
-04 : Tverrprofil, profil 280
-05 : Tverrprofil, profil 530

FORDELT
Revhaug 1 eks (kun sammendrag)
Vollan 1 eks (kun sammendrag)
Engmo 1 eks (kun sammendrag)
Rostad 1 eks (kun sammendrag)
Eilertsen 3 eks
Fylkeslaboratoriet 1 eks
Sirk. teknologi + arkiv 2 eks

Geoteknisk rapport WOS7C, nr. 1 av 16. angust 1999.
E10-30: Napp - Hamngy. Rassikring Finnbyen, profil 100 - 640. Grunnundersgkelser
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INNLEDNING

Etter oppdrag fra planseksjonen ved Marianne Eilertsen har Teknologiseksjonen utfgrt
grunnundersgkelser og vurdert grunn- og fundamenteringsforholdene for tre fyllinger i sjgen for
rassikringsprosjektet i Finnbyen pa E10-30.

MARKUNDERSUKELSER

Det er den 3. og 4. juni 1999 utfgrt ialt 6 totalsonderinger med var grunnboringsrigg fra baten
Nautilus.

Plasseringen av boringene framgér av oversiktskartene i tegn.-01 og -02.

Alle boringer unntatt 1 er innmadlt med totalstasjon og med utgangspunkt i kjente polygonpunkt i
omradet. For den siste boringen (ca. profil 528, 6 mV) umuliggjorde vindforholdene
innmalingen og dette borpunktet er derfor plassert pa kartet ca 25 meter innenfor boringen

utenfor (profil 528, 19 mH).

Resultatene fra totalsonderingene framgér av tverrprofilene i tegn. -03 til -05.

GRUNNFORHOLD

Det er utfgrt 6 totalsonderinger for 3 forskjellige profil i dette omréadet.

Disse undersgkelsene viser at undergrunnen bestar fast lagrede og steinholdige, sannsynlige
ras/ur- eller morenemasser.

De registrerte Igsmassemektighetene varierer mellom 2.6 og 8.4 meter. Fjell er registrert ved alle

totalsonderinger og som en kontroll pa at fjell virkelig er patruffet er det i tillegg boret videre
mellom 0.5 og 3.8 meter ned i fjellet.

VURDERINGER
GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE

Ut fra en vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad er geoteknisk prosjektklasse satt til
klasse 1.

Skjema for valg av geoteknisk prosjektklasse er vedlagt som bilag 2.

Geoteknisk rapport WOS7C, nir. 1 av 16. august 1999.
E10-30: Napp - Hamngy. Rassikring Finnbyen, profil 100 - 640. Grunnundersgkelser
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STABILITET AV FYLLINGER I SJOEN
Fyllingshgydene i disse omradene er inntil ca. 12 meter omkring profil 560.

De utfgrte stabilitetsberegningene viser at stabilitetsforholdene for fyllingen i utgangspunktet vil
veere tilfredsstillende om den blir tilstrekkelig erosjonssikret mot bglgeerosjon.

Fyllingen bgr allikevel legges ut lagvis med fgrste lag til en slik hgyde at det er mulig a legge ut
erosjonssikringen helt ned til fyllingsfoten fra dette laget. Vil anta at det fgrste laget ikke bgr

legges ut til et hgyere niva enn ca. kote +2.

Den videre oppfyllingen bgr ogsa skje lagvis i hvert fall til toppen av erosjonssikringen.
Lagtykkelser vil avhenge av steinstgrrelser og komprimeringsutstyr.

VIDERE ARBEIDER

Det ma utfgres vurderinger av ngdvendig erosjonsbeskyttelse for fyllingen i sjgen selv om dette
omradet ligger relativ godt beskyttet innefor flere holmer og gyer.

Geoteknisk rapport WI57C, nir. 1 av 16. angust 1999.
E10-30: Napp - Hamngy. Rassikring Finnbyen, profil 100 - 640. Grunnundersgkelser




TEGNINGSFORKLARING Bilag 1A

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 1 Sondering m. registrering ] 10 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaéling
@ 2 Provene tatt med borings— @ 11 Stondard Penetration Test
Proveserie redskap (skowvibor, pravetager, S.P.T.
diomantkjemebor m.m.)
bo 12 Boring ned til og i fjell
O 3 Provene tatt i gropvegg. Efr[::mm’"-
Provegrop 9
4 Peler, terrengplater, Fal 13 Inkludert méting av grunn—
Provebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
maling :
O 5 Sondering uten registrering ov
Enkel sondering | motst., f.eks. spyteboring, 14 Infiltras;
. jonsforsek, prove—
slagboring m.m. ® In situ pumping m.m. .
permeabiiitets—
Q 6 Maskinsondering met_j mdling
Dr:u:érykk- outomatisk registrering. T 5 Waling ov uomrert og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 7 Sondering der spissmotstond, 16 Elektrisk motstand, korro—
CPT / Trykk— |iokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
@ 8 Kompressometer o.l. 8 17 inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
mdling
v 9 Sondering der borstang slas
Ramsondering | ned. Stangdiameter, loddvekt 18 Kombinasj . .
? sboring gjennom
og fallheyde er notmert. @ . ';on y
Qg registreres. Totalsondering | lesmasser og fell.

Opptegning i plan / pa oversiktskart.
Borsymboler. Nummerering i henhold til
borpunktsliste GeoPlot.

NIVAER OG DYBDER (i meter)
. kote terreng eller elvebunn, sjbunn ved boring i vann (12,8).

12,8 ik
Q__.__m,s.a,o Over linjen
=57 Ut for linjen : boret dybde i lasmasser (18.5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).
OPPTEGNING | PROFIL Under finjen : sikker fjellcote:

Generelt
—— Terreng R Fiell —_ . Vannstand
FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret Forboret med

/4 /74 I ‘ l ! l tyngre utstyr .

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

A 0

Boring avsluttet Ant. steir, blokx Ant. fjell, berg. Boret i ont. ‘el Boret i fjell og kjerne
eller fast grunn. Ring=bergindikator opptatt




Dreiesondering - SOSI kode 2401

Forboringsdybde markeres og diameter angis i
mm. Vertikallasten i kN angis pa borhullets
venstre side. Endring i belastning vises ved
tverrstrek péd venstre side. Synk uten dreining
markeres med skvggelegging eller raster.
Dreining:

Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining,
halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved &
skrive antall halvomdreininger pa hayre side.
Neddriving ved slag pa boret vises med kryss,
slagantall og redskap kan angis. Endret ned-
drivingsmate vises med hel tverrstrek.
Borseyla har diameter pd 3mm og plassereres
- med senter i koordinatpunkt.

Proveserie - SOSI kode 2402

Prover tatt med provetager, skovibor,
diamantkjernebor m.m.

Provegrop - SOSI kode 2403
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Prevebelastning - SOSI kode 2404

Peler, terrengplater, fundamenter o.1.
Tegnes kun pa oversikt.

Enkel sondering - SOSI kode 2405

Boringer som bare har til hensikt a registrere X [

. S .
d)‘bde_r Fxl fiell eller fast lag uten registrering av Eg'r'"’tigle;e?s’l;t 5 L
neddrivingsmotstand. Avslutning som vist. registrere dybder til

fiell eller fast lag,
. . . uten registrering av
V'ed enkel sondering med slagbormaskin og neddrivingsmotstand.

sondering med fjellrigg kan synk vises som
sek/m. Avstand malelinjer i diagram. 10mm.

re——

0 S0 100 150 200
sek/m synk

Dreietrykksondering - SOSI kode 2406

Malt nedpressingskraft FrkN vises som
funksjon av dybden. Kraften er registrert av
automatisk skriver. Okt rotasjonshastighet vises
med kryss. “Pumping™ (gjentatt kjering opp og
ned ) anfores som vist. Y

FpT kN

CPT / Trykksondering - SOSI kode 2407

Trykksondering med poretrykksmaéling,
spissmot-

stand og friksjonsmaling. Borhullet markeres
med en tykk strek hvor spissmotstandskurven
tegnes inn. Poretrvkkskurven og
friksjonskurven tegnes inn i hovelig nerhet til
spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte

spenninger. D 4 8 T % 20 0 910203 0L 05 3 ¢OS 01 ¢ 02 025
- Spisstrykk [MPal  Pcretrykk [MPal Friksjon [MPq)
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Skruplateforsgk - SOSI kode 2408

Kompressometer o.1.




Ramsondering - SOSI kode 2409

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi kKNm pr. m synk av boret.

_ WxH

Qo =~ ‘

der W =tvngde av lodd (kN)
H = fallheyde (m)

= synk i m pr. slag

. Avstand mellom malelinjer i diagram. 10mm.

Setningsmaling - SOSI kode 2410
Nivellementspunkt

S.P.T- SOSI kode 2411

Standard Penetration Test

Fjellkontrollboring - SOSI kode 2412

Boring ned til og i fjell, vanligvis 3m for sikker

fiell- og koteangivelse.
Markeres med enkel 0.35mm strek fjell angis
med tverrstrek og symbol.

Poretrykksmaling - SOSI kode 2413

Poretrykk. u. fremstilles i et diagram. En
teoretisk linje for hyvdrostatisk trykkfordeling
kan vises.

In situ permeabilitetsmaling - SOSI kode
2414

Tegnes pa oversikt.
Infiltrasjonsforsok. prevepumping m.m.

0 50
Q, kNm/m




Vingeboring - SOSI kode 2415

Borhullet markeres med enkel tykk strek.
Skjerstyrken Sy og S’ angis i KN/m” med
Verdien som angis er den kalibrerte omrerte og
uomrorte skjerstyrke

Elektrisk sondering - SOSI kode 2416

Elektrisk motstand, korrosivitet etc.
Tegnes kun p3 oversikt.

Helningsmaling - SOSI kode 2417

Males ved hjelp av inklinometer.
Tegnes pé oversikt.

Totalsondering - SOSI kode 2418

Metoden er en kombinasjon av dreietrykk-

sondering og fjellkontrollboring med 57mm
borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfort med
prosedyre som for dreietrvkksondering. Okt
rotasjonshastighet vises med kryss for denne
delen av boringen.

Ved boring med slag og spyling markeres dette
med skravur. Bortid tegnes i blokker for hver
0.2m. evt. 1.0m (alternativ 1). Alternativt kan
nedpressingskraft tegnes ogsé for denne delen
av boringen. Bortid tegnes da i blokker for hver
0.2m. eventuelt 1.0m p& motsatt side av
diagrammet (alternativ 2).
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E)ppdr.nr.: CDB74 Proveserie: 15 0 Prevetaker:

] 2

m Materiale g| vanninnhold X I Skjerstyrke kN/a 61,
- £l 20 4 8 20 40 60 80 100 £
;' GAUSTE SAND I - -

1 saNDI6 STU 2 v 5.1
34 . 'Cfl < 4.8
4 {SILTIG LEIRI6 SANDtreresterhusus| 4 »t 2 5.4
S4SNT huaus{ % - a
64° nunus{ 6 - 7
7 4 SANDIG LEIRIG SILT humus{ 7 . T
8 4 LETAIG SILT husus[~8 ot
gd° s 3 o L

10 4 SILTI6 LEIRE skjellrester] 10
14 4 t T
1 2 3 4 7 8
1  Dybden fra terreng. Ved boring i vann, 5  Tyngdetetthet 1kN/m.
fra elvebunn eller sjgbunn. 6  Sensitivitet angis 1 hele tall.

2 Jordartsbeskrivelse. Grunnvannstanden

bar angis.
3 Provens beliggenhet angis ved

skrastrek. evt. paferes prevenummer.
4  Verdier som faller utenfor diagrammet

7  Verdier som faller utenfor diagrammet
angis med tall.

8  Kolonner for andre materialegenskaper
kan gis i egen kolonne.

angis med tall.
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol

Jordarter beskrives i samsvar med

Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.

Vanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff.

Naturlig venninnhold w .

Plastisitetsgrense Wp —

Flytegrense Wy — Metode skcl angis.

Flytegrense konus We —

Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m3.

Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)

Densitet o

Terr densitet Q4

Korndensitet Js

Porasitet a

Poretall e

Skjerstyrke, udrenert

Konusforsek, ucmrert Sck v Symbolet settes i { } hv's verdien ikke

Konusforsek, omrert Su'k v ansees representatv

Trkelt trykkforssk S o Aksiolgefcrmasjon wed t-icd (£4)
ongis i % shk: ’5‘%‘57'

Sensitivitet - St Metode ber angis.

Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.

Inrhold av organisk karbon Ge

Gisdetap Cq

rumusinnhotd Ong Bestemt ved NaOH-—metcden.

Formuldingsgroden P Klassifisering etter von Post skaic Hi —Hig

Forovrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av
The International Society of Soil Mechanics
and Foundation Engineering.



BILAG 2

GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE

‘ R Aanlbo
(BO) : BYGGEOBJEKT/PROSJEKT Elo Ress ‘\"n"‘b o e

(OG) : OPPDRAGSGIVER : Q[O/\, v/ /\/\o\n‘w\f‘e— EC\e"\»_ge’b
(GP) : GEOTEKNISK PROSJEKTERENDE : Tek@\QQ(, v/ Al S lepagd

FASTSETTELSE AV GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE: |

Vurdering av:
1.Vanskelighetsgrad:

Pr.sj.kl Vanskelighetsgrad Lav X
velges {Skadekonsekvensklasse Lav Middels Hoy Middels
Mindre alvorlig | 1 2 Hoy
A Alvorlig D) 2 2 2.Skadekonsekvens:
T Meget alvorlig 2 2 3 Mindre alvorlig
Alvorlig X
Meget alvorlig
Prosjektklassen er fastsatt av : (GP) Navn: A N S \e,\_\ﬂ(LQQ Dato: 2 /6 -9

oo | Hardaans Gledaer  pao  9S]__gqa

ENDRING UNDER

PROSJEKTERINGEN: Ny klasse: ' Signert  (GP)

Dato: (0G)

[PLANLEGGING AV KONTROLLOMFANG I BYGGEFASEN: ]

Velges Geo.prosj.klasse Kontroll i byggefasen
1 ENKEL RAPPORTERING.
KONTROLL AV PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGENE.

2 REGELMESSIG RAPPORTERING.
[TILLEGG KONTROLL AV VIKTIGE FASER.
3 REGELMESSIG OG SLUTTRAPPORT. KONTINUERLIG TILSYN.

Tidsperiode, bemanning, instrumentering skal fremkomme i den geotekniske rapporten.

SKAL PROSJEKTET FOLGES OPP ETTER FULLFORELSE?: JA

Planlegging av oppfolging skal fremkomme i den geotekniske rapporten. NEI

KONTROLL AV PROSJEKTERINGEN: |

Velges Geo.prosj.klasse  [Kontroll av prosjekteringen
i UTFORES AY PROSJEKTERENDE
2 EN ANNEN ENN PROSJEKTERENDE
3 SOM UNDER KL.2+EN UAVH. AV DEN PROSJEKTERENDE
Statens vegvesen Nordland GFL 08.92

Teknologiseksjonen AVS 0297




i
o,
.,
— . c
e, - K=y
e w

Dato

Boret:

Tegn: 21.06.1999 AVS
Saksb: AVS

Ark.nr: £70-E10-30
XREF/DWG filnavn:
oversikt.dwg

Tegn. nr.

e P X
. Xx
Mo st ipmsie — <}
S, -
T, BRSNS Lt e @
N S 9
o= =]
T e s T il&f;f{llintrl.l( z
] T e e S e
B R T Bt o e S
e s, o
i o o iz«..zi.«.‘x..i.i\\.. R ., e e ——— e
e e s seemarstimosecs s o it B e, ix\tsx..(\..\s o TS T T S
T, S \ﬁ..l.‘\lﬂ.,.xs,ii T, — \,.\\\a\ e ————— T T . o
e N St e o P et 124 P
S —— e o e £ W
— e e 41 IEE
e e O R <14
oo e . o
= P ot S— ] )
e - #A#!;;!EXEJ | e, T - e - ér:.//f!}i,»«x e e ) W_ g
- e T PO ™ ] Eld
AAAAAAAA ST S — £13
..................... e P [ NI S cic S
e P T — st TR T e .. s (v} e
e et s Y IO e manes e - TR )
e ] < Lii
P S S g mz |,
e e - e T - - N 3 B
e s A st O DT e e T i " J —r
I . e = o <9
e s atiimienrosmmmemsien oo b s e S Y T >
et R w Wen P <
R .\H\x!i&x;ﬁ: — e S = i nM i [add o
_ T e e P e S =
- = = o - - o a.= << M
—— P =i . Al xm
U — R ——— 5 b Qi)
[=%
. o = an =
~ — <o
— £ D | xX3
£ Zsx|lo
R o = wni| o -
- o vl w
> % ; O (=]
_— S s et oo, ol L= O > C
B PSS T — I T xila O Wi oo
e e e s g ——— <
e S,
L ——— T
T i A Bt SO .,

L e

AR

008- A

X 1122500
X 1122400




S — n. w
I a2 <€ o1 &
- v o | E
] O
o Sl o
=N 2l e §
@ bl f o= o
wnidl*> \J
SlIZIgle 3 N
° N[ = e
< A lalcleg = LN
g wlelw| S @ g O~
5|PS|E|E ¢ @
al-lnlixX o — W
i/;.z.i:..}fs!i?s,.(l:}iffs}. P W
.
o <
N "~ <3S
y . ae
“lnul L aad
=
|
on
£la
£ ”
5|2 ,
e {
wniwn
[ - |
@apon
P =
o
£n -
[~ R3]
£le
o>
HE >
: T
< Lad -
c (V)]
o d 2 c
T = ul << v
e S Nt L >
....... e v o K H b Tl
= (] <
. m o Ayre
£ x| Se |
5 w o % i |
8 =1 A |
o = ZC LM
< D C|lxXm
el = X __,
o Z Malx s
o > L wnlw
) (=] o,
W U uwxioa’
mwpﬂ.

g
(]
]

o,

v

P
-
o

I
e
g 7

X 1122200
X 122100
X 1122000




Profil 170

10 ! 10
I
I
/==‘-=z-_—.k=-_—__-—*
5 \W - = 5
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Pr. 167 0
@ Pr. 167
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E‘ % | {! il
-10 506 400 300 200 160 00 ) = 10
P 50 -
Bortidsim . 3g MATEKRAFT —
Spyletrykk MPa &3 500 400 300 200 10 og 0 5 MATE;ERAFT 20 3 kN
Bortid s/m 22
Spyletrykk MPg &2
-15 -15
Rev. Endring - erstatning Dato Sign.
Vedlegg til rapport: W957C, nr. 1 av 6. august 1999
Malestokk: | Boret:
1:200 Tegn: 21.06.1999 AVS
Saksb: AVS
Ark.nr: 470-£10-30
GRUNNUNDERSQKELSE: XREF/DWG filnavn:
£10-30: NAPP - HAMNGY tverrprofil.dwg
Rassikring Finnbyen
TVERRPROFIL Tegn. nr.
Profit 170

W957C-03




Profil 280
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Spyletrykk MPg
-15 -15
Rev, Endring - erstatning Dato Sign.
Vedleqg til rapport; W9S7C, nr. 1 av 16. qugust 1999
Mélestokk: ! Boret:
Statens vegvesen 1.200 Tegn: 21061999 AVS
Saksh: AVS
Ark.nr: 470-E10-30
GRUNNUNDERS@KELSE: XREF’D‘_“’G filnavn:

£10-30: NAPP - HAMNGY
Rassikring Finnbyen

tverrprofil.dwg

TVERRPROFIL
Profil 280

Tegn. ar.

W957C-04




Profil 530
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