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SAMMENDRAG

. Rapporten omhandler grunn- og fundamenteringsforholdene for

to alternative brutraséer i forbindelse med kryssing av
Kobbelva ved Kobbelveid pa& den planlagte omlegging av E6 rundt
Leirfjorden, dvs. pa strekningen Sommarset - Sildhopen.

Grunnforholdene er relativt like for de to traséene - med
-stor mektighet av lg¢smassene som i hovedsak bestdr av blogt
silt og leire. For ¢vre alternativ - ovenfor eksisterende
fylkesveg og benevnt alt. 2 i rapporten - oppviser leira/
silten noe lavere fasthesverdier og mindre fasthetsgkning i
dybden enn nedre alternativ, kalt alt. 1.

For alternativ 1 finner vi det naturlig med en lav kontinuer-
lig bjelkebru i to - eventuelt tre - spenn over totalt ca.

100 m lengde. Ut i fra dette og de registrerte grunnforhold
vil det vare nedvendig med pelefundamentering for alle funda- .
menter, og eneste aktuelle peletype i dette tilfellet mener vi
er svevende trepeler. Supplerende vingeboring/54 mm stempel-
prevetaking ma utferes til sterre dybde enn tidligere foretatt,
men vi har likevel antydet bzreevnen for pelelengder mellom

4 - 16 m. :
Stabiliteten for tillepsfyllingene er tilfredsstillende.

Vegen er planlagt 14 - 15 m over elvenivd for alternativ 2.
Maksimal stabil fyllingsheyde er 4 - 5 m., Ut i fra dette synes
en - le¢sning som innebarer en brulengde pa 150 m - 160 m og

med lardkarfundamenter plassert pd platdet over elveniva, mest.
aktuelt. Supplerende grunnundersekelser for A kunne vurdere
fundamenteringsmedtode for karene er i si fall ngpdvendig,
Alternativt vil en kort bru pa 40 - 60 m lengde, betinge funda-
mentering av landkar pa sale i fylling av sprengstein. Sist-
"nevnte ma i sad fall stabiliseres meget omfattende, enten v.h.a.
trepeler til fast grunn eller dypstabilisering v.h.a. kalk
kombinert med bruk av superlette fyllmasser /(skumplast)

Uansett brulgsning mad samtlige sgylefundamenter pelefundamen-
teres, og vi anbefaler svevende trepeler - 12 - 14 m lange.
Bareevne for pel med 6" og 7" er angitt.

Ndr det-gjelder detal jbeskrivelse/-utforming av pelene og )
peleutstyret, samt rammekriterier, vil vi komme tilhbake til
dette seinere,. ’
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I ORIENTERING

Laboratorieavdelingen ved Nordland vegkontor har vurdert
grunn~ og fundamenteringsforholdene for to alternative bru-
trasécer ved kryssing av Kobbelva ved Kobbelveid p& den plan-
lagte omlegging av E6 Sommarset - Sildhopen. De to alterna-
tivene krysser elva henholdsvis ca. 700 m nedenfor og ca.
130 m ovenfor eksisterende fylkesvegbru.

IIF MARK- OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet ble utfgrt i mai/juni -79 og bestod i dreietrykk-
sondering - for 4 bestemme massens rclative lagringsfasthet og
tykkelse; vingeboring og NGI ¢ 54 mm stempelpregvetaking - for
4 bestemme massens kornsammensetning, skjezrfasthetsparametre
og andre jordartsdata; samt skovliprevetaking - for & finne
kornsammensetning og vanninnhold. De nevnte metoder ble fore-
tatt v.h.a. grunnboringsrigg AB 1. :

Pregvene er analysert mht. kornsammensetning, vanninnhold, rom-
vekt, r'lytegrense og skjerfasthet ved fylkeslaboratoriet i
Bodg.

Boringenes plassering er vist pa tegn. -01, mens resultatet av
boringene og analysene framgar av tegn. -02, -03, -04 og -05.

IIT GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Nadr det gjelder grurnforholdene i detalj, viser vi til oven-
for nevnte tegninger. Her vil vi kun ta for oss hovedtrekkene
fra grunnundersokelsen .og sammenlikne forholdene for de to
traséene - idet disse varierer noe.

Angdende hegydeangivelse og opptegning av profiler, s& er disse
tatt fra kotene pa oversiktskartet (M= 1:5000). De angitte
kotehpyder pd profilene er derfor noe usikre, mens de rela-

tive hg¢ydeforskjeller inne profilet ansees & vare representative.

Alt. 1: Profil 14650-14850, tegn. =01, -02 og -03

Flanavdelingen, her, har ikke kommet med forslag til linje-
palegg for dette alternativet. Ut i fra topografien synes det
imidlertid naturlig at fyllings- /bruhs¢yden over elva blir ca.
5 - 6. -

Lopsmassemektigheten er stor - det er sondert opp til 33 m uten
at {jell er padtruffet - og grunnen synes & bestd av silt og

- leire med innslag av relativt tynne sandlag over hele dybden.
Under et ca. 2,0 m tykt og relativt fast lagret sandlag i elve-
niva er leira/silten blet - middels fast med udrenert skjer-
fasthet 20 -~ 30 kN/m2 ned til ca. 10 m dybde. Dypere ogker
fastheten relativt raskt i felge sonderingene - iallfall 1 om-

-radet ved elva.  Vingeboringene-= som ikke lyktes & utforcs

dypere enn 11 m - oppviser 1 overgangssonen skjeriasthet pa

50 ~ 60 kN/m2. Leira er lite sensitiv - sensivitet, S¢g < 8.




Det synes her naturlig med en lav kontinuerlig bjelkebru i
to, evt. tre, spenn over ¢a. 100 m lengde. Ut i fra grunn-
forholdene vil det vare ngdvendig med pelefundamentering
for alle fundamenter, og eneste aktuelle peletype i dette
tilfellet mener vi er svevende trepeler.

Sonderingene i opptil 80 m lange profiler parallelt elva viser
at grunnforholdene i omradet varierer svart lite - slik at
sideveis forskyvning av linja ikke medfgrer endrede fundamente-
ringsforhold.

Vi kan sdledes antyde at pelelengder pad-14 - 16 m trolig vil
vare aktuelt, Det c¢r da forutsatt fundamentplassering i elve-
nivd. Eventuell plassering av det ene landkaret pa platéet
-over elva, ca. profil 14670, vil medfgre ca. 5 m sterre pele-
lengder.

Vingeboring/54 mm stempelprevetaking er avsluttet noe tidlig.
Supplerende boring til dypere lag forutsettes derfor utfert
for & kunne bestemme pelenes bzreevne mest mulig eksagt.

Ut fra en statisk bareevneformel basert pa midlere udrenert
skjerfasthet fra vingebor, samt NGI ¢ 54 mm preovetaking og ved
anvendelse av en sikkerhetsfaktor pd 2,5 kan vi imidlertid an-
tyde folgende bzreevne:

14 m eff! pel med 6" topp gir Qg A 100 kN
15 m - -"- _- Qa = 110 kN
16 m -"- "o Qa = 120 kN

Eff. pel.er rammet pelelengde under u.k. fundament.

Peler storre enn 15 - 16 m: med 6" topp kan vare vanske]ig a
skaffe. Om det er onskelig med storre bzreevne pr. pel kan en
benytte seg av skjotte trepeler, eventuelt 7" topp.

Sistnevnte problemstilling, eventuell korreksjon av ovenfor
angitte bereevne, samt detaljert beskrivelse av peler, ramme-
kriterier m.m., vil vi komme tilbake til 1 en seinere rapport.

For & oppnd tilstrekkelig beregningsmessig sikkerhet mot utglid-
ning m& maksimal fyllingshegyde for bakfyllingene (tillepsfyll-
ingene) ikke overstige 5 - 6 m. Stabilitetsproblemer vil sa-
ledes ikke oppstd - med det antydede linjepalegg-~

Alt. 2: Profil 15330-15625, tegn. -01, -04 cg -05

Topp planlagt vei er ca. 14 - 15 m over elveniva. Lé¢smasse-
mektigheten er stor ogsa her - det er sondert opp til 19 m uten
at fjell er patruffet. Progvetaking er ikke utfert, men sonde-
ringene indikerer at grunnforholdene er meget 1lik forholdene
for eksisterende fylkesvegbru - som-er presentert 1 rapport
W-142 A av 28, august 1974,

Under et topplag av sand- og steinmaterialer pd ca. 1,0 - 2,0 n

tykkelse er det regiotherg‘silt og leire - til dels meget blot.
Vingeboringen viser udrenét skjmrfasthet mellom 8 - 30 kN/m2
ned til 13 - 14 m dybde, hvor fastheten gker markert., I 16 - 17

m dybde 2r det registrert skjerfasthet mellom 60 - 70 kN/m2.
Leirz/silten er lite sensitiv,




Sonderingene indikerer at den markerte fasthetsgkningen
skyldes grovere materialer, men utfert vingeboring (med
tydelig registrert brudd) 1 denne dybden viser at vi sann-
synligvis har patruffet en cverkonsolidert leire - trolig ~
med lag av sand og silt.

Maksimal stabil fyllingshgyde i elvenivad vil vare ca. 4 - 5 m,
En relativ kort bru, 40 - 60 m, kan tenkes, men dette vil

betinge fundamentering av landkar pd sdle 1 fylling av spreng-
stein -~ som vil mitte stabiliseres meget omfattende. Spiss-

baerende peler til fast grunn er mest aktuelt som stabili-

seringstiltak, men dypstabilisering v.h.a. kalk kombinert med

“bruk av superlette fyllmasser (skumplast) kan ogsd vare en

teknisk l¢sning.

Negdvendig stabilisert areal vil vare av sterrelsesorden

60 - 70 m x 40 - 50 m. Med peleavstand (kalk - eller trepeler)
ca. 1,0 - 1,5m og pelelengder ca. 13 - 14 m, samt skumplast-
heyde 4 - 5 m, vil dette bli meget omfattende og synes mindre
aktuelt,

Senking av linja og/eller motfylling vil bli av meget store
dimensjoner og er heller ikke tilfredsstillende pga. relativt
store og langvarige setninger av undergrunnen ved en 3lik
1¢sning.

Mest realistisk synes en l¢sning som innebzrer en brulengde
pa ca. 150 - 160 m og med landkar plassert pd platdet over
elvenivd. Dersom de naturlige skraningene mot elva stabiliseres
i foten, og ercsjonssikres tilstrekkelig, synes silefunda-
mentering av karene & kunne vere aktuelt. Supplerende grunn-
undersgkelser pa de nevnte plataer md imidlertid utferes for &
avklare dette, ’

Uansett brulgsning md samtlige S@ylefundamenter pelefundamen-
teres, og vi vil anbefale svevende trepeler. Pelene vil trolig
i hovedsak bli spissbarende og med lengder pa 12 - 14 m.

Spissbarende betongpeler til fast grunn/fjell synes mindre
aktuelt - da fjelldybden ikke er kjent, og det derfor kan bli

Vvanskelig & ramme pelene til full utnyttelse av pelematerialet.

Ut fra.en statisk bareevneformel basert pid midlere udrenert
skjerfasthet fra vingebor og ved anvendelse av en sikkerhets-
faktor pa 2,5 kan det antas fglgende bazreevne:

12 m eff. pel med 6" topp gir Q3 = 67 kN
13 m - " - Qa = 74 kN
% m - " - Qg = 81 kN
12 m eff. pel med 7" topp gir Qg "= 76 kN T
3 n - L - Qa = 84 KN . . .
% m - " - Qg = 92 kK

Eff. pel er rammet pelelengde under u.k. fundament.



Maksimalt tillatt statisk spenning i trepelene er 65 Kp/cm2.
Dersom en regner pelene som spissbzrende vil dette medfore en
maksimalbelastning pad 110 kN og 150 kN pr. pel med henholds-

vis 6" topp og 7" topp.

Pelene m& fores ned i det faste laget. Antatt niva for pele-
spiss er vist pa tegn. -04. :

Vi vil komme tilbake til detal jbeskrivelse/-utforming av
pelene og peleutstyret, samt rammekriterier nar traséalternativ
er valgt.




STATENS VEGVESEN Bilag 1A
VEGLABORATORIET ’
Blankett nr, 497 ’

TEGNINGSFORKLARING
for geoetekniske kart og profiler

Opptegning i plan

TEGNINGSSYMBOLER

Symbol Metode Anmerkning Symbot Metode Anmerkning
@ Prgveserie Prgvene tatt med boringsredskap D Prgvegrop
(skovlbor, prgvetager, diamant-
kjernebor m.m.) [E Prgvebelastning
@ Prgvegrop med Provene tatt med boringsredskap ) .
proveserie under bunn av prgvegropen [ ] Setningsméling
O Enkel sondering Sondering uten registrering av mot- ® Dreiesondering
stand, f.eks. spyleboring, slagboring
(manuelt eller med maskin) m.m.
\V) Trykksondering
9 Dreie-trykksondering | Maskinsondering med automatisk
opptegning v Ramsondering
@ S.P.T. Standard Penetration Test -
- Vannstandsmaéling
€3 Fjellkontrotlboring Boring ned til og i fjell
3 | Poretrykksmaling
~w |Vannpregver Vanntapsmaling, prever for
slamfgring, kjemiske analyser m.m. + Vingeboring
@ In situ Infiltrasjonsforspk,
permeabilitetsméling | prgvepumping m.m. n Elektrisk sondering
NIVAER OG DYBDER (i meter) ’ ’

128 Over linjen,  kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann (12,8).
*—— 18,6 + 3,0 Ut for linjen, boret dybde i lpsmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter
—57 plusstegn (+ 3,0).
Under linjen, kote antatt fjell (—5,7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.

KVARTARGEOLOGISKE SYMBOLER

——po—p—p— Gijel, vannbevegelse mot m Ravine
—_—e W h(byre

N ' _ Rasgrop
W Terrasse, innerkant stiplet

n.o.h. er angitt
A AN Solifiuksjonstunger
Vifte (kjegle}

i

muL“" Kildehorisont med kilde

§ g Grus-, sand-, leir-, torvtak

Q’:
.
=

e.s, trykk,

Delta

N
11




Opptegning i profil

Y/ 7 Terreng XXX —RXX XXX Fiell —_— Vannstand

GENERELT
|
|
\
|
)
|
|
|

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

7. z 77, 7/
Forboret Forboret med grovere utstyr

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

| Boring avsluttet (arsak ikke angitt) Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes

Boret i antatt fjell.

o (Hvis overgangen er ukjent, Boret i fiell og
Antatt fjell settes spgrsmalstegn.) kjerne opptatt
XXX
GRUNNVANNSTAND PORETRYKK
<
™
13(7592) Vannstand malt i Poretrykk, u, fremstilles i et
& & a) Apent hull og W\ diagram. En teoretisk linje
b) rer beskyttet mot \\\ for hydrostatisk trykkfordeling
overflatevann. \ kan vises.
Angivelse av kote og
1l m— maledato. \\ t
al b}
|
0123456
u t/m2
SONDERING
Dreiesondering
O o
Enkel sondering Forboringsdybde markeres og diameter angis
7 7 7 i mm.
25 Belastningen i kg angis pa borehullets venstre
Boringer som bare har til hensikt 50 side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
& registrere dybder til fjell eller 75 Synkning uten dreining markeres med skygge-
fast lag uten registrering av legging eller raster.
neddrivningsmotstand. 100 Dreining: o
Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
1 39 Mindre enn 100 haivomdreininger vises ved

a skrive antall halvomdreininger p3 hgyre side.
_ Neddrivning ved slag pa boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap.

Endret neddrivningsméate vises med hel tverr-
strek.

Stolpens bredde skal vaere 3 mm ved M 1:200.
Bredden gker lineaert med malestokken.




. _— Dreietrykksondering
4;‘ L I o Vanlig boring med
A ! 25 omdr./min Borhullet markeres med en
“i\‘*- S ‘ enkel tykk strek.
; ‘ g @kt rotasjon Mélt nedpressingskraft er
‘ T E vist som funksjon av dybden.
5 , Kraften er registrert ved
e automatisk skriver.
! | PUMPING ; Pumping
: T
[ S !
J i —
] lPumeinG Y] Pumping og gkt rotasjon
0 500 1000 3000 ke
v +
Ramsondering " Vingeboring
\& Borhullet markeres med enkel Borhullet markeres med enkel tykk
e tykk strek. ++ Kl strek
. .*_ .
:ar:tmotstanden' Qt° 7"9'5 som + T/ Skjaerfastheten s angis i t/m? med
rutto ramenergt (tm) pr. m H ot tegnet +. (+) verdien ansees ikke
synkning av boret. + 1N .
+ \ representativ.
q - N-W-H + 1 Alternativt kan punktene for om-
o S, + \N rort skjaerfasthet slpyfes og isteden
+ ks verdien settes opp i kolonne lengst
der N = Antall slag 0123456 tilh
0 5 10 _ . . 2 ] ¢yre.
S, = Synkningim s, t/m
Qo tm/m for N slag
W = Loddvekt (t)
H = Fallhgyde (m)
PROVESERIE
Materialsignatur Anmerkning
e
W
Fjell Silt 5| Torv T = torrskorpe
% Planterester Leire: R = resedimenterte masser
> K = kvikkleire
2, Z o
&5 Blokk / Leire VVVV Trerester Ved blandingsjordarter
QOU / vV Sagflis kombineres signaturene
VV
za%” :
g§ Stein Fyllmasse E Skjelt Morene vises med skyggelegging:
8¢ =
%‘;’S Grus ’:E Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
a ~ settes inn i materialsignaturen
‘Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
~ AH = aurhelle
~p
~
Sand | Gytje, dy




Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- | Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med NGF's gjeldende normer.
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w o
Utruilingsgrense Wp — Vanninnhold av prgve angis i % av térrvekten.
Flytegrense W, S
Finhetstall We v
Romvekt
Romvekt 0% Romvekt angis i t/m3.
Teorr romvekt Y4
Romvekt av fast stoff Vs
Porgsitet n Porgsitet angis i % av total volum.
Skjaerfasthet — udrenert
Konusforsgk Sy v Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ.
Enkelt trykkforsgk S, o Aksialdeformasjon ved brudd (&) angis i % av 15 {> 5
prevens lengde ved hjelp av viserens stilling. 10
Sensitivitet S, Metode ber angis.

Forkortelser

Felgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

Boringsutstyr
BB Bergbor
DR Dreiebor

EL  Elektrisk sonde

KB Kannebor

RP  Ramprovetager

PK Kjerneprgvetaker (diamantbor)

PO Prgvetaker med tykkvegget sylinder
PR Prgvetaker med tynnveggete sylinder
PZ Piezometer {poretrykkmaéler)

RB Rambor
SK  Skovibor
SL  Slagbor
Vannstand

HFV Hgyeste flomvannstand
HRV Hgyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Hevyeste hgyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

SP  Spylebor
TR Trykksonde
VB Vingebor

m Benyttes foran hovedbetegnelsen for 8 markere
maskinelt utstyr ndr dette er gnskelig.
(Maskintype ber angis pa tegningen.)
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor
mS!  Maskinelt slagbor
mBb Bergbor med mekanisk matning

HV  Normal hgyvannstand

LV  Normal lavvannstand

MV  Normal middelvannstand

\ Vannstand (dato angis)

GV  Grunnvannstand (dato angis)
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