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SAMMENDRAG :

Undersekelsene viser at undergrunnen i dette omradet bestar av
tildels svart blet og ogsd stedvis KVIKK leire. Over leirmassene
det et lag av sand og grus med vekslende mektighet. Det er ogsa
stedvis regisistret fastere lag i leirmassene.

Alle boringer har stoppet opp mot antatt fjell i varierende dybder
under terrenget.

Alt. 1 er ut fra stabilitetsforholdene ikke gjennomferbar om det

ikke benyttes svart omfattende og kostbare stabilitetsforbedrende tiltak

som oppfylling med EPS i store deler av fyllingsheyden.

Ogsad for alt. 2 er det stabilitetsforholdene ikke tilfredstillende i

forste del av omradet. Det mi anlegges en ca. 80 meter lang motfylling

og det ogsa benyttes les Leca og EPS gjennom dette omradet.

De endelige planene mi forelegges laboratorieavdelingen for kontroll og

detaljutforming av de stabilitetsforbedrende tiltak.

Fyllingene ma paregnes utlagt lagvis og med opphold mellom hvert lag for
utjevning av poreovertrykk. Poretrykket md felges opp med nedsatte milere.
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1. INNLEDNING

Etter oppdrag fra Bode kommune, Teknisk avdeling - Byingenierkontoret
har Laboratorieavdelingen ved Nordland vegkontor utfert grunnunder-
sokelser og vurdert stabilitetsforholdene for en omlegging av Rv 80 i
Yttervikbukta. Omleggingen er nedvendig for & kunne bygge den plan-
lagte avkjoerselen til ny avfallsplass for Bode kommune i Ytre Vikan
Vest.

Vurderingene er utfert for begge de to gitte, alternative omleggingene

av Rv 80. Alternativ 1 og 2 er utarbeidet henholdsvis av @stlands-
konsult A/S og Byggcon A/S.

2. MARK- OG LABORATORIEUNDERSZKELSER

Det er ialt utfert 9 dreietrykksonderinger og tatt opp 3 uforstyrrede
proveserier i dette omradet.

Plasseringen av boringene og preveseriene er inntegnet pa oversikts-
kartet i1 tegn. -0l og resultatene framgdr av tverrprofilene i tegn -02.

Tverrprofilene er kun opptegnet fra kart, mens alle borpunkt unntatt 8
og 9 er inmmalt med heyder fra bolt i fjell pa Marishetten med heyde
kote 15.65. Plassering og hoyde av bolt er oppgitt av Bode kommune.
Det er registrert tildels betydelige uneyaktigheter mellom heyder
inntegnet fra terreng pa kart og innmilte heyder for enkelte av

borpunktene.

Proveseriene er analysert ved Fylkeslaboratoriet i Bode med hensyn
til korngradering, vanninnhold, flytegrenser og styrkeegenskaper.

Resultatene av laboratorieanalysene er inntegnet pa tverrprofilene,
tegn. -02.

3. GRANFCRHOLD
Ipamasser

Undersokelsene viser at losmassene i dette omrader bestar av
varierende, tildels svart lest lagret leire under et irmtil 1 meter

mektig lag av sand- og grusmasser. Under leirmassene er det
registeret antatt fjell og stedvis ogsd noe fastere masser ned mot
fjellet.

Leirmassene synes & vare bletest pa den nedre og vestre del av omradet
omkring borhull 4, mens den er betydelig fastere pa ovre del og
estover omkring borhull 5,(6) og 7. Det er stedvis ogsd registert
tynne, grovere sand- eller siltlag i leirmassene.

I preoveserien i borhull 4 bestar massene av 1 meter siltig grusig
leire over leire. Skjarstyrken er tildels svart lav og varierer i
omradet 6.5 til 31 KN/m’. Vanninnholdet er stedvis heyt og
varierer mellom 23 og 40 %.




Det er for denne preven og i dybde sterre enn ca. 2 meter under
terrenget registrert KVIKKLEIRE.

I kvikkleira er den omrerte skjazrfastheten mindre enn 0.5 kN/m2 og
flytegrensen ligger tildels mye under det naturlige vanninnholdet.

I proveserien i borhull 7 bestir massene av 0.3 meter sandig grus over
siltig leire/leire. Skjerstyrken er betydelig hoyere her og varierer
i omradet 19 til 57 kN/m . Vaminnholdet varierer mellom 19 til 27 %.

I proveserien i borhull 9 bestar massene overst av 2.0 meter relativt
fast sandig/siltig leirig materiale over leire. Skjarstyrken i
leirmassene er svart lave og registrert i omradet 9 til 18 kN/m . Selv
om det som i borhull 2, er svart blete leirmasser ogsa her er det ikke
registert kvikkleire i dette borhull. Vanninnholdet er tildels heyt og
varierer mellom 27 og 40 %.

Fiell

Dreietrykksonderingene er alle avsluttet i antatt fjell i dybder
mellom 1.05 og 12.95 meter under terreng.

Det er ogsi foretatt en oversiktsmessig kartlegging av fjell i dagen i
og omkring dette omradet. Det er registrert fjell i dagen pa begge
sider av veien fram til 15 til 20 meter fra profil 1, hvor det ogsa er
registrert antatt fjell i forholdsvis beskjedne dybder under terreng.

Det papekes at disse sonderingene ikke gir grunnlag for en sikker
fiellbestemmelse. Om dette skal oppnias mi det utfores egne
fiellkontrollboringer der det bores minst 2-3 meter ned i fjellet
som kontroll.

Grunmvarnsforholdere

Grurmvannsforholdene er ikke spesielt registrert ved disse
undersokelsene, men ut fra lesmassefordelingen og terrengforholdene
vil vi anta at den star omtrent i nivd med overgang mellom
friksjonsmassene og den underliggende leira.

Grunnvannsstanden vil kunne variere noe med drstider og nedbersfor-
hold. I tillegg vil den ogsa pa den nedre del av omrddet kunne
variere noe med tidevannet i sjeen utenfor.

4. VURCERINGER

4.1 STABILITETSFORIDID

ALTERNATIV 1.

Alternativ 1 medferer en maksimal fyllingsheyde pa inntil 10-11 meter
i profil 1. Ut fra oversiktsmessige vurderinger vil det planlagte
linjen for dette alternativ gjermom omradet ikke vare stabil uten
svart omfattende stabiliserende tiltak som oppbygging av store deler
av fyllingen med EPS (skumplast). Slike lesninger vil vare svart
kostnadskrevende.




Ut fra disse forhold er derfor dette alternativet ikke medtatt i den
videre vurderingen av stabilitetsforholdene.

ALTERNATIV 2

Maksimal fyllingsheyde ved denne alternative linjeferingen er ca. 5-6
meter 1 omrddet omkring profil 1. Det er utfert stabilitetsberegninger
for flere profil for dette altenativ.

Beregningene viser at selv dette alternativet har for stor fyllings-
heyde uten stabilitetsforbedrende tiltak i omrddet omkring profil 1 og
2.

En motfylling med bredde til 25-27 meter ut fra senterlinjen og heyde
varierende mellom 9.0 og 6.0 meter under topp ferdig vei ytterst
kombinert med benyttelse av noe EPS og les Leca i fyllingen utenfor
eksisterende vei vil kunne gjere forholdene ved utfyllingen stabil.

Motfyllingen er planlagt med en sideveis helning pa 1:8 ut fra veien.
Omtrentlig utstrekning av motfylling, EPS og les Leca i fyllingene er
vist pa oversiktskartet i tegn. -0l og pd tverr- og lengdeprofilene 1
tegn. -02 og -03.

Motfyllingens lengde vil bli i sterrelsesorden ca. 80 meter og det ma
benyttes les Leca gjennom hele det samme omrdde. Ut fra de forelespige
profil vil vi anta at utstrekkningen av EPS-fyllingen vil bli }
storrelsesorden 55 meter og at det vil medgid anslagsvis 1250 m™ EPS.

Prinsippet for oppbygningen av EPS og les Leca i fyllingen er vist pa
tverrprofilen i tegn. -03.

Videre framover mot fjellskjaringen er den planlagte linjen stabil om
den legges ut og komprimeres lagvis.

Det er forutsatt at fyllingen gjennom hele dette omradet legges ut og
komprimeres lagvis og at poretrykksutviklingen under disse arbeidene
folges opp med milinger. Under fyllingsarbeidene miA det piregnes at
det kan bli opphold i utfyllingen for utjevning av poreovertrykk.
Ventetiden vil under vanlige forhold vare forholdsvis lang, men dette
kan ferst avklares ved milinger av poretrykksutviklingen.

Det ber ikke benyttes vibrovals til komprimeringsarbeidene i dette
omradet.

4.2 VIIERE OPPFPLGING

Den endelige detaljplanen/byggeplanen for omradet mi forelegges
laboratorieavdelingen for kontroll og endelig utforming av
motfylling, les Leca- og EPS-fylling.

Vi forutsetter at vi fir anledning til 4 plassere 1-2 poretrykksmilere
for & kontrollere poretrykksniviet for arbeidene starter og
poretrykksutviklingen under fyllingsarbeidene.



STATENS VEGVESEN

Bilag 1A
Blankett nr. 497
for geotekniske kart og profiler
Opptegning i plan
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning
@ Proveserie Prevene tatt med boringsredskap [:] Provegrop
(skovlbor, prgvetager, diamant-
kjernebor m.m.) @ Provebelastning
@© Provegrop med Preovene tatt med boringsredskap
proveserie under bunn av prgvegropen -] Setningsmaling
Enkel sondering. Sondering uten registrering av mot- P Dreiesondering
stand, f.eks. spyleboring, slagboring )
(manuelt eiler med maskin} m.m.
A\ Trykksondering X
\V/ Dreie-trykksondering | Maskinsondering med automatisk
opptegning v Ramsondering
@ S.P.T. ~Standard Penetration Test .
- Vannstandsmaling
L3 |Fjellkontroilboring Boring ned tit og i fjell
. €3 | Poretrykksmaéling
~— [Vannprover Vanntapsmadling, prever for
stamforing, kjemiske analyser m.m. + Vingeboring
i n
@ linsitu Infiltrasjonsforsok,
permeabilitetsmaling | prevepumping m.m. ) | Elektrisk sondering

' NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
0—5-—-7— 18,5 + 3,0

Over linjen,  kote terreng e'ler elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).

Ut for linjen, boret dybde i lgsmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter
plusstegn (+ 3,0).

Under linjen, kote antatt fjell (—5,7). Antas at fjell ikke er pdtruffet angis ~.

KVARTARGEOLOGISKE SYMBOLER

—y—p—p—— Gjel, vannbevegelse mot m Ravine

—_— e B
hoyre

————

W Terrasse, innerkant stiplet

n.o.h. er angitt
< vifte (kjegle)

E: Delta

)
m
J1h

6000. 3-80. e.s.trykk-Oslo

N Solifluksjonstunger

|||||E"“ Kildehorisont med kilde

§ g Grus-, sand-, leir-, torvtak




Opptegning i profil

GENERELT

77 7 zZ4

Terreng

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

/ 2

77

Fjell

Vannstand

Ve 77

Forboret

AVSLUTNING AV BORING {GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

%LZ Antatt fiell

Boring avsluttet (arsak ikke angitt)

v

Boret i antatt fjell.

(Hvis overgangen er ukjent, X
settes sporsmalstegn.)

V4 o4

Forboret med grovere utstyr

Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes

T

Boret i fjeil og
kijerne opptatt

GRUNNVANNSTAND PORETRYKK
77, 7 777
: 13 (7572) Vannstand malt i Poretrykk, u, fremstilles i et
' - a) Apent hull og N diagram. En teoretisk linje
b) ror beskyttet mot \§ for hydrostatisk trykkfordeling
overflatevann. K kan vises.
| Angivelse av kote og
— —— méledato. N
a}l b} \ \
H 3
0123456
u t/m?
SONDERING
Dreiesondering
O ®
Enkel sondering Forboringsdybde markeres og diameter angis
77 i mm.
25 Beiastningen i kg angis pd borehullets venstre

Boringer som bare har til hensikt 50 § side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
4 registrere dybder til fiell efier 75 Synkning uten dreining markeres med skygge-

fast lag uten registrering av
neddrivningsmotstand.

legging eller raster.

Dreining:

Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved

3 skrive antall halvomdreininger p3 heyre side.
Neddrivning ved slag p4 boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantail og redskap.

Endret neddrivningsméte vises med het tverr-
strek.

Stolpens bredde skal vaere 3 mm ved M 1:200.
Bredden oker lineart med malestokken.




. ” Dreietrykksondering
Vanlig boring med
<1 25 omdr./min Borhullet markeres med en
Emmm— enkel tykk strek.
:z Okt rotasjon Mélt nedpressipgskraft er
. vist som funksjon av dybden.
€] Kraften er registrert ved
\‘M automatisk skriver.
PUMPING Pumping
-t_f’__‘-—’__
PUMPING Pumping og okt rotasjon
0 SE 106w 3080 e

<
+

- Ramsondering - — Vingeboring
Borhullet markeres med enkel Borhullet markeres med enkel tykk
> tykk strek. *; strek
. Y .
Rammotstanden_oo angis som + 7-/ Skjrfastheten s, angis i t/m? med
brutto ramenergi {tm) pr.m 4 14 ) t+. (+) g ikk
synkning av boret. ] | egnet +. +) verdien ansees ikke
4 h representativ.
Q, - N-W-H + L\ Alternativt kan punktene for om-
- S, + I+ rort skjaerfasthet slpyfes og isteden
+ [+ verdien settes opp i kolonne lengst
der N = Antall slag 0 102030405060 til hoyre PP 9
) 0 5 10 Sn = Synkning i m s, k%z :
Qp tm/m for N slag
W = Loddvekt (t)
H = Fallhgyde (m)
PROVESERIE
Materialsignatur Anmerkning
b
. . X
Fjell Silt ~ Torv T = torrskorpe
% Planterester Leire:R = resedimenterte masser
~ K = kvikkleire
2 -
oS Blokk Leire V"vv Trerester Ved blandingsjordarter
OU vyl Sagflis kombineres signaturene
5 E
53 Stein Fylimasse s Skijell Morene vises med skyggelegging:
K 3
[ -
~:‘:°° Grus g Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
e ~ settes inn i materiaisignaturen
Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
~ AH = aurhelle
: b
i ~
B Sand > Gytje, dy




Symboler for Jaboratoriedata

Laboratoriebestemmelser \

" Bokstav-
symbol

Tegn-

symbot

Anmerkninger

Materiale

Jordarter beskrives i samsvar med NGF’s gjeldende normer.
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes.

Naturlig vanninnhold W \

Vanninnhold
Utrullingsgrense W o . -
P p— Vanninnhold av prgve angis | % av terrvekten.
Flytegrense W —
Finhetstall We v
Romvekt
Romvekt ¥ Romvekt angis i t/m?>.
Torr romvekt Yd
Romvekt av fast stoff Ys
Porgsitet n Porgsitet angis i % av total volum.
Skjaerfasthet — udrenert
Konusforspk ' Sy v Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sy o Aksialdeformasjon ved brudd (&) angisi % av ¢ 5
provens lengde ved hjelp av viserens stilling. o
Sensitivitet S Metode ber angis.

Forkortelser

Folgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

Boringsutstyr

BB Bergbor

DR Dreiebor

EL Elektrisk sonde

KB Kannebor

RP Ramprovetager

PK Kjerneprgvetaker {diamantbor)

PO Provetaker med tykkvegget sylinder
PR Provetaker med tynnveggete sylinder
PZ Piezometer {poretrykkmdler)

RB Rambor

SK Skovibor

SL  Slagbor

Vannstand

HFV Heyeste flomvannstand
HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV Laveste reguierte vannstand
HHV Heyeste hgyvannstand

LLV Laveste lavvannstand -

SP  Spylebor
TR Trykksonde
VB Vingebor

m Benyttes foran hovedbetegneisen for & markere
maskinelt utstyr ndr dette er enskelig.
(Maskintype ber angis pd tegningen.)
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor
mSl Maskineit slagbor
mBb Bergbor med mekanisk matning

HV Normal hegyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand

\' Vannstand {dato angis)
Grunnvannstand {(dato angis)

GV
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