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Ny riksvei mellom Glomfjord og Holandsfjord medf¢rer ny bru med tilst¢tende
vegfyllinger over elva fra Fykanvatnet. Flomavledningsforholdene fra Fykanvatn
er vurdert for en dimensjonerende flom p& 480 m3/s (1000-érsflommen) . Veganleggel

medfgrer ikke vesentlig forverring av flomavledningsforholdene.

Gjennomlgpet under den nye brua har rikelig kapasitet for & avlede dimensjoner-—
ende flom. Det anbefales & bygge ledeskjerm (evt. kanal) pd ¢stsida av elva

for & hindre at flomvann gar over vegbanen.
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SAMMENDRAG

Dimens jonerende avlgpsflom fra Fykanvatn er satt til 480 m3/s. Til-

gvarende flomvannstand i Fykanvatn blir kote 97,25.

Det vil oppstd kritisk strgmning over den eksisterende dammen. Bunn-—
helningen nedstrgms dammen indikerer at strgmningen vil g8 overkri-

tisk (skytende strgm) helt ned til omlgpstunnelene.

Tilgjengelig strgmningstverrsnitt under brua har rikelig kapasitet

til & avlede den dimensjonerende flom.

Veifyllingen pi ¢stre side fyller igjen en tidligere avsk jerende
flomkanal. Dette kan medfgre at veifyllingen oversvgmmes under flom.
Flomvann vil da kunne renne forbi omlgpstunnelene og ned mot Fykan
kraftstasjon. Flomvann vil muligens komme inn i veitunnelen, dessuten

vil det oppstd erosjonsskader pd veifyllingen.

Som forebyggende tiltak mot dette forhold anbefales 4 grave/sprenge

ut en ny avskjezrende kanal, eventuelt sette opp en ledemur for 4 lede

flomvannet mot gjennomlgpet under brua.
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1. INNLEDNING

Statens Vegvesen bygger vei mellom Glomf jord og Holandsf jord i Melgy
kommune. I den forbindelse er det allerede ngd ny bru og tilst¢tende
veifyllinger ved utlgpet av Fykanvatn (bilag 1 og 2).

Statens Vegvesen henvendte seg 8 mars 1983 til Vassdrags- og havne-—
laboratoriet (VHL) for &4 f4 utf¢rt en konsekvensvurdering av dambrudd
pd dammene ved Nedre Névervann og Storglomvann. Denne vurderingen
skulle ogs& pdpeke om den nye brua og tilstgtende veifyllinger ville
medf¢re forverring av flomavledningsforholdene ut fra Fykanvatn. Hen-
vendelsen ble gjort pd grunnlag av Norges Vassdrags— og Elektrisi-

tetsvesens (NVE) uttalelse til veiplanen.

NVE ble anmodet om & framskaffe ngdvendig grunnlagsmateriale for vur=
deringen. Gjennom telefonsamtaler med NVE (Finn Reistad, Thorleif
Hoff) kom det fram at det i dagens situasjon ikke er relevant & vur-
dere flomavledningsforholdene nedenfor Fykanvatn for dambrudd lenger
oppe i vassdraget. Det ble enighet om at VHL skulle utsette arbeidet
med denne vurderingen inntil NVE fikk sendt ut en revurdert uttalelse
til veiplanen basert pd beregninger av dimensjonerende avlgpsflom

v hj a vanlige statistiske metoder.

NVE-Hydrologisk avdeling har Dberegnet statistisk 1-3rsflom og
1000-3rsflom ut fra Fykanvatn. Det er imidlertid ikke kommet noen ny
uttalelse til veiplanen fra NVE pr 1 september 1983, til tross for

gjentatte forespgrsler.

Den statistiske 1000-drsflommen er vanligvis brukt som dimens joner—
ingskriterium for konstruksjoner i vassdrag ndr konsekvensene ved
brudd/¢deleggelse er vesentlige. I samrdd med Statens Vegvesen har vi
i den foreliggende rapporten gjort en vurdering av flomavlednings-
forholdene ut fra Fykanvatn med den statistisk beregnede 1000-3rs-
flommen som dimensjonerende flom. Dette er i samsvar med ordre~

bekreftelse sendt fra VHL 13 juli 1983.



2.

GRUNNLAG

Som

grunnlagsmateriale ved vurderingen er fglgende benyttet:

- Fra Vegkontoret i Nordland fylke:
RV 17 GLomf jord - Kilvik
Tegning nr 13 og 14

- Fra Ing. A.B. Berdal A/S:
Tegning nr 1520-020

- Fra Glonf jord kraftverk:
Rapporter fra 'Modellforsg¢k med omlgpstunneler Fykan—
vatn'" 1952-53

- Fra NVE-Hydrologisk avdeling:
Statistisk beregnede flomstgrrelser er:
1-3rsflom : 95 m3/s
1000-4rsflom uregulert : 580 w3/s
1000-&rsflom regulert  : 480 mo/s




3. STRPMNINGSSITUASJON VED DIMENSJONERENDE FLOMVANNE@RING

3.1. Dimensjonerende flomvannfgring

Dimens jonerende flomvannfe¢ring settes 1lik 480 m3/s, som tilsvarer den

statistisk beregnede 1000-irsflom under regulerte forhold.

3.2. Vannstandsforhold i Fykanvatn

Rapporten fra "Modellforsg¢k med omlgpstunneler Fykanvatn" (/1/) inne-
holder vannf¢ringskurver for Fykanvatn for wulike alternativer for
forbygninger ved utlgpet, se bilag 3. Ingen av disse vannfgringskurv-
ene vil vare korrekte etter at det nye veianlegget er bygd, da
omridet p& vestsida av elva, oppstrgms den gamle brua, blir noe for-
andret. Disse vannfgringskurvene er imidlertid den eneste informasjon
vi har om vannstandsforholdene i Fykanvatnet. Vi har derfor valgt a
bruke vannfg¢ringskurve C pd bilag 3 som grunnlag. Feilen vi dermed
gj¢r, antas ikke & bli dominerende, tatt 1 betraktning de store

usikkerheter som ligger i beregning av vannstander lenger nedstre¢ms.

Ved dimensjonerende flomvannfgring blir vannstanden i Fykanvatn pa

kote 97,25.

3.3. Strgmning over gammel dam over utlgpet av Fykanvatn

/1/ inneholder fotografier fra modellforsgkene. Laveste flomvann-
fgoring som ble benyttet i modellen, var 600 m3/s, som er stgrre enn
den dimens jonerende flomvannfgringen som nd er lagt til grunn. Disse
bildene viser tydelig at det er kritisk strgmning over dammen for

vannf¢ring lik 600 m3/s. Ut fra dette kan det med sikkerhet antas at



det vil oppstd kritisk strgmning i et snitt over dammen ogsd ved

dimens jonerende flom lik 480 m3/s.

Ved kritisk strgmning vil Froude—~tallet alltid vere lik 1. Froude-

tallet uttrykker forholdet mellom treghetskrefter og tyngdekrefter:

F =Y
/gy
hvor
v = vannhastighet (m/s)

tyngdens akseleras jon (m/sz)

[1}2]
i

[l

vanndybde (m)

3.4. Strgmning nedstrgms gammel dam

Nedstrg¢ms kritisk snitt over dammen vil strgmningen gd overkritisk

(skytende str¢m), dvs Froudetall F > l.
Langs et slakt parti nedstrgms dammen er minste bunnhelning ca

1 _
I, =1 =0,04
b~ 95 ’

For et tverrsnitt med bredde 25 m (som gjennomlgpet under den nye
brua), er kritisk dybde 1lik

3 5 _
y = g.——
¢ V 2
gT

hvor

vannfering (m3/s)

]

2y

tyngdens akselerasjon (m/s

=3
0

tverrsnittets karakteristiske bredde (m)




Dette gir:

Kritisk bunnhelning for et antatt kanaltverrsnitt med bredde 25 m
blir:

g8°Y.
c
2. 4/3
M°°R,

hvor

]

tyngdens akselerasjon (m/s2)

kritisk vanndybde (m)
ruhetsfaktor (antatt M = 30)

HOR ]
il

kritisk hydraulisk radius (m)

I = 9,81'3,35 - 0,01
302+ (253,35 y4/3

2°3,35+25

Bunnhelningen er st¢rre enn kritisk bunnhelning (Ib > Ic)’
Dette indikerer at det vil bestd overkritisk strgmning fra dammen og

gjennom lgpet under brua. Lenger nedstrgms blir bunnhelningen brat-

tere, og str¢mningen blir enda mer overkritisk.

3.5. Gjennomlgpets kapasitet

Kritisk vanndybde under brua er beregnet til Vo ® 3,35 me Med bunn-
nivd pd ca kote 87 medfgrer dette at et kritisk vanmspeil vil ligge
p4d ca kote 90,5. Dette er godt under hgyeste akseptable vannspeilnivi

for brua.



Bunnhelningen indikerer overkritisk stre¢mning, dvs aktuelt vannspeil-
nivd vil ligge lavere enn kote 90,5.

2

Tilgjengelig tverrsnitt i gjennomlgpet er ca 130 m“. Dersom vi regner

tverrsnittet helt fylt, fir vi Froude-tall:

F=_Q/A
Vg A/T
hvor
Q = vannf¢ring (m3/s)
A = tverrsnittsareal (mz)
g = tyngdens akselerasjon (m/sz)
T = karakteristisk bredde (m)
F = _ 480/130 = 0,5

vY9,81°130/25

Et reelt Froude-~tall vil her ligge i omrddet 1,0-1,5. Det vil si at
gjennomlgpet har rikelig kapasitet for & avlede den dimensjonerende

flommen.

3.6. Overlgp over veibanen

Ved flomvannstand i Fykanvatn pa kote 97,25, vil en del vann ogsi
renne over p& sidene av den gamle brua. P4 grunnlag av de tidligere
modellforsgkene er det anlagt en avskjzrende kanal pa ¢stsida av
brua for 4 lede dette flomvannet innenfor forbygningene. Denne kana-
len blir nd gjenfylt av den ¢stre veifyllingen. Under flom kan det
derfor skje at den ¢stre veifyllingen oversvgmmes. Ut fra det som
kan ses av kartet, vil en slik hendelse medfgre at flomvann som
kommer over veibanen, vil renne ned langs eksisterende vei mot Fykan

kraftstas jon og utenom omlgpstunnelene.




Betinget av fallforhold p4 veibanen og fallretning pa veigrg¢fter, kan
det ogsd vare mulighet for at flomvann kommer inn i veitunnelen. Veg—

fyllingen vil ogsd vare utsatt for erosjonsskader.

3.7. Strgmningsforhold nedstrgms brua

Brua og tilst¢tende veifyllinger forarsaker et nytt singulart energi-
tap i vannveien. Dette medfgrer at vannstrg¢mmen nedstrgms dette punkt
f4r et lavere energinivd enn tidligere. Det er derfor utenkelig at
brua og veifyllingene kan fg¢re til forverring av strgmningssitua-

s jonen lenger nedstrgms.
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FOREBYGGENDE TILTAK

4.1.

Ledesk jerm, evt avskjerende kanal

Oversv¢gmmelse av vestre veifylling vil medfgre konsekvenser som:

For

Flomvann renner forbi omlgpstunnelene og ned mot Fykan
kraftstasjon. Dette kan medfgre wukontrollert erosjon med
fare for selve kraftstasjonen, som er fundamentert pd lgs-

masser (muntlig opplysning fra NVE).

Flomvann renner inn i veitunnelen.

Eros jonsskader pd veifyllinga.

4 eliminere disse konsekvensene mad flomvannet avskjazres feor det

veifyllinga. Vi tenker oss at dette kan gjgres pad to ulike miter:

1)

2)

Ny avskjerende kanal graves/sprenges for & lede dette flom—

vannet inn mot gjennomlgpet under brua.

Ledemur kan settes opp for 4 lede flomvann inn mot gjennom-

l¢pet under brua.

Plassering av kanal eller ledemur md bli omtrent som antydet pa bilag

4,

Dimens jonering av kanal eller ledemur b¢r gjgres v hj a modellforsgk

i en fysisk modell.
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