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Sammendrag

Etter oppdrag fra Prosjekt E6 Helgeland ved Trond Maas Pedersen har Geo- og laboratorie-seksjonen i region Nord utfgrt
grunnundersgkelser for E6 Strandjord-Messingslett i Rana kommune, Nordland fylke. Undersgkelsene omfatter 4 totalson-
deringer for bru ved profil 20080-20100.

Denne rapporten er en datarapport der resultatene fra de utfgrte grunnundersgkelsene framlegges. Det foretas ikke noen
geotekniske konklusjoner eller vurderinger.
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Geoteknisk rapport nr. 2014067291-008

Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Geoteknisk kategori 1

Geoteknisk kategori 2

Palitelighetsklasse Konsekvens- .
(RC/CC) Kontrollklasse klasse (CC) Beskrivelse
Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller sma eller
RC1/CC B (begrenset) cl uvesentlige gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser
Middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, betydelige
RC2/CC2 N (normal) cC2 gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser
) Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller sveert store
RC3/CC3 U (utvidey 3 gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Handbok 016, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes til CC1,
CC20g CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utferes av den som utferte prosjekteringen.
Kollegakontroll, utferes av en annen person enn enn den som utfgrte
N (normal) 2 . .
prosjekteringen.
. Utvidet kontroll, utferes av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utfgrte
U (utvidet) 2 . . .
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kontroll, utfares av et annet firma enn det som utferte prosjekteringen.
.| Valgt .
Kategori kategori Kontrollklasse Strekning
1 B (begrenset)
2 / N (normal)
3 U (uavhengig)
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
Begrenset Geo- og laboratorieseksjonen ,Zéw-ftt Lf‘ 2014-09-05
Geo- og laboratorieseksjonen f _
Normal Arild Sleipnes }jml\(}\ g\é ML S 2014-09-08
Utvidet/Uavhengig
Palitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse (CC(RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller 00 | x | 00
sprgbruddsmateriale

Fyllinger i sjg, stor fyllingshgyde eller massefortregning X) | X

Spunt og stattekonstruksjoner X | (X)
Bergskjeeringer med storre hgyde enn 10 meter X
Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)

Region nord - Ressursavdelingen - Geo og lab
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Geoteknisk rapport nr. 2014067291-008

INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE ......ooiiiiiiiiieiti ettt 3
VEDLEGGSOVERSIKT ...ttt ettt e et e e b e e e e e anneeeenes 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING .....cccoiiiiiiiiicieeiee e 4
2 TIDLIGERE UNDERS@KELSER .......cctiiiiiii ettt 4
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER..........cccotiiiiiiiinenene e 4
4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD ......ccccviiiieeiee e 5
O €110 | (=] (g 1) 1 - (=] o] SRS 5
4.2 Bru profil 20080-20100 .........ccouiieireieiieniesieeieeei e 5
4.2.1  GrunnforNOId..........ooiiiiiiiiee e 5
5 VIDERE ARBEIDER .....ooiiiiii ettt 5
6  REFERANSER ..ottt bbb 6
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart i malestokk 1:50 000 i (A4 format)
Bilag 3: Borpunktoversikt

Malestokk Format
Tegn. VO01:Oversiktskart, profil 19950-20300 1:1000 A3
V02: Tverrprofil 20080 1:200 A2
V03: Tverrprofil 20100 1:200 A2

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Geoteknisk rapport nr. 2014067291-008

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Prosjekt E6 Helgeland ved Trond Maas Pedersen har Geo- og laboratorie-
seksjonen i region Nord utfart grunnundersgkelser for E6 Strandjord-Messingslett i Rana
kommune, Nordland fylke. Undersgkelsene omfatter 4 totalsonderinger for bru ved profil
20080-20100.

Denne rapporten er en datarapport der resultatene fra de utfgrte grunnundersgkelsene
framlegges. Det foretas ikke noen geotekniske konklusjoner eller vurderinger.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Det er ikke tidligere utfgrt noen grunnundersgkelser i omradet.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSQKELSER

Grunnundersgkelsene omfatter i alt 4 totalsonderinger samt opptak av en representativ
praveserie. Undersgkelsene er utfert 3.6.2014.

Alle boringer er innmalt med utstyr som normalt gir ngyaktigheter for xyz-koordinatene
innenfor £5 til 10 cm.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgar av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. VO1.

Den opptatte proveserien er analyserte ved Multiconsult sitt laboratorium i Tromsg med hensyn
til korngradering og vanninnhold.

Resultatene fra totalsonderingene framgar av de aktuelle tverrprofilene i tegn. V02 og VO03.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Geoteknisk rapport nr. 2014067291-008

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

4.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratorieprgver” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) satt til klasse 2. Dette medfarer at det skal benyttes kategori x som geoteknisk
kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til grunnleggende (B) kontroll.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og felgende tabell:

Geoteknisk kategori

Kontroll av 1 > 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefglgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utfarelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefgalge, - tegninger,
bedgmmelse konstruksjonens oppfarsel - avvik fra prosjektering

- resultat av mélinger,
- observasj. av miljgforh.
- uforutsette hendelser

Ekstra undersgkelser av jord og berg

Befaring, registrering av jord og Kontroll av egenskap til jord og L
Grunnforhold berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva som kan vere viktige for
konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utfarelsesrekkefalge angis i prosjekteringsrapport
o Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pé utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
Overvakning g
punkter konstruksjon

4.2 Bru profil 20080-20100

Oversiktstegning: tegn. V01
Terrengprofil: tegn. V02 og V03

4.2.1 Grunnforhold

Registrert lasmassemektighet ligger pa mellom 6,30 og 13,13 meter. For & kontrollere at vi
virkelig har funnet berg er det boret videre 3 meter ned i berget.

Den opptatte pregveserien viser at lgsmassene bestar av sand og grus.

5 VIDERE ARBEIDER

Vi ser ikke for oss at det vil veaere behov for ytterligere geotekniske undersgkelser for denne
bru.

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Geoteknisk rapport nr. 2014067291-008

6 REFERANSER

Norsk Standard (2008): NS-EN 1997-1+NA:2008: Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering.
Del 1: Allmenne regler.

Norsk Standard (2008): NS-EN 1997-2+NA:2008: Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering.
Del 2: Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver.

Statens vegvesen (2005/2014): Laboratorieundersgkelser. Handbok R210
Statens vegvesen (1997/2014): Feltundersgkelser. Handbok R211
Statens vegvesen (2010/2014): Geoteknikk i vegbygging. Handbok R220.
Statens vegvesen (2014): Vegbygging. Handbok N200

Statens vegvesen (1992/2014): Geoteknisk opptegning. Handbok V223

Statens vegvesen (2012/2014): Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger. Handbok V221

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsgsk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallhgyde er normert.
Qg registreres.

Totalsondering

lzsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen

Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

Ld ¢t

Ring=bergindikator

Forboret med

tyngre utstyr

Boret i ant. fjell

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne

opptatt



GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongis som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

0

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
~ N
uiown

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING

A A

S
5

e
—_—

Y

TAVAN

=

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 & 8 12 16 20 0

Spisstrykk [IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30
L\
Ny ¢
\\ [t
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0102 03 04 05 0 00501015 020,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

o NN é
= :a ?
N ST S
\
500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
0 12 3 4 MATEKRAFT
Bortid s/m

Spyletrykk MPa

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
Dreining ikke utfert fra det markerte niva.
Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).
Sonden synker med loddets tyngde.
Sonderingsmotstand registreres ikke.

Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter

32 Leire 79 Pumping slutter

33 Silt

34 Sand

35 Grus STOPPKODER

36 Morene

37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
38 Gytje _ nadd stopp.

40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner
71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 a:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Oversiktskart

09.07.2014

Maélestokk 1:50000

Statens vegvesen Region Nord
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Sidelav1

BORPUNKTER 50636 Strandjord-Messingslett

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat “ Bormetode Stopp- | Los- Fjell Profil Avsett Dato  |Merknad
koordinat kote | masse
E18 7370180,220| 492708,295 124,12|Totalsondering 94 5,18| 3,02 20082 9,6/03.06.2014
E19 7370185,864| 492690,543 126,49 Totalsondering 94 13,05 3,07 20082 -9,0103.06.2014
E20 7370198,065| 492714,005 124,73|Totalsondering 94 6,3] 3,07 20101 9,5/03.06.2014
E21 7370204,914| 492693,045 124,52|Totalsondering 94 13,13 3 20101 -12,5(03.06.2014
E21PR 7370204,914| 492693,045 124 52|Representativ prgveserie |90 59 20101 -12,5
TOTALT 43,6 | 12,2

Euref89, sone 33 Borpunktoversikt Strandjord-Messinsgslett.xlsx

¢ beyig
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Vedlegg til geoteknisk rapport 2014067291-008

0907 2014

Region Nord

Projekt E6 Helgeland
Strandjord-Messingsleft

Oversiktskart
Profil 19950-20300

Byggeplan

EUREF sone 33

Geo- og laborat

orieseksjonen

50636

18EV00006R_00020

Oversiktstegning dwg

11000 pa A3

MIKOBE

Vo1




1300.VL

Prafil 20082

+130 E19 +130
Profil 20082
@ E18
+125 I%' % _— +125
—
| = L= = KE
= f——
E = =
+120 = R = +120
= ] T
' L —
e— Z
——= m— _ 4
—
—== — Avsluttning ett
+115 . f S 5__:1; B - . . . vsluttning etter sns e
e ! Borfid, s/m S F_ kN
| Jj = : ar DT
i 12 3 45
' Spyletrykk, MPa
+110 i Avsluttning etter ens +110
oS 5 0 20 30
Bortid, s/m E,r;; FDT kN
12 3 45
Spyletrykk, MPa
+105 +105
V40.0 V350 V30.0 V250 V20.0 V15.0 V10.0 V5.0 0.0 H5.0 H10.0 H15.0 H20.0 H25.0 H30.0 H35.0 H40.0
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