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SAMMENDRAG

To tunneler inngdr i den aktuelle vurdering. Tunnel Urland - Férneset og
tunnel ved Skamdalen, Den f¢rste tunnel er vurdert i te alternativer, ¢vre
og nedre alternativ.

Ved Urland - F¢rneset tumnelen bestdr berggrunnen av kalkglimmerskifer og
gneis pd vestligste del og en granittisk - granodiorittisk gneis pd nord-
¢stre del, Skamdalstunnelen blir trolig drevet i glimmergneis/glimmerskifer
med sannsynlige marmorsoner.

Fijellets foliasjon har strok i (-V-lig retning med steilt til steilr sydlig
fall. En del oppsprekking etter foliasjonen er registrert serlig i glimmer-
skifer/-gneis. For¢vrig forekommer steile NS-gdende sprekker.

Sprengsteinsmasser fra de glimmerrike partier antas kun & f& anvendelse
som fyllmasse, mens den granittiske gneis trolig kan anvendes til formdl
med stprre krav til mekaniske egenskaper. Undersgpkelse mid utfores.

Stabilitetsproblemer grunnet h¢ye bergtrykk ventes ikke 4 oppstd.

Vannlekkasje kan opptre i forbindelse med kryssing av eventuelle marmor-—
soner som forekommer i glimmerskifer/glimmergneisene. Ellers ventes vann-

‘lekkasjer 1 dagfjellsonene og muligens ved kryssing av svakhetssoner.

Tunnelen Urland - Fgrneset vil etter "¢vre alternativ" bli drevet med
relativt liten overdekning og et 250 - 300 m langt parti mot N§ blir
ventelig drevet i noe overflatepdvirket fjell. For "nedre alternativ" blir
overdekningen st¢rre og dagfijellspartiet mot NO blir kortere, ca. 100 -
150 m. Sikringsmengdene ventes & bli st¢rre i dagfjellsonene enn i tun-
nelene forgvrig. Pdhuggsforholdene i 5 er gode,.mens i R{ ventes lengre
forskjaringer.

For Skamdalstunnelen er forholdene mindre oversiktlige. Det ventes mye
rensk og sikring ved begge pdhugg, serlig i N@ dersom pahugget velges i
den he¢ye, forrevne skrent V for Skamdalselva. P& grunn av vanskelig ter-
reng § for elva, b¢r man vurdere & fgre vegen i tunnel noe lenger mot .

Sikringskostnadene i tunnelene er ansldtt til 20 - 50 % av drivekostnadene.

Hgyvest blir trolig sikringskotnadene i Skamdalstunnelen og i "¢vre alter-
nativ" for Urland - F¢rnes tunnelen.

1872/rsk/mnllr
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INNLEDNING

I hovedplanutredningen for forbedring av E6 ved Urland er det aktuelt
4 legge vegen delvis i tunnel. Virt firma har tidligere wvurdert en
omlegging av traséen som medf¢rer bygging av 2 korte tunneler med
samlet lengde p& inntil 350 m. Denne rapport er datert 16. sept. 1985,

Det er nd under vurdering 2 nye alternative traséfgringer. En 'nedre
linje" gir fra pidhugg ved Urlandsiga gjennom fjellet ¢st for Ferneset
til tilkoytning med eksisterende E6 ved steinbruddet ved Bordvika.
"Bvre linje" gidr fra samme pAhuggssted ved Urlandsiga, gjennom fjellet
¢st for Ferneset, dreier ¢stover og folger fjellsiden pid ca. kote 50
til Héghaugmyra. Videre i tunnel gjennom fjellet ved T¢mmerskaret og
tilknyttes eksisterende E6 ¢st for Skamdalen.

Etter amnmodning fra Statens Vegvesen/Helgeland Vegavdeling har vi
foretart em vurdering av fjellforholdene langs traséene. Til grunnlag
for vurderingene ble det foretatt en befaring til omrddet den 20.
mars i 4r. Da det ved befaringen var betydelige sngmengder i omridet,
var det ikke mulig & utf¢re detaljerte observasjoner av sprekkefor-
hold o.1. og rapporten md betraktes som orienterende pd hovedplannivi.

Supplerende ingenig¢rgeologiske unders¢keler pid sne¢bar mark ma senere
utferes.

Det vises for¢gvrig til tidligere rapport.

TOPOGRAFI OG L(®SMASSER

Langs nedre alternative tras& og foérste del av ¢vre trasé skjzrer
tunnelen gjennom en NN@-giende fjellside pa sydsiden av Finneid-
fjorden ved Fgrneset. Fra fjorden stiger fjellsidencPed 20 - 30° opp
i ca. 300 meters hgyde f¢r den slaker av til ca. 10 stigning videre
opp til ca. 900 meters he¢yde.

Langs denne del av traséene er det lite l¢smasser.

Videre langs ¢vre linje stiger fjellsiden mot syd. Innenfor Myrheim
passerer traséen en forsenkning med noe l¢smasser, men med antatte
sma l¢smassedyp. Syd for Skamdalen, nord for den nevnte forsenkning,
strekker det seg en fjellrygg 1 ¢st-vestlig retning. Denne ryggen
krysses av traséen fgr tilknytning til eksisterende E6 ¢st for Skam-
dalen.

Det er lite bebyggelse i nzrheten av tunnelene.

1872/rsk/mnllr




INGENI®R A. B. BERDAL A/S 5
3. BERGGRUNN
3.1 Bergarter

3.2

1872/rsk/mnllr

Ifplge geologisk kart (Mo i Rana, 1:250.000) bestir berggrunnen syd
for Ferneset av kalkglimmerskifer og gneis. Langs Otergreinbekken gar
trolig en bergartsgrense med et belte av granittisk - granodiorittisk
gneis. Dette belte begrenses i nord av en ¢st-vestgidende bergarts-
grense som trolig f¢lger forsenkningen fra Bordvika over Hg¢ghaugmyra.

Nord¢st for demnne grense bestidr berggrunnen av glimmergneis/glimmer- i
skifer med innslag av kalkspatmarmor i somer.

Oppsprekking

Berggrunnens oppsprekking er vist i sprekkeroser pa situasiomsplanen,
tegning nr., 1872-04. Det er vist en sprekkerocse for forholdene ved
Urland - F¢rneset og en rose ved Skamdalen. Sprekkerosene md betraktes
som forelgpige, da det er f& sprekkeobservasjoner som er innsamlet.

I omradet ved Urland - Férneset utgjg¢res hovedsystemet av foliasjons-
sprekker. Disse er mest utviklet 1 glimmergneisen hvor foliasjonen
har et fall pé ca. 55° mot N, mens de i bindgneisen blir mindre hyppig
og steilere. Forg¢vrig forekommer en del sprekker i nar NS-lig retning
og NV-S¢-1ig retning, hovedsakelig steile.

Ved Skamdalen har fJellet markerte foliasjonssprekker med @V -lig
strgkretning og 65 - 70° fall mot Syd. For¢vrig synes fjellet & vzre
gjennomsatt av steile sprekker i n=zr NS-lig retning.

GENERELLE INGENI{RGEOLOGISKFE FORHOLD

Berpartenes mekaniske egenskaper

Som beskrevet i vadr forrige rapport, ventes den kalkholdige glimmer-
gneisen syd for F¢rneset & ha varierende borbarhetsegenskaper. Bor-
slitasjen ventes & variere med innholdet av slitende mineraler. Bor-
synken vil i stor grad avhenge av glimmerinnholdet.

De samme forhold vil stort sett gj¢re seg gjeldende for de glimmer-
rike bergarter nord for Skamdalen.

Disse bergarter kan vare noe tungsprengte, szrlig i glimmerrike par-
tier.

Sprengstein fra disse omrdder ventes dérlig egnet til byggetekniske
formdl. Materialet ventes & bli flisig, lav mekanisk styrke og med
stort finstoffinnhold. Materialene ventes sdledes lite egnet til
annet enn fyllmasse.
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4.2

4.3

4.4

5,

5.1

Materiale fra den granittisk-diorittiske gneis ventes & gi relativt
god borsynk, men muligens noe st¢rre slitasje enn i de mer skifrige,
glimmerrike bergarter. Sprengbarheten ventes god. Materialet ventes
ogsd 4 ha bedre materialegenskaper ved byggeteknisk anvendelse.

Laboratorieundersgpkelser mad foretas ved en mer npyaktig vurdering av
materialenes byggetekniske anvendelsesmuligheter.

Bergtrykk

Tunnelens traséer og de topografiske forhold tyder ikke pi h¢ve spen-
ninger som skulle medf¢re stabilitetsmessige problemer.

Vannlekkasjer

Den kalkholdige glimmergneis ved Urland og glimmerskifer/glimmergneis-
ryggen ved Skamdalen, som har soner med kalkspatmarmor, kan vare dis-
ponert for vannlekkasjer, serlig i dagfjellsonen. Vannlekkasjer vil
derfor opptre som drypplekkasier ved giennomsettende slepper og sprek-
ker, hovedsakelig i de deler av tunnelen som bli liggende i dagfjell-
sonern,

I tunnelen ved Skamdalen ser vi ikke bort fra at noe st¢rre lekkasje
kan forekomme i forbindelse med kryssing av markerte svakhetssoner. .

Svakhetssoner

I omriddet Urland -~ Fe¢rneset er det registrert f& svakhetssoner. En
sannsynlig sone fglger Otergreinbekken. Tunnel i dette omraddet wvil "
krysse soner under en forholdsvis gunstig vinkel. Parallelt denme
sone forekommer sanmsynligvis ogsd foliasjonssprekker i sidefjellet.

Fjellryggen ved Skamdalen, hvor #stre tunnel blir drevet, er gjennom-
skaret av sgvakhetssoner etter 2 hovedretninger. Den mest markerte
retning er N(-SV. Sonene danner tildels dype skar i terrenget. Slik
tunnelen er prosjektert, vil sonene ikke krysse selve tunnelen, men
sanmsynligvis pavirke padhuggsforholdene. Det andre hovedsystem fglger
trolig foliasjonen mindre markert. Sannsynligvis vil en slik sone
krysse tunnelen.

DRIVEFORHOLD, STABILITET OG SIKRING

Péhugg

For tunnelen fra Urland forbi F¢rneset vil pdhuggsforholdene 1 s¢ndre
ende vere gunstige med kort forskjaring f¢r selve pdhugget etableres
pd bart fijell.

For nedre tunnel vil nord¢stre pahugg kunne etableres i indre skj=-
ringsvegg i et gammelt steinbrudd syd for riksvegen. Fjellet i veggen
er grovblokket med en del markerte sprekker ner normalt skj=zrings-
veggen, tildels steile og noen med slakt V-lig fall. Pihugg skulle,
avhengig av . vegens hg¢yde, kunne etableres med noe sprengning og
renskearbeid i1 bruddveggen. Is- og vannproblemer md paregnes i pa-
huggsveggen.

1872/ rsk/mnllr
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For ¢vre tunnelalterantiv md pihugg etableres ved sprengning av for-
skizring i den jevne, forholdsvis slake fjellside. 1 det omrade som
ble befart, s& man ikke noe naturlig pahuggssted. Stort sett synes
det 8 vere bart fjell i omrddet slik at avdekningsarbeidene blir sma.
Fiellet ventes & vare godt. Is- og vannproblemer mid piregnes 1 for-
skjeringen.

For tunnelen ved Skamdalen er det ved sydvestre pihuggssted meget
blokket fjell med apne, forvitrede sprekker etter foliasjonsretningen
samt steile NS-gdende og flattliggende sprekker. Det mid medregnes
adskillig rensk av lg¢se fiellblokker si3vel foran som i pdhuggsveggen.
I selve pdhuggsveggen md det piregnes bolting og eventuelt st¢ping av
en kort portal ytterst,

Dersom nord¢stre pihugg tenkes plassert i den bratte, forrevme fjell-
vegg pa NV-siden av Skamdalselva, mé& det pdregnes vanskelige fjell-
forhold med oppsprukket fjell. Det md trolig st¢pes portal som sik-
ring mot nedfall av stein fra den h¢ye, forrevne fjellvegg. Forgvrig
md pihuggsforholdene her vurderes nermere i sammenheng med trasé-
féringen i omridet for¢vrig.

Tunneler

Tunnel Urland - F¢rneset

Bidde ¢vre og alternativt nedre tunnel vil bli drevet i gunstig vinkel
i forhold til fjellets foliasjon. Imidlertid vil sannsynligvis sprek-
ker etter det nar NS-gdende sprekkesystem fplge tunnelen p& langs.

Langs nord¢gstre del av ¢vre tras@alternativ er overdekningen over
lengre partier kun 10 - 30 m.

I en tunnel etter dette alternativ m& det antas at ca. 250 - 300 m
her, samt et kortere parti ved s¢ndre pahugg, blir liggende i dag-
fjell eller i overflatepidvirket fjell.

For nedre alternativ vil dagfjellspartiet i nordéstre ende, avhengig
av tunnelens nivd, bli kortere, ca. 150 -~ 200 m. Ved s¢ndre pahugg
blir dagfjellsonens mektighet den samme.

Sikringsarbeidet i dagfjellspartiene antas utfé¢rt som rensk og spredt
bolting pd stuff, supplert med spre¢ytebetong i enkelte skifrige soner.
Bak stuff er det sannsynlig & anta at sikringen blir hovedsakelig
systematisk bolting og spréytebetong i noe bredere felter enn de som
er spr¢ytet pd stuff. For ¢vre alternativ vil ogsd passering av svak-
hetssonen ved Otergreinbekken bli liggende i dagfjellspartiet. Sonen
antas 3 mitte sikres med bolting og armert spr¢ytebetong, muligens
kan utst¢ping bli n¢dvendig.

I tunnelen drevet etter nedre alternativ, vil fjelloverdekningen ved
svakhetssonen vare st¢rre og sannsynligheten for utst¢ping er mindre.

1872/rsk/mnllr
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I dagfjellspartiene md8 det medregnes mindre vannlekkasjer. Dette med-
ferer at isolert platehvelv m& medregnes pd disse partiene.

I fjellet under dagfjellsonen ventes fjellet utenom svakhetssoner &
vere lite oppsprukket, og fjellforholdene her ventes gode.

Sikringsarbeidene pd stuff ventes & bli rensk og spredt bolting, dess~
uten sproytebetong ved kryssing av skifrige soner eller andre svak-
hetssoner. Bak stuff ventes supplerende, eventuelt systematisk bolting
og spréytebetong. Hvorvidt utst¢ping blir ngdvendig ved kryssing av
svakhetssonen som l¢per langs Otergreinbekken, er usikkert.

P4 grunn av at st¢rre del av tumnelen ligger 1 overflatepdvirket
fijell for pvre alternativ, ventes sikringsomfanget i en tunnel etter
dette & bli storst.

Ut fra en forelgpig grov vurdering av fjellforholdeme i omridet, ven-
tes sikringskostnadene 4 ligge i omradet 20 - 40 % av drivekostnadene.

Den h¢vyeste verdi gjelder ¢vre alternativ.

Tunnel Skamdalen

Tunnelens retning i forhold til fjellets foliasjon er forholdsvis

gunstig, men oppsprekking etter follasjonmen synes relativt hyppig og
kombinert med registrerte steile, men tversgdende sprekker vil renske-
og bolteomfanget trolig gke.

Enkelte mer skifrige soner etter foliasjonen md pliregnes. Disse ma
sannsynligvis sikres med spr¢ytebetong og bolting. Pi& grunn av den
nevnte sprekkekonstellasjon, md det medregnes relativt hyppig bolting
ogsé utenom de skifrige soner.

Nedre del av Skamdalselva fg¢lger en dyp klg¢ft som er em storre svak-
hetssone. Dersom ¢stre tunnelpdhugg legges pé& vestsiden av denne,
unngdr tunnelen & krysse sonen. Dersom tunneltraséen velges slik at
sonen krysses, m& det regnes med utst¢ping gjennom denne.

Ut fra en forelg¢pig grov vurdering av fjellforholdene i det aktuelle
tunnelomrdde, har vi kommet til at sikringsforholdene i ste¢rrelses-
orden vil andra til ca. 40 - 50 ¥ av drivekostnadene.

Terrenget #st for Skamdalselva er bratt og vanskelig med sannsynlig
rasfare, Videref¢ring av tunnelen forbi dette partiet b¢r vurderes.

6.  SUPPLERENDE UNDERSOKELSER
Da terrenget var sngdekket ved den ingenigrgeologiske befaring, mé
det foretas en detaljert ingeniprgeologisk kartlegging pd sne¢fri mark
nar alternativ er valgt og traséfg¢ringer er fastlagt.
Sandvika, 16, desember 1986
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