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Vi har utført grunnundersøkelser og foretatt geotekniske vurderinger for et område på Fv321ved Solhaug i Hemnes 
kommune, Nordland fylke.  

Fylkesvegen går her i et kjent leirområde langs Røssåga hvor elva også flere steder eroderer inn mot sideterrenget.  Både 
oppstrøms og nedstrøms dette området har NVE tidligere bygd erosjonssikring for å forhindre videre erosjon og 
påfølgende fare for utglidninger og ras fra bakenforliggende terreng.

De utførte totalsonderingene viser løsmassemektigheter på henholdsvis 27,8 og 30,3 meter.  Begge sonderingene er avs-
luttet mot faste bunnmasser og løsmasse består i hovedsak av middels sensitiv leire.  Det er registrert i tynt lag av kvik-
kleire i dybde omkring 5.5m.

Det anbefales lagt ut en kombinert motfylling og erosjonssikring langs elvebredden for å øke den beregningsmessig 
anstrengte sikkerheten samt forhindre videre erosjon.  I utgangspunket anses dette nødvednig i de undersøkte profilet, 
men høyst sannsynlig vil det være behov for erosjonssikringen langs hele den usikrede delen av Røssåga.

Oppdragsrapport
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VEDLEGGSOVERSIKT 
 

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
Bilag 2: Oversiktskart i målestokk 1:50 000 i (A4 format) 
Bilag 3: Borpunktoversikt 
Bilag 4: Conrad-utskrifter CPTU, hull 2CPT   (2 sider) 
Bilag 5: Sammenstilling av tolkede skjærstyrkeverdier CPTU, hull 2CPT 
Bilag 6: Dokumentasjon av måledatakvalitet CPTU, hull 2CPT 
Bilag 7: Resultater fra laboratorieanalyser, hull 2PR  (2 sider) 
Bilag 8: Beskrivelse av prøve ved laboratorieanalyser, hull 2PR (3 sider) 
  
 
        Målestokk  Format 
Tegn.  V01: Oversiktskart Solhaug   1:1000   A4 

V02: Innmålt terrengprofil, profil A  1:200   A2 
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 
 
Etter oppdrag fra Veg Helgeland ved Ole Johan Bogfjellmo har Geo- og laboratorieseksjonen i 
Region nord utført grunnundersøkelser og foretatt geotekniske vurderinger for et område på 
Fv321ved Solhaug i Hemnes kommune, Nordland fylke.   
 
Fylkesvegen går her i et kjent leirområde langs Røssåga hvor elva også flere steder eroderer inn 
mot sideterrenget.  Det har også vært flere leirras i den forbindelse.  Både oppstrøms og 
nedstrøms dette området har NVE tidligere bygd erosjonssikring for å forhindre videre erosjon 
og påfølgende fare for utglidninger og ras fra bakenforliggende terreng.   Bakgrunnen for disse 
undersøkelsene er bekymringsmeldinger til NVE vedrørende setninger/deformasjoner av den 
eksisterende fylkesvegen i dette området. 
 
På en befaring den 5. oktober 2011 med representanter fra Statens vegvesen, NVE, Hemnes 
kommune og noen grunneiere ble det bestemt at Statens vegvesen skulle få utført en geoteknisk 
vurdering for det aktuelle området med sikte å få avklart stabilitetsforholdene og mulige 
sikringstiltak i området. 
 

 
Bilde 1: Område med tydelige setninger på fv321 
  
 
Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 
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2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
 
Det er fra tidligere utført noen grunnundersøkelser i nærheten av dette området.  Disse 
grunnundersøkelsene er framlagt i rapport 12533-1 av 30. juni 1999 fra SCC Kummeneje AS. 
 
De nærmeste borpunktene fra denne rapporten ligger henholdsvis ca. 80-100 meter nedstrøms 
(hull 13) og 40-50 meter oppstrøms (hull 14 og 15) fra våre nye undersøkelser.  Nærmeste 
prøveserie (hull 16) ligger ca. 300-310 meter oppstrøms. 
 
Det henvises ellers til denne rapporten for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse un-
dersøkelsene. 
 
 

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
 
De nye grunnundersøkelsene omfatter i alt 2 totalsonderinger, 1 trykksondering (CPTU) samt 
opptak av 1 uforstyrret prøveserie.  Undersøkelsene er utført i perioden mellom 7.12 og 
12.12.2011.  Undersøkelsene er utført av bormannskaper fra Rambøll AS. 
 
Alle boringer er innmålt med Eiendomsseksjonens DGPS-utstyr som normalt gir nøyaktigheter 
for xyz-koordinatene innenfor 3 til 5 cm.  Samtidig med innmålingen av borpunktene ble også 
terrengprofilet fra vannkanten, gjennom borpunktene en god del opp i bakskråningen målt inn.  
 
En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgår av bilag 3. 
 
Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskartene, tegn. V01. 
 
De opptatte prøveseriene er analyserte ved vårt laboratorium i Nordkjosbotn med hensyn til 
korngradering og vanninnhold for alle samt i tillegg også styrkeegenskaper for de uforstyrrede 
prøvene. 
 
Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prøveseriene framgår av terreng-
profilet i tegn. V02. 
 
I tillegg er også resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av prøveserien vist i 
tabellformat i bilag 7.  I bilag 8 er det gitt en nærmere beskrivelse av prøven fra utførelsen av 
laboratoreieanalysene. 
 
Når det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket både ved hjelp av dataprogrammet 
CONRAD versjon 3.0 utviklet av SGI i Sverige samt et eget regnearkprogram der aktivt su er 
tolket ut fra NGI’s metoder og praksis (se vedleggsliste).   
 
Det er benyttet følgende formler i våre tolkninger av skjærstyrker ut fra trykksonderingene:  
 
Direkte skjærstyrke ut fra spisstrykket blir i Conrad tolket ved hjelp ut fra formel:    
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der qT = korrigert spisstrykk og 
V0 = totalspenning 
NKT = spissmotstandfaktor 
wL = flytegrense 
OCR= overkonsolideringsgrad 
 
I disse beregningene er det ved tolkningen av skjærstyrkeverdiene ut fra spissmotstanden be-
nyttet en NKT tilsvarende 13.4 + 6.65 wL.  Dersom flytegrensen ikke angis er NKT = 16.3 for 
leire.  Tilsvarende er NKT = 14.5 for siltmasser. 

Aktiv skjærstyrke ut fra spisstrykket tolkes ut fra formel: 
kt

vt
ua N

q
s 0

  

Nkt=7.8+2.5logOCR+0.08Ip for St>15 
     =8.5+2.5logOCR for St<15 
 
der Ip = plastisiteten og 
St = sensitiviteten 

Aktiv skjærstyrke ut fra poreovertrykk tolkes ut fra formel:   
u

ua N

uu
s




 02  

der u2 = målt poretrykk og  
u0 = insitu poretrykk 
 
NU = 6.9 - 4.0logOCR+0.07Ip for St<15 
      = 9.8 - 4.5logOCR for St>15 

Aktiv skjærstyrke ut fra poretrykksparameter, Bq tolkes ut fra formel: 
ke

t
ua N

uq
s 2

  

Nke = 11.5-9.0Bq for St<15 
       = 12.5-11.0Bq for St>15 
 
der Bq = (u2 – u0)/ (qt-vo) 
 
Tolkning av OCR gjøres helst ut fra spisstrykket etter formelene: 
 
OCR = (Qt/3)1.2 for St<=15  
         = (Qt/2)1.11 for St>15 
 
der Qt =(qt-vo)/’v0  og  ’v0= effektivspenning 
   
Det kan også utføres tolkninger av OCR ut fra poreovertrykket, u samt poretrykks-
parameteren, Bq. 
 
Resultatene fra disse tolkningene av skjærstyrkeverdier ut fra spissmotstand og poreovertrykk 
er framlagt i bilag 4 og 5.  
 
Dokumentasjon av måledata samt anvendelsesklasse for trykksonderingen framgår av bilag 6.  
Maksimal helning for sonderingen er ca. 6 grader, men foruten dette er sonderingen definert til 
høyeste anvendelsesklasse, CPT-klasse 1. 
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4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknisk kategori 
 
I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: 
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2: 
Regler basert på grunnundersøkelser og laboratorieprøver” er konsekvens-/pålitelighetsklasse 
(CC/RC) satt til klasse 2.  Dette medfører at det skal benyttes kategori 2 som geoteknisk 
kategori for dette prosjektet.  Kontrollklasse er satt til kollega (N) kontroll.     
 
Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse er vist på side 2 i 
rapporten.  Ut fra konsekvensklassen (CC2 Alvorlig) og bruddmekanismen (sprøtt, kontraktant) 
er materialfaktor (partialfaktor), m satt til 1,5.   
 
For en motfylling/erosjonssikring av elvebredden har vi for terrenget bak denne valgt å legge til 
grunn en prosentvis forbedring i henhold til håndbok 016 figur 0.4.   
 
Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk 
kategori og følgende tabell: 
 

Kontroll av 
Geoteknisk kategori 

1 2 3 

Utførelse 
Inspeksjon, enkle 
kvalitetskontroller, kvalitativ 
bedømmelse 

Grunnens egenskaper, 
arbeidsrekkefølge, 
konstruksjonens oppførsel 

Tilleggsmålinger der det er aktuelt: 
- av grunn og grunnvann, 
- arbeidsrekkefølgen, 
- materialenes kvalitet, 
- tegninger, 
- avvik fra prosjektering 
- resultat av målinger, 
- observasj. av miljøforh. 
- uforutsette hendelser 

Grunnforhold 
Befaring, registrering av jord og 
berg som avdekkes ved graving 

Kontroll av egenskap til jord og 
berg i fundamentnivå 

Ekstra undersøkelser av jord og berg 
som kan være viktige for 
konstruksjonen 

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/målinger 
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utførelsesrekkefølge angis i prosjekteringsrapport 

Overvåkning 
Enkel, kvalitativ kontroll Måling av bevegelser på utvalgte 

punkter 
Måling av bevegelser og analyser av 
konstruksjon 

 
 

4.2 Setningsområde Fv321 ved Solhaug 
Oversiktskart:      tegn. V01 
Terrengprofil:     tegn. V02 
 

4.2.1 Grunnforhold 
 
I dette området ligger Røssåga så lavt at vannstanden er direkte påvirket av flo og fjære i sjøen 
utenfor.  Bunnen av elva inntil elvebredden synes å ligge på omkring kote 0.  Fylkesvegen 
ligger i avstand ca. 22.5 meter fra elvebredden og ca. på kote 10,4.  Gjennomsnittlig helning 
mellom elvebredd av fylkesveg er følgelig ca. 1:2. 
 
Videre bakover fra fylkesvegen stiger terrenget jevn oppover til ca. kote 21 bakenfor øvre 
vegkant. Skråningen like i overkant av fylkesvegen synes å ha en gjennomsnittlig helning på 
ca. 1:3. 
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På befaringen den 5. oktober ble det observert en relativt markant sprekk i terrenget mellom 
elvebredden og fylkesvegen, se nedenfor stående bilde. 
 

 
Bilde 2: Oppsprekking i terrenget mellom fylkesveg og Røssåga 
 
De utførte totalsonderingene viser løsmassemektigheter på henholdsvis 27,8 og 30,3 meter.  
Begge sonderingene er avsluttet mot faste bunnmasser.  Den utførte prøveserien viser at 
løsmassene består av siltig leire/leire med vanninnhold på mellom ca. 24 og 32 %.  I dybde ned 
til ca. 4 til 5 meter under terrenget har disse leirmassene tydelig tørrskorpekarakter med 
registrerte skjærstyrkeverdier på mellom ca. 30 og 55 kPa.  Videre nedover har leirmassene noe 
lavere registrerte skjærstyrkeverdier på mellom ca. 21 og 38 kPa.  Disse leirmassene er lite til 
middels plastiske, Ip= 6,1 til 12,1 og i hovedsak middels sensitive.   I forbindelse med 
prøvetakingen er grunnvannsstanden registrert til å ligge 2.6 meter under terrenget. 
 
I dybde ca. 5.55 meter er det registrert meget sensitiv kvikkleire med omrørt skjærstyrke, 
suo=0,4 kPa. Både i dybde 4.55 og 5.85 er ikke leirmassene tilsvarende kvikke med suo 
henholdsvis 3,2 og 1,5 kPa.  Grenseverdi for kvikkleire er suo <0,5 kPa. 
  
Trykksonderingen (CPTU) i hull 2CPT (bilag 4, 5 og 6) er tatt i dybde fra 4.0 til 27.6 meter.  
Sonderingen er delvis tolket ut fra data framkommet fra prøveseriene i samme hull.  I 
tolkningen er det benyttet hydrostatisk fordelt poretrykk med en grunnvannstand 2.6 meter 
under terreng. I tillegg er plastisiteten Ip satt til mellom 6 og 12.1 % og det er delvis ut fra 
terrengforholdene tatt utgangspunkt i en forkonsolidering på ca. 200 kPa.  Tolkningen er i sin 
helhet utført for sensitivitet, St mindre enn 15 selv om det er 2 registreringer større enn 15 for 
prøveserien. Ut fra dette synes aktivt skjærstyrke, suA å ligge mellom ca. 40 og 60 kPa i 4 
meters dybde og gradvis økende til mellom 120 og 160 kPa i 27 meters dybde. 
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4.2.2 Valg av geotekniske parametere 
 
I våre stabilitetsberegninger for dette området har vi valgt å benytte følgende parametere: 
 

Lag Densitet, 
 
 

kN/m3 

Udrenert 
skjærstyrke 

suD 
kPa 

Attraksjon, 
a 
 

kPa 

Friksjons-
vinkel,  

 
 

Merknad 

Motfylling/ 
erosjonssikring 

19 - 5 42  

Tørrskorpeleire 20 40 0 30  
Leire 19,5 26,7-83,3 12,5 1) 25 Design-profil (ADP) i  

bilag 5. 
Lagdelt leire m/ 
hyppige sandlag 2) 

 
19,5 

 
- 

 
5 

 
30 

I dybde ca. 20-22 meter 
for trykksonderingen 

1) Attraksjonen er satt slik at dagens sikkerhet for profilet på a-basis blir ca. 1.0. Friksjonsvinkel er valgt ut 
fra en tolkning av trykksondering (CPTU), hull 2CPT. 

2) Laget er i hovedsak lagt inn for å unngå svært dype og lange glideflater. 
 
Grunnvannstanden er antatt å ligge anslagsvis 0 til 4 meter under terrengoverflaten. 
 
Det benyttes følgende anistropiforhold for ADP-beregninger i leirmassene: 
 
suA/suD = 1.5 (suD/suA = 0.67)  
suP/suD = 0.5 (suA/suP = 0.33) 
 
Selv om prøveserien viser et tynt lag av leire som defineres som sprøbruddsmateriale i henhold 
til retningslinjer/ veileder fra NVE er ikke aktiv skjærstyrke design-profiler tolket ut fra 
trykksonderingene (CPTU) redusert med 15 % i disse massene.  Dette på grunn av at dette 
laget har svært begrenset mektighet anslagsvis 0,5 til 1,0 meter.   
 
Det er benyttet trafikklaser inkl. materialfaktorer på 13 kPa for fylkesvegen.  
 

4.2.3 Stabilitetsforhold 
 
Ved våre beregninger for profil A har vi oppnådd følgende materialfaktorer, m: 
 

Beregningsprogram Beregningsmetode Materialfaktor, 
m 

Merknad 

GeoSuite Stability ADP 1) 1,53 Dagens situasjon – glideflate fra 
 a 1) 1,00 fylkesveg 
GeoSuite Stability ADP 1,26 Dagens situasjon – glideflate fra 
 a 1,12 oversiden av fylkesvegen 
GeoSuite Stability ADP 1,75 Motfylling/erosjonssikring - glideflate 
 a 1,44 2) fra fylkesveg 
GeoSuite Stability ADP 1,31 3) Motfylling/erosjonssikring - glideflate 
 a 1,42 4) fra oversiden av fylkesveg 

1) Overflateglidninger vil kunne ha ennå lavere materialfaktorer. 
2) Prosentvis forbedring 44 %, krav i henhold til hb 016 er større eller lik 20 %. 
3) Ikke oppnådd tilstrekkelig prosentvis forbedring, kun ca. 4 % (krav er større eller lik 7 %).  Etter NVE’s 

veileder ligger forbedringen så vidt innenfor krav til forbedring. 
4) Prosentvis forbedring 27 %, krav er større eller lik 16 %. 
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4.2.4 Vurderinger 
 
Ut fra de beregningsmessige dårlige stabilitetsforholdene for terrenget fra eksisterende 
fylkesveg og ned til elvebredden anser vi at det er behov for å øke materialfaktoren samt å 
forhindre videre erosjon i det undersøkte profilet.  Oppsprekkingen av terrenget i dette området 
(se bilde 2) gir også klare indikasjoner på pågående erosjon og ustabile forhold.  Det finnes 
også lokale brattere partier slik som terrenget like nedenfor eksisterende fylkesveg og rene 
overflateglidninger vil kunne ha ennå lavere materialfaktorer enn det vi han beregnet. 
 
En kombinert motfylling/erosjonssikring langs elvebredden vil kunne øke stabiliteten fra 
fylkesvegen og videre nedover til et tilnærmet akseptabelt nivå for kravet til absolutt 
sikkerhetsnivå og godt innenfor kravene til prosentvis forbedring på a-basis. ADP-
beregningene gir et fullt akseptabelt sikkerhetsnivå.   
 
I tillegg til å øke stabiliteten vil fyllingen også forhindre erosjon fra Røssåga inn i denne 
skråningen, som er den mest åpenbare utløsende årsaken til eventuelle utglidninger og ras.   
 
Vi vil derfor anbefale en erosjonssikring med følgende dimensjoner: 
 

Bredde: 5.0 meter 
Høyde: kote +2.0 

 
I tillegg må det fylles opp mot dagens terreng med helning 1:4 fra bakkant erosjonssikring.  
Denne oppfyllingen bør ha en tykkelse på ca. 2 meter nederst.  Både selve erosjonssikringen 
samt oppfyllingen mot eksisterende terreng bør utføres med sprengtsteinmasser.  
 
Utformingen av dette tiltaket er vist på terrengprofilet i tegn. V02. 
 
Når det gjelder lange glideflater fra godt på oversiden av fylkesvegen vil derimot en slik 
erosjonssikring ikke gi en akseptabel, absolutt sikkerhet hverken på a- eller ADP-basis etter 
Statens vegvesen sine retningslinjer.  Men motfyllingen/erosjonssikringen vil likevel gi en 
merkbar prosentvis forbedring selv om forbedringen på ADP-basis er noe for lav.  
Forbedringen ligger innenfor kravet til forbedring, men ikke vesentlig forbedring etter NVE’s 
retningslinjer.  
 
Ut fra det relativt dårlige kartet med kun 5 meters koter kan det se ut som om øvre del av det 
innmålte profilet ligger langs toppen av en relativt smal rygg.  Sannsynligvis tilsier dette at det 
er klare 3D-effekter her som sammen med en mulig lavere grunnvannstand her tilsier at den 
reelle sikkerheten er bedre eller betydelig bedre enn det vi har beregnet.    
 
 

5 VIDERE ARBEIDER 
 
Ut fra det som er framkommet er det vanskelig for oss å ha noen formening om behovet for 
erosjonssikring av elvebredden utenom i det undersøkte profilet.  For å kunne ha en sikker 
formening om dette er det sannsynlig behov for både mer detaljerte kart og supplerende 
grunnundersøkelser.  Kartet som vi har hatt tilgjengelige ved våre vurderinger har kun 5 meters 
koter og nøyaktigheten på disse antas også å være relativt dårlig. 
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Sannsynligvis vil det være ønskelig med erosjonssikring av hele det usikrede området ca. 450 
meter oppstrøms og ca. 200 meter nedstrøms for det undersøkte profilet.  En vurdering av 
stabilitetsforholdene utenom det innmålte profilet forutsetter som et minimum supplerende 
innmålinger av terrenget samt elvebunnen i Røssåga. 
 
 

6 HMS - FORHOLD 
 
I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.  
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved en eventuell 
erosjonssikring/bygging av motfyllinger langs Røssåga. 
 
Ved utførelse av arbeidet må en ta hensyn til fare utglidninger og ras.  Det er derfor et krav at 
fyllinger ikke legges ut til større høyde og bredde enn planlagt samt at det ikke graves inn i 
skråningene uten av dette på forhånd er geoteknisk vurdert.     
 
I byggefasen skal entreprenøren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utlegging av fyllinger 
lage risikovurdering (sikker jobbanalyse).  Krav om dette skal fremgå av byggherrens SHA-
plan.     
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BORPUNKTER 50626 Fv321-01: SETNINGSOMRÅDE VED SOLHAUG
Hullnr. x-koordinat y- koordinat

z-
koordinat

Bormetode
Stopp- 

kote
Løsmasse Fjell Profil Avsett Merknad

50626-1 7333724.14 445734.87 10.43 Totalsondering 91 27.8
50626-2 7333717.91 445719.62 13.66 Totalsondering 91 30.3
2CPT 7333717.91 445719.62 13.66 Trykksondering (CPTU) 90 27.6
2PR 7333717.91 445719.62 13.66 54mm prøveserie 90 12.0 Gr.vannstand 2.6 m under terreng

TOTALT 97.8 0.0

Euref89, sone 33 VEGLINJE: 10600 50626 Borpunktoversikt.xls



CPT-test performed according to  EN ISO 22476-1
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Sonde nr.: 4365 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,801 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 21.12.2010 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit: - - -

Oppløsning 18-bit: 0,646 0,0103 0,0188

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 16,15 0,2575 0,9212

Temperaturområde [oC]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: 2 Dato: 12.12.2011

Borleder: Rundmo, Odd-Einar Assistent: Aufles, Knut Arne

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Nei Sondetemperatur start [oC]: 6,39

Forboring [m]: 4 Sondetemperatur slutt [oC]: 5,95

Sum boring [m]: 27,57 Kontroll skriver [m]: 27,6

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 6,03

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 0,1777 0,0028 0,0101

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: -0,0258 0,3 -0,9

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, TOT [kPa]: 26,6237 0,3131 0,9289

Tillatt nøyaktiget A1, k [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, k [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, k [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Solhaug

Borpunkt nr: 2 Sonde: 4365
Dato: Tegnet: Kontrollert:

12.12.2011 OER
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

50626 -

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

Statens Vegvesen AS

Merknad:
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BILAG 7

RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER
HULL 2PR
Prø
ve

Dybde w wp wL IP suu suo St sue
Brudd-

def  Jordart

[m]  [%]  [%]  [%] (kPa) (kPa) (kPa)  [%] (kN/m3)

1 0,30   
1 0,60 23,8   Siltig leire
1 1,00   
2 1,10   
2 1,50 29,2   Leire
2 2,00   
3 2,30   
3 2,35 27,2   55,0 10,0
3 2,45 26,6  52,5  
3 2,55   20,0
3 3,00   
4 3,30   
4 3,35 31,3   43,0 15,0
4 3,45 31,1   45,0 15,0
4 3,55 32,1 35,3  29,2 4,8 6,1 Siltig leire

4 3,65 29,5   45,0 15,0
4 3,75 32,6   47,0 15,0
4 3,85 31,4   
4 4,00   
5 4,30   
5 4,45 31,9   41,0 15,0
5 4,55 29,9 25,0 31,1 6,1 30,4 3,2 9,5 19,5
5 4,65 29,7   45,0 15,0
5 4,75 30,7   46,0 15,0
5 5,00   
6 5,30   
6 5,45 31,0   33,0 12,0
6 5,55 28,5 22,3  22,9 0,4 57,3 19,7
6 5,65 28,0   31,0 13,0 kvikkleire
6 5,75 28,1   30,0 11,0
6 5,85 29,7  1,5  

6 6,00   
7 6,30   
7 6,35 31,1   
7 6,45 28,8   25,5 12,0
7 6,55 30,8 22,0 29,5 7,5 21,5 1,6 13,4 19,6 Leire
7 6,65 31,8   26,5 9,0
7 6,75 28,8   30,5 9,0
7 7,00   
8 7,30   
8 7,45 28,7   30,0 14,0
8 7,55 30,5 21,0 29,7 8,7 24,4 1,8 13,6 19,5
8 7,65 31,1   34,0 11,0
8 7,75 31,3   34,0 10,0
8 8,00   
9 8,30   
9 8,45 26,2   33,0 13,0
9 8,55 29,1 21,0 30,5 9,5 27,0 3,7 7,3 19,7

Side 1 av 2 Prøvetaker: NGI 54mm
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RESULTATER FRA LABORATORIEANALYSER
HULL 2PR
Prø
ve

Dybde w wp wL IP suu suo St sue
Brudd-

def  Jordart

[m]  [%]  [%]  [%] (kPa) (kPa) (kPa)  [%] (kN/m3)

9 8,65 30,4   32,7 15,0
9 8,75 30,4   31,5 14,0
9 9,00   
10 9,30   
10 9,35 28,7   
10 9,45 30,4   32,0 11,0
10 9,55 29,6 23,0 29,2 6,2 35,6 2,1 17,0 19,6 Leire
10 9,65 30,5   35,0 13,0
10 9,75 30,4   38,5 15,0
10 10,00   
11 10,30   
11 10,45 28,2   32,0 14,0
11 10,55 29,4 23,0 30,8 7,8 35,6 3,7 9,6 19,9
11 10,65 28,2   35,2 15,0
11 10,75 27,2   32,5 14,0
11 11,00   
12 11,30   
12 11,45 32,1   38,5 10,0
12 11,55 32,6 22,0 34,1 12,1 27,9 3,3 8,5 19,5
12 11,65 31,5   37,0 8,0
12 11,75 29,7   45,0 10,0
12 12,00   

  
  

Side 2 av 2 Prøvetaker: NGI 54mm
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