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SAMMENDRAG:

Det er usikkerhet omkring horisontalplasseringen av linjen og dermed ogsé lengdeprofilet.

Med den valgte horisontal- og vertikallinje samt de mest sannsynlige parameterverdiene
viser beregningene at stabilitetsforholdene ikke er tilfredsstillende.

P4 grunn av de vanskelige grunnforholdene kreves det flere undersgkelser for 4 vare mer sikker i
valg av parametrene i stabilitetsberegningene. Det bgr for dette formalet tas opp uforstyrrede 54
mm prgveserier og eventuelt ogsa utfgres vingeboringer.
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Bilag 1A : Tegningsforklaring
Bilag 2 : Geoteknisk prosjektklasse
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FORDELT
Leirfjord kommune 2 eks
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Arkiv 3 eks

Geoteknisk rapport Wh-79-06 .1 av 10. oktober 2002
Veg pa Veding




Statens vegvesen Side 3

Nordland Utbyggingsavdelingen
-EL‘ Teknologiseksjonen

INNLEDNING

Statens vegvesen Nordland v/ teknologiseksjonen har fra Leirfjord kommune fétt i oppdrag &
utfgre grunnundersgkelser med tilhgrende geoteknisk saksbehandling for ny kommunal veg pa
Veding.

Oppdragsgiver har oversendt kart i mélestokk 1:1000 med ekvidistanse 5 meter i sosi-format ut
fra et kart i mélestokk 1:5000. Det er ikke VIPS-prosjekt pa linjen slik at vegvesenet selv har
konstruert en “hjelpelinje” i omradet for & f4 opptegnet terrengprofiler med borprofiler. Denne
linjen vises pa tegning Wh-79-0601.

Med hensyn til lengdeprofilet er det interpolert mellom en begynnerhgyde pi 3 m og en slutt-
hgyde pa 20 m.

Oppdragsgiver har mélt inn og koordinatbestemt alle borpunktene.

Hgydebestemmelse av borpunktene ble gjort av oppdragsgiver etter at rapporten med
konklusjoner ble skrevet( se tegning Wh-79-0602).

TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Det er utfgrt grunnundersgkelser med geotekniske vurderinger i skréningen nedenfor eksiste-
rende Rv.78 i krysset mellom Rv.78 og Ottingvegen. Resultatene fins i rapport Wh-80-02, nr.2
av 23.02.1998 som konkluderer med fglgende:

" Undersokelsene viser at losmassene, som har litewmiddels lagringsfasthet, bestdar av sand/silt ned til 3 m under
ferreng og siltig leire under dette niviet.

Den prosjekterte oppfyllingen innehar ikke tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning.”

MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

Det er utfgrt 5 totalsonderinger samt 2 trykksonderinger (CPTU).

Geoteknisk rapport Wh-79-06 .1 av 10. oktober 2002
Veg pa Veding
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GRUNNFORHOLD

Grunnboringene ga fglgende resultater:

28.69 14.19 3.08 25.4 895650.89 | -11912.84
10.55 9.32 3.74 10.2(1.2) 895669.40 | -11916.00
32.53 47.75 2.12 19.4 895633.40 [ -11941.74
2 | 4944 -19.36 6.04 18.0 895646.04 | -11873.70
4 86.76 -33.20 6.74 13.4 895657.59 | -11855.57

* Hgydebestemmelse av borpunktene ble gjort av oppdragsgiver etter at rapporten med konklusjoner ble
skrevet.

Sonderingen i Aull nr. 12 viser at Igsmassene under et fast lagret topplag med tykkelse lik 1m har
meget liten lagringsfasthet ned til dybde 14 m under terreng.

Tolkningen av trykksonderingen etter dataprogrammet CONRAD i dette punktet gir indikasjoner
pé at Igsmassene i hovedsak bestér av leire. Sonderingen starter 3 m under terreng. Denne leiren
innehar, i fglge ovennevnte program, en skjerfasthet lik ca. 10 kPa ned til ca. 5 m under terreng.
Fra dette nivdet og ned til ca. 8 m under terreng gker skjarfastheten jevnt til ca. 50 kPa. Ved
avsluttet sondering, ca.16 m under terreng, er skjerfastheten registrert til omkring 80 kPa.

I hull nr. 13 er har lgsmassene liten lagringsfasthet ned til 2 m under terreng. I et ca. 1 m tykt
skikt under dette nivaet er lagingsfastheten meget stor. Mellom dybdene 3 m og avsluttet boring
mot fjell er lagringsfastheten meget liten.

Topplaget med tykkelse 1 m har stor lagringsfasthet i Aull nr. 14. Under dette topplaget og ned
til ca. 12 m under terreng er lagringsfastheten meget liten. Dypere og ned til avsluttet boring
veksler lagringsfastheten mellom middels, liten og meget liten.

Lagringsfastheten ned til ca. 13 m under terreng i Aull nr. 22 er meget liten. Dypere gker fast-
heten til meget stor ved avsluttet boredyp.

Tolkningen av trykksonderingen etter dataprogrammet CONRAD i dette punktet gir indikasjoner
pa at lgsmassene i hovedsak bestar av leire. Sonderingen starter 2 m under terreng. Denne leiren
innehar, i fglge ovennevnte program, en skjarfasthet lik ca. 50 kPa ned til avsluttet boring ca. 6
m under terreng.

Ned til ca. 10 m under terreng i Aull nr. 24 har Igsmassene liten/meget liten lagringsfasthet med
markert minst fasthet fra toppen og ned til 5 m under terreng.

Hullene nr. 22 og nr. 24 er plasserte i et omrade som sannsynligvis er ei gammel rasgrop.

Geoteknisk rapport Wh-79-06 nir.1 av 10. oktober 2002
Veg pa Veding
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STABILITETSBEREGNINGER OG VURDERINGER

Geoteknisk prosjektklasse

Ut fra en vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad er geoteknisk prosjektklasse fore-
lgpig satt til klasse 2. Dette gir fglgende krav til materialkoeffisienter:

Totalspenfﬁﬁgsan yse(Su)
Effektivspenningsanalyse Y= 1.3 Y= 1.5

Skjema for valg av geoteknisk prosjektklasse er vedlagt som bilag 2.

Det er utfgrt stabilitetsberegninger i profil 87. Den interpolerte hgyden er brukt som hgyde for
tverrprofilet som er plassert som fylling pa tegning Wh-79-0603. Dette gir en fyllingshgyde malt
i fyllingsfot lik ca. 7 m.

Beregningene ga fglgende resultater:

0.60 0.60 S,=10 kPa (etter hull nr.12) Wh79061
2,22 2.22 S,=50 kPa (etter hull nr.22)
0.75 1.25 a=1 kPa, ¢=28° og D=-0.1

I profil 30 er den interpolerte hgyden brukt som hgyde for tverrprofilet som er plassert som fyl-
ling pa tegning Wh-79-0602. Dette gir en fyllingshgyde malt i fyllingsfot lik ca. 3 m.

Beregningene ga fglgende resultater:

105 | 105 S=10 kPa (etter hull nr.12) Wh79062

0.91 1.46 A=1 kPa, ¢=28° og D=-0.1

Det er usikkerhet omkring horisontalplasseringen av linjen og dermed ogsé lengdeprofilet.

Med den valgte horisontal- og vertikallinje samt de mest sannsynlige parameterverdiene
viser beregningene at stabilitetsforholdene ikke er tilfredsstillende.

De bestemte hgydene pa borpunktene gir disse en vesentlig lavere hgyde enn de hgydene som er
blitt brukte i beregningene over.

Dette forer direkte til at beregningsresultatene ovenfor er markert gunstigere enn om de
bestemte haydene var blitt brukt i beregningene.

Geoteknisk rapport Wh-79-06 nr.1 av 10. oktober 2002
Veg pa Veding
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VIDERE ARBEIDER

Det kreves flere undersgkelser for & vaere mer sikker i valg av parametrene i stabilitetsbereg-
ningene.

Disse undersgkelsene vil vaere uforstyrrede 54 mm prgveserier og eventuelt vingeboringer.

Geoteknisk rapport Wh-79-06 nr.1 av 10. oktober 2002
Veg pa Veding




SKRIFT, STREK, SYMBOLER PLANDEL

Tekst Bokstavhsyde mm
Profilnummer/pelnummer 5.0
Teksting av boringer 2,5
Borsymboler plan Symboldiameter

Alle (enkel sondering,
dreiesond., 'dreieiz‘(ykkso'nd.y
ramsond., CPT, fjellkontroll-
boring, vingeboring, provegrop,
poretrykksmaling, provebe-
lastning, setningsmaling,
helningsmaling, in situ perme-
abilitetsmdling, elekirisk sond.),
bortsett fra praveserie, |

-

3,0

2.6/4,0-
S.P. T, 3,0/4,0
og-totalsondsring 4,0/T

'Strekfykkelse’r plan

Senterlinje 0.25

Teksting av boringer: 0.25°

Borsymboler » 0,25

‘Skjzrings-/fyllingsskravur 0,25/0,35
- 0,50

-

o | -
Profilnummer/pelenummer

SKRIFT / STREK PROFILDEL
Skrift mm
Kotehoyder - 3.5
Profilnummer/pelnummer 5.0
Strektykkelser profil penn
Kotelinjer | 0,18
Terreng_proﬁlﬁnje ' - 0,35
Profillinje, veg - ' ' 0,70

Profilangivelse . 0,50




Symbol] Metode 7 Anmetkning " {Symboll Metode - Anmerkning
e 1 . Sondering m. registrering B 10 ) vaellemenispunkt
: Dreiesondering | ov molistond. Seiningsméling
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Prgvebelasining | fundamenter c.L ) Poretrykks—- ’ vannstand.
. maling
®) 5 Songdering uten regisirering ov
. Enkel sondering :;I;tc.;inf.etifr:py&ebormg, . > 14 . mnltrfvsp—xsforsak prove—
¢ 9 g mum. . . In situ . . pu*npmg m.m.
. ; ; © permecbiiitets— |° .
o 5 Maskinsondering med- ) mdling -
reie - natisk registrering. = - - -
) E' ;ngg‘kk : | outomatisk registrering - 15 -| Mdling ov uomrart og omrert
ongering o ] ) Vingeboring " udrénert skjerstyrke.
V4 7 : " | Sondering der spissmotstand, n 15 - ‘ Slektrisk motstond, korro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk : Ziektrisk sivitet ete.
sondering regisireres under nedpressing songering
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Skruploteforsek o Helnings— "
A . maling
v 8 | Sondering der borsiong slés .
Romsondering: ned. Stongdiameter, {oddvekt | - . . . .
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28 18,5+3.0  Over linjen terreng eller .ebvebunn, sjsbunn ved boring i vann (312,8).
&

e rlinjen @ kote ebunn, sjsbunr
. Ut for linjen: boret Oybdﬂ i lesmasser (18,5). £vt. borst dybde i fjell ongis
i etter plusstegn (+3,0).
Under linjen ! sikker fiellkote.
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____—/// - //</ Terreng _ i — ;\A . Fjeit : .___?_: Vannstand
FORBORING (Gjelder dlle sonderingstyper) _ L . -
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"Boring ovstuttet Anti stein, blokk ©  Ant. fjell, berg. © Boret iont fjell . Boret i fjall og kjerne
. _eller fost grunn. Ring=bergindikotor ’ opptot )




Oppdr.nr.: CDE74  preveseriet 450 Prevetsker: ) 1
'DW"‘ =} vanninnhold X Skyerstyrke KN/BZ
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x E 20 40 50 |3 20 40 B0 BO 400 | %
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44 : T + :
1 ' 2 : ' 3 4 5 6 7 = 8
1 D}}bd en fra terreng. V=~d boring 1 vann, 5  Tyngdetetthet ikN/m.
fra elvebunn eller sjgburn. ' 6  Sensitivitet angis1 hele tall.
2 ordartsbeskrivelse. Grunnvannstanden 7 Verdier som faller utenfor diagrammet
.ber angis. _ angis med tall. :
3 - Provens bel C_fgedhet angis ved : 8 Kolonner for andre materialegenskaper
skrastrek, evt. pafores prave enummer. ‘ kan gis i egen kolonne.
4 - Ver dm som faller utenfor diagrammet
s med tall.
3 {aboratorisbestemmelser Bokstov—| Tegn— ' Anmerkninger
. symbol symbol
’ ' Jordarter beskrives | samsvar med
Materiale - ’ S : retningslinjer gitt av NGr.
' . . ' —10V°CJD=‘[=g“&°}S‘=’1 skrives mad store
bokstaovar :
Vavn"‘“oid _Angié | riesseprosent ov torrsioff.
* Noturlig venhinnhold W . ' S
Plastisitetsgrense Wp _ .
| Flytegrense : V¥ — Metode skol angis.
Flytegrense Konus . We . — . )
Tyngdetthet / densitet - : ,_ Tyngdetetthet kN/m?>. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthat . ¥ 7 ¥ (kN/m3 o
" Densitst o :
Torr densitet o
Korndensitet. N P
Porasitet 0
Poretoll ' e
Skjerstyrke, udrenert - ‘ ‘ .
Konusforssk, womrert Suk v ‘Symbolet settes’i { ) hvis verdisn ikke
Konusiorsek, omrert .Sy T w | onsees respresentotiv. ..
Trkelt trykkforsgk Syt o Aksicldeformasjon ved brudd (IZ¢)
. ongis | % slik: ‘5‘_?;5’:
~Sensitivitet - N St Metods bor. ongis.
Orgonisk moieriole ) Angis i masseprosent ov terrstoff
. for. forssk.
Innhold ov orgaonisk korbon Oe
Gizdetop . : Og; . .
Humusinnhold Ong - Bestemt ved NoOH—metoden.
-o mu!dlrhsc'cden VP Kigssifisering eiter von ~ost skblc"Ha.-HwJ

Fe orevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av
The International Society of Soil Mechanics -
and Fou;danon Engzncgrmg.




KODELISTE

‘Data som registreres - kan kompletteres med
borlederens egne inntrykk. For & hjelpe bor-
Jederen finnes det en kodeliste som anbefales
brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til hayre for
bordiagramm‘et. Disse koder benytes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil; skal vare kode...

01 Startniva for falgende kode _

02 Metodebytte ved fortsatt sondering i samme
hull (komb. m. angitt ny metode)

03 Ytterligere informasjon finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.

Rty

stoppkode)
1 -Lengre opphold i sand (mer enn 5 min.)
2 Dreining ikke utfprt fra det markerte niva
3 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.)
4 Sonden synker med loddets tyngde,
5 Sonderingsmotstand registreres ikke
6 Stopp for poretrykksutjevning (CPT)
7 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER

nnvannsniva

Markert mottrykk under oppbygging-
Slutt mottrykk

(o2}
e

(o

‘o
L)

BEDGMMELSESKODER'

Fyllmasse
Torrskbrpe -

Leire

Silt .

Sand

Grus
- Morzne
“Torv

Gytje

Forekomst av_stein
- Stein, blokk eller berg

Siuttniva for siein eller blokk

A A R VI P R PSR Y U
) W)
00~\IO\U|JEL\JJl\)‘-r‘O

S
- Q

I
R

4

(INTEKNISKE KODER

P

»

MAS

70 Okt rotasjon begynner

71 Okt rotasjon avsluitet

72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter -

76 Slag og spyling starter samtidig
77 Slag og spyling slutter samntidig
78 Pumping starte

79 Pumping slutter
STOPPKODER

90 Sondering avsluttet uten 2 ha oppnadd stopp.
91 Fast grunn, sond. kan ikke drives videre etrer
normal prosedyre. ' :

92 Antatt stein eller blokk.
93 Antatt berg. -

94 Awvsl. etter boret gnsket dybde i fjell.
95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material- eller maskinfeil.

97 Roring avsluttet (arsak notert).




Dreiesondering - SOSI kode 2401

Forboringsdybde markeres og diameter angis i
mm. Vertikallasten 1 kN angis pa borhullets
venstre side. Endrinig i belastning vises ved
tverrstrek pa venstre side. Synk uten dreining
markeres med skyggelegging eller raster.
Drelining: ' '
Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining,
halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved &
skrive antall halvomdreininger pa heyre side.
Neddriving ved slag pa boret vises med kryss,
slagantall og redskap kan angis. Endrst ned-
drivingsmate vises med hel tverrstrek.
Borsgyla har diameter p& 3mm og plassererss
med senter i koordinatpunkt.

Proveserie - SOST kode 2402

Prover tatt med prevetager, skovlbor,
diamantkjernebor m.m.

Provegrop - SOSI kode 2403

Graving og sjakring..

oo
~1es
AR=AY]

100

Trerester
Sogfis

Stein 03
blokk

%

Leirs

. Torv
Plorterester

Fylimosse

=l

—~

Gy'!}:. dy
{vonnovsoti)




. Prﬁx;ebelasfning - SOST kode 2404

f ndamenter o.1.

Enke sonde - SOSI kode 2405

istrere

Boringer som bare har ti] hensikt & reg
strering av

“dybder til fjell eller fast lag uten regis
neddrivingsmotstand.- Avslutning som vist.

Ved enkel sondering med slagbormaskin og.
“sondering med fjellrigg kan synk vises som
sek/m. Avstand mélelinjer i diagram, 10mm.

Malt nedpressingskraft FprkN vises som

funksjon av dybden. Kraftenerr egistrert av

automatisk skriver. Okt rotasjonshastighet vises

med kryss. “Pumping” (gjentatt kjering opp og
ned ) anfores som vist.

CPT / Trykksondering - SOSI kode 2407

Trykksondering med poretrykksmaling,

spissmot-

stand og fi 1K\Jon>mahna Borhullet ﬂarkpres

m—"‘d en tykk strek hvor splssmotstandskur\ en
egnes inn. Poretrykkskurvenog

fnkb_ onskurven tegnes inn [ hovelig

spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte

spenninger

g nzrhet il

smupiafefor‘sgk -'SOSI kode 2408

Kompres ssometerol. . - o

Boringer som bare
har til hensiki &
registrere dybder {il
fiell ellar fost log,
uten registrering ov
neddrivingsmotstond.

=
0 50

a

100 150 200

sskim synk

; Lﬂm I‘ {
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| L
b oo ’000191030‘0*3551C7‘0’02>
-Spisstrykk [MPal  Peoretrykk iMPa) Friksion {MPal




Ramsondering - SOSI kode 2409

Rammematstanden Q, angis som brutto
rammeenergi KNm pr. m synk av boret.

Qy="2F | {

S . » .

der W=tyngdeavlodd (N) | | 2,
| T

H = fallhoyde (m)
s =synkim pr. slag _ e
. 5
S T - 0 50
~ Avstand mellom maélelinjer 1 diagram. 10mrh. , '
= = Qs K\j"\l—u

Setningsmaéling - SOSI kode 2410

Nivellementspunkt

Fjehkontroﬂbormc - SOST kode 2412

3011*10 ned til og1 Iy’ll \anhO'VlS 3m for sikker
fiell- og koteangivelse.

Markerss med enkel 0.35mm strek fell angis

med tverrstrek og symbol.

Poretrykksmaling - SOSI kode 2413

Poretrykk, u, fremstilles i et diagram. En
oretisk linje for hydrostatisk trykkfordeling
kan viszs.

o kN/=2

In situ permDbehtetsmauno SOSI kode -
2414

‘ Tegnes paov ersikt.
Infiltrasjonsforsak, per°pump1no m.m.




Vingeboring - SOST kode 2415

Borhullet markeres med enkel tykk strek
Skjzrstyrken Sy og S'y angis i kKN/m” med
Verdien som angis er den kalibrerte omrerte og
uomrorte skjerstyrke

Elektrisk sondering - SOST kode 24156

Elektrisk motstand, korrosivitet etc,
T=frnes kun pé oversikt.

-3 L o
Malt n edpr°ssnvskr aft vises som funksjon av
e:?'»'bdeu der hvor bonnzen er utiort mea

qons’uastzghet vises med kryss for denrie
delen av boringen.
Ved boring med slag og
med skravur. Bortid tegnes i blokker for hver
0.2m, evt. 1.0m (alternativ 1). Alternativt kan
nedpressingskraft tegnes ogsa for denne delen
av boringen. Bortid tegnes da i blokker for hver
0.2m. eventuelt 1.0m pa motsatt \Ide av

dlacramn1=t (alternativ 2).

pvnnc markeres dette

Fs
K
N |
. .:
- S ]
FiA f

§ 10 20 3¢ &0 50 60 30
(NIm?

=

~
EFRS

sP YUNG

SLAG

A

=
1
~
oW
]
et
ot
-
f o )

500400 380 2U0 100 0 O >

¢ 12 3 g
Bortid sim =2
Spyletrykk MPa &2

Alternativ 2

o
MATEKRAFT

e
<3

=z




BILAG 2

GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE

prodat\kvali\ns3480\

(BO) : BYGGEOBJEKT/PROSJEKT

(OG) : OPPDRAGSGIVER

Veg pa Veding

: Leirfjord kommune

(GP) : GEOTEKNISK PROSJEKTERENDE : Nordland vegkontor

Mindre alvorlig

2 Alvorlig

Meget alvorlig

Vurdering av:
1.Vanskelighetsgrad:

Lav

Middels

Hgy
2.Skadekonsekvens:

Mindre alvorlig

Alvorlig

Meget alvorlig

Prosjektklassen er fastsatt av : (GP) Navn: |Guttorm Flaathe

ENDRING UNDER
PROSJEKTERINGEN:

Dato: 10. Oktober 2002

(OG) Navn:

Dato:

Ny klasse:

Signert  (

Dato: (0G)

GP)

ENKEL RAPPORTERING.
KONTROLL AV PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGENE.

REGELMESSIG RAPPORTERING.
I TILLEGG KONTROLL AV VIKTIGE FASER.

REGELMESSIG OG SLUTTRAPPORT. KONTINUERLIG TILSYN.

Tidsperiode, bemanning, instrumentering skal fremkomme i den geotekniske rapporten.

SKAL PROSJEKTET FOLGES OPP ETTER FULLFORELSE?: JA
Planlegging av oppfglging skal fremkomme i den geotekniske rapporten. NEI
UTFORES AV PROSJEKTERENDE
EN ANNEN ENN PROSJEKTERENDE
SOM UNDER KL.2+EN UAVH. AV DEN PROSJEKTERENDE
Statens vegvesen Nordland GFL 08.92
Teknologiseksjonen AVS 02.97
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Rev. Endring - erstatning Dato Sign.
Vedlegq til rapport:
Malestokk: | Boret: August-2002
n _Stat?ns vegv’fsen 11000 | Tegm GFL
WVET Nordiand vegkontor 11000 | Saksb: GFL
: Ark.nr: Wh-79
XREFIDWG fitnavn:

GRUNNUNDERS@KELSE:

RV.78-01. STUVLAND -

KVITING
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Tegn. nr.

Wh-79-0101
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