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Sammendrag

Nr. 2005/41090-001(Rapport nr.6) Labsysnr. \Wh-40-05

Geoteknikk

Rv.828: Sgvik ferjekai med veg
Ras, deponi og poretrykk.

Grunnundersgkelser i forbindelse med deponi og ras.
| tillegg vises resultatene fra poretrykkmalerne som
er koordinatbestemt.

Oppdragsgiver: Antall sider:
Helgeland distrikt v/Bjgrn Brodtkorb 7

Dato: Antall vedlegg:
2005-06-10 4

Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger:
Guttorm Flaathe 3

Seksjonsleder (navn, sign.) Planfase:

Leif Jenssen Byggeplan

| rasomradet mellom profil 750 og profil 790 avslakes den oppressede stuffen til kote 3.5. Massene plasseres omkring
stuffen mellom denne og strandkanten i maks.hgyde 0.50

meter.

| deponiomradet mellom profil 580 og profil 650 deponeres massene i falge tegn.Wh-40-0519.
Registrert poreovertrykk under anleggsarbeidet er blitt holdt innenfor aksepterte verdier.

Emneord:

Strandsone, Leire,Fylling
Distribusjonsliste

Engmo

Jenssen

Nyman
Bjgrna

Antall Distribusjonsliste Antall
E-post Brodtkorb E-post
E-post Brodtkorb(papir) 2
E-post Arkiv 2

E-post



Geoteknisk rapport nr.  2005/41090-001

GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE

Vurdering av Vanskelighetsgrad
Vanskelig- Skade- Prosjekt Skade- Lav Middels Hay
hetsgrad konsekvens klasse konsekvens
Lav IE Mindre alvorlig @ Mindre alvorlig 1 1 2
Middels [ || Alvorlig | 1 Alvorlig 1 2 2
Hoy |:| Meget alvorlig |:| Meget alvorlig 2 2 _

Prosjektklassen er fastsatt av

Enhet/Navn Sign. Dato
Geoteknisk Teknologiseksjonen /
prosjekterende Guttorm Flaathe /’W%WW 2005.06.21
SR e Distrikt Hel
geland
Bjgrn Brodtkorb 2005.06.21

Kommentarer til valg av geoteknisk prosjektklasse

PROSJEKTKONTROLL Hent rapportmal |

Prosjektkontroll i henhold til NS 3480
Enhet/Navn Sign. Dato

Gjennomlesning/ Teknologiseksjonen | T
Helhetsvurdering Arild Sleipnes | v"LL \QL(WZS 2005.06.21

Teknisk
prosjektkontroll etter
prosjektklasse 2

Teknisk
prosjektkontroll etter
prosjektklasse 3

Geoteknisk

prosjektklasse Kontroll av prosjekteringen

Enkel kontroll.
1 Kontrollen utfgres av den person som har utfart prosjekteringen.

Vanlig kontroll.
2 Kontrollen utfgres av en annen geoteknisk kyndig person enn den som har utfgrt prosjekteringen.

Skijerpet kontroll.
3 I tillegg til vanlig kontroll ogsa kontroll av en person eller organisasjon som er uavhengig av den

geotekniske prosjekterende.

Region nord - Ressursavdelingen - Teknologiseksjonen
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INNHOLDSFORTEGNELSE

INNLEDNING

TIDLIGERE UNDERSYKELSER

MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER
GRUNNFORHOLD
STABILITETSBEREGNINGER VURDERINGER

PORETRYKKMALINGER

VEDLEGG
Bilag 1A : Tegningsforklaring
Bilag 2 : Geoteknisk prosjektklasse
Tegn. Wh-40-0507: Oversiktskart, profil 650 — 1000.
-0519: Tverrprofilene 600, 625 og 650
-0518: Tverrprofil 790
FORDELT
Engmo elektronisk
Jenssen elektronisk
Nyman elektronisk
Bjgrna elektronisk
Arkiv 2 eks

Geoteknisk rapport Wh-40-05 nr.6 av 10,juni 2005
Rv.828: Sgvik ferjekai mfilfarselsvei

Ras, deponi og poretrykk
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INNLEDNING

Teknologi gjennomfarte en befaring den 3.april 2005 i rasomradet mellom profil 750 og profil
790 samt et potensielt deponiomrade mellom profil 580 og profil 650.

| notatet som ble skrevet etter denne befaringen star falgende:
Konklusjon:

e Det har veert deponert masser i et omrade som det ikke skulle plasseres masser i etter
planen. Det ma utfgres grunnundersgkelser nedenfor vegen omkring rasstuffen.

Byggherren gnsker ogsa en vurdering av deponering av trauingsmasser mellom profil 580 og
profil 650.

Under befaringen ble det observert utfylte masser ogsa i dette omradet. Det har ikke vert utfart
grunnundersgkelser i dette omradet fordi prosjekterte terrenginngrep var begrensede.

Konklusjon:

e Hvis det er mulig & komme til med grunnundersgkelser bgr disse gjennomfgres ogsa i
dette omradet.

Det er na utfart grunnundersgkelser.

Bilde 1: Oppressede masser i rasomradet

Geoteknisk rapport \Wh-40-05 nr.6 av 10.,juni 2005
Rv 828: Savik ferjekai mfilfarselsvei
Ras, deponi og poretrykk
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TIDLIGERE UNDERSYKELSER

Det henvises til rapport nr.2 av 18.oktober 2001 vedrgrende tidligere grunnundersgkelser i de

ovennevnte omradene.

MARK- OG LABORATORIEUNDERSYKELSER

| rasomradet er det utfert 4 totalsonderinger og tatt en vingeborserie ned til 9 meter under
terreng. | omradet mellom profilene 580 — 650 er det utfart 5 totalsonderinger

Det har veert installert 3 poretrykkmalere (malerne ble tatt opp 14.juni 2005).

GRUNNFORHOLD

| rasomradet er det utfert falgende supplerende totalsonderinger:

Terreng- Bordybder Koordinater
Hull nr. Profil Avsett hgyde |Lgsmasser(m)| Fjell(m) X y
500 778.188 | 46.00mv | 1.58 7.10 883267.14 | -34813.49
501 790.814 |58.00mv | 0.37 14.44 883268.99 | -34796.27
502 791.992 |46.96mv | 172 12.55 883259.56 | -34802.12
503 806.634 | 43.10mv | 1.57 19.99 883248.55 | -34793.83

Boringen i hull nr.500 viser at lasmassene har meget liten/liten lagringsfasthet i hele borprofilet.
Fastheten er starst i toppen og avtar med dybden.

I hull nr.501 er lagringsfastheten meget liten i hele borprofilet bortsett fra i et sjikt mellom ca.10-

12 meter under terreng hvor lagringsfastheten er opp mot liten.

I hele borprofilet i hull nr.502 er lagringsfastheten meget liten/liten

Lagringsfastheten i hull nr.503 er meget liten i hele borprofilet.

Vingeborserien viser uomrgrte skjeerfastheter omkring 20 kPa ned til 3 meters dybde og ca. 12
kPa fra dette nivaet og ned til en dybde pa 9 meter under terreng. Omrarte skjerfastheter ligger i
omradet 3-6 kPa.

Geoteknisk rapport Wh-40-05 nr.6 av 10,juni 2005

Rv 828: Sgvik ferjekai mfilfarselsvei
Ras, deponi og poretrykk




Side 5 av 6

| omradet profil 580 — profil 650 er det utfart falgende supplerende boringer:

Terreng- Bordybder Koordinater
Hull nr. Profil Avsett hgyde |Lgsmasser(m)| Fjell(m) X y
600 659.825 |30.20mv | 2.23 0.94 2.45 883313.84 | -34935.56
601 633.960 | 26.95mv | 221 1.29 2.14 | 883319.54 | -34961.00
602 610.625 | 25.02mv | 2.07 3.22 2.21 883325.62 | -34983.61
603 632.479 | 43.08 mv | 0.66 1.36 2.15 883335.22 | -34956.94
604 662.042 | 47.16 mv | 0.73 2.35 3.02 883329.05 | -34927.74

Boringene viser at lasmassene gjennomgaende har en liten lagringsfasthet bortsett fra i

hull nr.602 hvor lagringsfastheten gker til meget stor i den siste meteren fgr avsluttet boring mot

fiell.

STABILITETSBEREGNINGER OG VURDERINGER

Geoteknisk prosjektklasse.

Skadekonsekvensklassen settes til mindre alvorlig og vanskelighetsgraden til lav. Dette gir
geoteknisk prosjektklasse 1.

Materialkoeffisienter.

Bruddmekanisme
Skadekonsekvens | Seigt, dillatant brudd | Ngytralt brudd | Sprgtt, kontraktant brudd
Mindre alvorlig 1,3 1,3 1,4
Alvorlig 1,3 1,4 1,5
Meget alvorlig 14 1,5 1,6

Figur 0.1 Materialkoeffisienter ved effektivspennings- og totalspenningsanalyser

Med skadekonsekvens mindre alvorlig og dilletant brudd benyttes materialkoeffisienten 1.3 i
beregningene.

Geotekniske parameter

| beregningene er benyttet s,-verdier etter vingeboringer. | gverste lag ned til ca.3 meter under
terreng er Su satt til 17 kPa og dypere til 12 kPa. | de utraste massene er attraksjonen satt til 0
kPa og friksjonsvinkelen til 25°.

Beregninger

Beregningene er utfert med dataprogrammet GPS — Excel.

e Beregninger av stabiliteten av opprinnelig skraning 1.19

e Beregninger av stabiliteten av opprinnelig skraning

Geoteknisk rapport Wh-40-05 nr.6 av 10,juni 2005
Rv 828: Sgvik ferjekai mfilfarselsvei

Ras, deponi og poretrykk
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med oppressede masser med redusert hgyde 1.64
e Beregninger av stabiliteten av de oppressede masser 1.05
e Beregning av stabiliteten av oppressede masser med redusert hgyde 1.29

Konklusjon:
« | rasomradet mellom profil 750 og profil 790 avslakes den oppressede stuffen til kote 3.5.

Massene plasseres omkring stuffen mellom denne og strandkanten i maks.hgyde 0.50
meter.

« | deponiomradet mellom profil 580 og profil 650 deponeres massene i falge tegn.Wh-40-
0519.
Poretrykkmalinger:

| rapport nr.2 av 18.10.2005 ble det fastsatt falgende maxverdier av poretrykket under arbeidet:

e | profil 360/5mv og dybde 2,0 m under terreng: 28.5 kPa.
e | profil 400/6mv og dybde 1.5 m under terreng : 28.0 kPa
e | profil 420/6mv og dybde 2.0m under terreng : 35.0 kPa.

Det ble ikke installert poretrykkmalere pa disse stedene.

Falgende poretrykkmalere ble installerte den 10.11.2004 nedenfor motfyllingnen:

Profil Utflytt X-koordinat | Y-koordinat | Terrenghgyde | Nummer Dybde
371.545 | 30.02mv | 883394.70 -35218.72 0.00 35501 2 meter
419.541 | 31.20 mv | 883390.21 -35169.32 0.84 12203 2 meter
400.923 | 30.72mv | 883392.32 -35188.97 1.02 12103 1.5 meter

Poretrykkmalerne har veert avlest jevnlig under arbeidet og det har veert registrert falgende
verdier for poretrykket:

Malt poretrykk(kPa) Tillatt Avlest max
Nummer Max. Min. poreovertrykk(kPa) i poretrykk-overtrykk
fglge rapport nr.2 (kPa)
35501 29.6 27.5 8.5 9.6
12103 22.8 19.9 13.0 7.8
12203 32.1 10.2 15.0 12.1
Konklusjon:

Registrert poreovertrykk under anleggsarbeidet er blitt holdt innenfor aksepterte verdier.

Geoteknisk rapport Wh-40-05 nr.6 av 10,juni 2005
Rv 828: Sgvik ferjekai mfilfarselsvei

Ras, deponi og poretrykk




Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsgsk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallhgyde er normert.
Qg registreres.

Totalsondering

lzsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen

Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

Ld ¢t

Ring=bergindikator

Forboret med

tyngre utstyr

Boret i ant. fjell

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne

opptatt



GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongis som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

0

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
~ N
uiown

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING

A A

S
5

e
—_—

Y

TAVAN

=

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 & 8 12 16 20 0

Spisstrykk [IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30
L\
Ny ¢
\\ [t
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0102 03 04 05 0 00501015 020,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

o NN é
= :a ?
N ST S
\
500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
0 12 3 4 MATEKRAFT
Bortid s/m

Spyletrykk MPa

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
Dreining ikke utfert fra det markerte niva.
Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).
Sonden synker med loddets tyngde.
Sonderingsmotstand registreres ikke.

Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter

32 Leire 79 Pumping slutter

33 Silt

34 Sand

35 Grus STOPPKODER

36 Morene

37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
38 Gytje _ nadd stopp.

40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner
71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 a:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Boring fpr deponi og ettfer ras

26.05.2005

Rev. Endring - erstatning

Dato Sign.

Vedleqg fil rapport-

Statens vegvesen
Nordland vegkontor

Malestokk:

1200
1200

Boret- 08-2001

Tegn: GFL

Saksb. GFL

Ark nr Wh-40

GRUNNUNDERS@KELSE XREF/DWG filnavn
RV.828 . SBVIK FERJEKAI MED TILFBRSELSVEG SevikOver3 dwg
Tegn. nr.

Profil 600 - ca profil 1000

Wh-40-0507




Profil 790

Cl Profil 801

10

10
Profil 2000

Cl

Profilert efter ras

_Senking til kote 3
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