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Geo- og skredseksjonen

Etter oppdrag fra Tesfaye Korfil ved vegseksjonen Bergensområdet i Bergen, Hordaland har Geo- og skredseksjon i Bergen ved 
Antonios Tzatzakis foretatt geotekniske vurderinger for prosjekt Fv. 7 Hjartå bru, i Kvam kommune, Hordaland. Borplan var utar-
beidet fra Rambøll Norge AS etter bestilling fra Melake Gebremichael ved vegseksjonen Bergensområdet i Bergen, Hordaland, 
og grunnundersøkelser ble utført fra Multiconsult ASA Bergen etter bestilling fra Antonios Tzatzakis ved Geo- og skredseksjon i 
Bergen.

Denne rapporten inneholder vurderinger og anbefalinger ut fra de geotekniske undersøkelsene som er foretatt i prosjektområdet. 
Geo-og skredseksjon har laget geotekniske tegninger med resultat fra grunnundersøkelser.
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Geoteknisk kategori Konsekvens-/ 
pålitelighetsklasse

Konsekvens-
klasse

Beskrivelse

Geoteknisk kategori 1 CC1/RC1 CC1
Iiten konsekvens i form av tap av menneskeliv, 
og små eller uvesentlige økonomiske, sosiale 
eller miljømessige konsekvenser

Geoteknisk kategori 2 CC2/RC2 CC2
Middels stor konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, betydelige økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser

Geoteknisk kategori 3 CC3/RC3 ev RC4 CC3
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, 
eller svært store økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av
Signatur Dato

Geoteknisk 
prosjekterende

Oppdragsgiver
Vegseksjonen SVV  v/
Korfil Tosfaye

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse (pålitelighetsklasse)

Enhet/Navn Signatur Dato

Grunnleggende 
kontroll

Kollegakontroll

Utvidet kontroll

Uavhengig kontroll

Kontrollform
Prosjektering Utførelse

Grunn-
leggende 
kontroll 

Kollega-
kontroll

Uavh. eller
utvidet
kontroll

Basis 
kontroll

Intern 
systematisk 

kontroll

Uavhengig 
kontroll

B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke

N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke

U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves

GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENSKLASSE

PROSJEKTKONTROLL

Side 2

Kontrollklasse

✔

Enhet/navn
Geo-og skredseksjon SVV v/
Antonios Tzatzakis

Prosjektet er valgt plassert i Geoteknisk kategori 2 (referet til avsnitt 0,6 og figur 0,1 i HB V220) 

Konsekvensklasse CC2 vs Nøytralt brudd --> gamma(m) = 1,4 (referert til figur 0.3 i HB V220) 

Påliteilighetsklasse RC2 --> Kontrollklasse N (Normal) (referert til figurer 0,7, 0,8 og 0,11 i HB V220)

Geo-og skredseksjon SVV v/
Antonios Tzatzakis

Geo-og skredseksjon SVV v/
Andreas Roald

Seksjonleder Geo-og skredseksjon SVV v/ 
Stein Olav Njøs
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VEDLEGGSOVERSIKT 
 
Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
Bilag 2: Oversiktskart i målestokk 1:17000 i (A4 format) 
Bilag 3: Borpunktoversikt 

        Målestokk  Format 
Tegn.  K02: Borplan     1:100   A1 

V001: Tverrprofiler     1:200   A4   
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Geoteknisk datarapport, Fv. 7 Hjartå bru 30090-GEOT-1 

1 INNLEDNING/ORIENTERING 

Etter oppdrag fra Tesfaye Korfil ved vegseksjonen Bergensområdet i Bergen, Hordaland har 
Geo- og skredseksjon i Bergen ved Antonios Tzatzakis foretatt geotekniske vurderinger for 
prosjekt Fv. 7 Hjartå bru, i Kvam kommune, Hordaland. Borplan var utarbeidet fra Rambøll 
Norge AS etter bestilling fra Melake Gebremichael ved vegseksjonen Bergensområdet i 
Bergen, Hordaland, og grunnundersøkelser ble utført fra Multiconsult ASA Bergen etter 
bestilling fra Antonios Tzatzakis ved Geo- og skredseksjon i Bergen.  

Denne rapporten inneholder vurderinger og anbefalinger ut fra de geotekniske undersøkelsene 
som er foretatt i prosjektområdet. Geo-og skredseksjon har laget geotekniske tegninger med 
resultat fra grunnundersøkelser.  

Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:1700 for området. 

Mime 360 nummer for denne saken er: 16/ 31601 

2 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Grunnundersøkelsene omfatter i alt 4 stk. totalsonderinger samt 5 representative prøver, og er 
utført i 18. April 2016. Feltarbeid grunnboring er utført av Multiconsult ASA Bergen med en 
geoteknisk borerigg Geotech 505FM. 

Borplan var utarbeidet fra Rambøll Norge AS og Geo- og skredseksjon mottatt kart og 
plantegning av bru med sonderingspunkter. Etter samordning med Multiconsult som skulle 
utføre grunnundersøkelser, foreslo vi å sløyfe de to punktene midt på brua (se tegn. K02) som 
kunne føre til en svært omfattende operasjon med skilting, vegstengning, trafikkdirigering og 
kjerneboring gjennom armert betong. 

Alle boringer er innmålt med Leica GPS Viva som normalt gir nøyaktigheter for xyz-koordi-
natene innenfor ±0 til 5 cm. 

Boringene er vist på oversiktskart (tegn. K02) som ble utarbeidet fra Rambøll Norge AS. 
Resultatet av boringene er vist i borediagram og tegnet inn på tverrprofiler. 

Resultatene fra totalsonderingene framgår av de aktuelle tverrprofilene i tegn. V001. 
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Geoteknisk datarapport, Fv. 7 Hjartå bru  30090-GEOT-1 

3 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

3.1 Geoteknisk prosjektklasse 
 
I henhold til Eurocode 0, NS-EN 1990 – 1:2002+NA:2008 og NS-EN 1997 – 1:2004+NA:2008 
«Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: Almenne regler er konsekvens / 
pålitelighetsklasse (CC/RC) satt til klasse 2. Dette medfører at det skal benyttes kategori 2 som 
geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll 
(sidemannskontroll). Skjema for valgt kategoriklasse er å finne på side 2 i rapporten. 
 
Skjema for valg av geoteknisk prosjektklasse er vist på side 2 i rapporten. 
 
Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av skadekonsekvens og bruddmekanismen er 
nødvendige materialkoeffisienter, γm satt til 1.40 for både effektivspenningsanalyse (aφ) og 
totalspenningsanalyse (su). 
 
Omfang av kontroll under utføring er relatert til geoteknisk kategori også, og er vist i figur 1. 
(ref. NS-EN 1997-1:2004+NA:2008) 
 

 
 
Figur 1: Krav til kontrolltiltak relatert til Geoteknisk kategori. (Ref. NS-EN 1997-1:2004+NA:2008) 
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Geoteknisk datarapport, Fv. 7 Hjartå bru 30090-GEOT-1 

3.2 Grunnforhold og vurdering 

Grunnundersøkelsene gir grunnlag til å vurdere fundamenteringsforholdene på begge sider av 
elva. Det ble foretatt 4 stk. totalsonderinger og en poseprøve fra boring 3 (se tabell 1). I de aller 
fleste hull kan det observeres at grunnforhold er relativt lik. Totalsonderingene viser 
hovedsakelig et topplag som består av middels fast lagrede masser med varierende tykkelsen 
fra 0,5 til 4 m. Under topplaget synker sondermotstanden og en har løst lagrede masser ned til 
berg. Det løst lagrede laget varierer i tykkelse fra 3,5 - 9 meter. Prøveserien fra boring 3 viser 
at dette laget er torv, mens topplaget er sandig grus og grusig sandig materialer. Berg ligger i 
ca. 6 m dybde på østsiden og 10 m på vestsiden av elva. Resultatene fra laboratorieanalysen på 
prøveseriene er gitt i tabell 1. 

Tabell 1 Resultater fra laboratorieanalysene på poseprøve 

Hull Prøvenr. Dybde (m) Jordart Humus % Vanninnhold % Cu TG 

3 1 0 -1,0 Stein/gress i prøven 0 11,1 - - 

3 2 1-2 Sandig grus 0 11,2 182,5 T2 

3 3 2-3 
Humus - sandig siltig grusig 

materiale 
6 43,1 9,1 T4 

3 4 3-4 
Fibertorv H-3 

Synlig plante/tre rester i prøven 
(iht. von Post skala) 

2 
63,7 

- - 

3 5 4-5 
Mellomtorv H-5 

Plante/tre rester i prøven (iht. 
von Post skala) 

3 69,8 - - 

Grunnundersøkelsene viser at dette området består hovedsakelig av løst lagrede masser ned til 
berg. Grunnet de dårlige grunnforholdene i området og den korte avstanden til berg, er det 
anbefalt fundamentering på stålkjernepeler. Det kan brukes to pelegrupper, en på hver side 
av elva. Antall peler i hver gruppe må vurderes ved peleprosjektering samt peledimensjoner. 
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Geoteknisk datarapport, Fv. 7 Hjartå bru 30090-GEOT-1 

4 HMS – FORHOLD 

I henhold til byggherreforskriften skal det for dette arbeidet lages byggherres HMS-plan. 

Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved utvidelse og 
fundamentering av bru. 

Ved utførelse av arbeidet må en ta hensyn til fare for utglidning og stabilitet på dagens terreng.   

I byggefasen skal entreprenøren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utfylling og 
masseutskiftning lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremgå av 
byggherrens HMS-plan.     
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Statens vegvesen
Målestokk 1:17000  
20.04.2016
Fv. 7 Hjartå bru

Prosjektområdet

Bilag 2

ANTTZA
Ellipse



  Bilag 3 
 

 

 

Borpunktoversikt 

Borhull X Y Z Metode 

1 6696169.039 336024.991 359.352 Total Tolk 

2 6696170.692 336039.165 359.764 Total Tolk 

3 6696160.531 336045.175 359.673 Total Tolk 

4 6696151.906 336030.726 357.712 Total Tolk 
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ANTTZA
Ellipse

ANTTZA
Ellipse

ANTTZA
Ellipse

ANTTZA
Ellipse





Trygt fram sammen

Statens vegvesen
Region vest
Ressursavdelinga
Askedalen 4, 6863   LEIKANGER
Tlf: 02030
firmapost-vest@vegvesen.no

vegvesen.no
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