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Sammendrag

Statens vegvesen Oslo har planlagt en utvidelse med ett felt for Ullernchausseen (Ring 3) i
vest - gst retning ved Radiumhospitalet. I den forbindelse har Veglaboratoriet blitt bedt
om a vurdere dagens rystelsesniva i 35 rekkehus i Ullernveien med tanke pé utvidelsen pa
grunn av klager fra beboerne. Rekkehusene vil etter utvidelsen ligge 6 - 7 m fra det nye
vegfeltet.

Nivaet pa vibrasjonene har blitt vurdert bdde med hensyn til skader pd hus og i hvilken
grad vibrasjonsnivaet vil medfere sjenanse for beboerne etter utvidelse av Ullernchausseen
med et felt.

De malte vibrasjonene ligger langt under de grenseverdier som er beskrevet med hensyn
til skader.

Vibrasjonene er knapt folbare, selv i en hvilesituasjon og er betydelig under foreslétte
grenseverdier.

Det har ikke vart mulig & registrere noen systematisk forskjell pd vibrasjonsnivaet
avhengig av hvilken kjerefil som er benyttet. I en del tilfeller har motgdende kjorebane
(ost - vest) gitt det hoyeste vibrasjonsnivéet.

Ut fra det malte vibrasjonsnivéet synes det ikke & vare behov for spesielle
vibrasjonsdempende tiltak i forbindelse med utvidelsen av Ullernchausseen.

Emneord: Rystelser, vibrasjoner, skade, komfort
Fylke: Oslo
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1 Orientering

Statens vegvesen Oslo har planlagt en utvidelse med et felt for Ullernchausseen
( Ring 3 ) i vest - gst retning ved Radiumhospitalet. I den forbindelse har
Veglaboratoriet blitt bedt om & vurdere dagens rystelsesniva i 35 rekkehus i
Ullernveien med tanke pé utvidelsen pd grunn av klager fra beboerne.
Rekkehusene vil etter utvidelsen ligge 6 - 7 m fra det nye vegfeltet.

Nivaet pa vibrasjonene har blitt vurdert bdde med hensyn til skader pa hus og i
hvilken grad vibrasjonsnivéet vil medfere sjenanse for beboerne etter utvidelse av
Ullernchaussen med et felt.

Malingene ble utfert 1 mars 96 med et betydelig telelag i bakken. Dette vil kunne
redusere vibrasjonsnivéet ved kilden, men vibrasjonene vil dempes mindre ved
spredning fra kilden.

Det foreligger ogsé en rapport fra DYNO CONSULT AS av 25 mai 1992 utfert
for Statens vegvesen Oslo. Her er rystelsesmalingene foretatt i samme omrade i
forbindelse med bygging av Granfosslinjen beskrevet. Resultatene er delvis
gjengitt i denne rapporten. Disse mélingene ble utfert i en periode uten tele i
bakken

2 Grunnforhold

Grunnforholdene i omréadet bestar av fylling / terrskorpe over fast til middels fast
siltig leire. Det er store variasjoner i losmassetykkelse over fjell.

3 Beskrivelse av husene

Husene er oppfert med 3 etasjer i tre og med grunnmur av betong. Det hevdes &
veere noe sprekker i grunnmur.

4 Rystelsesmalinger

Rystelsesmalingene ble utfert 22. mars 1996 av O.ing Roald Aabge og O.ing Willy
Holm fra Veglaboratoriet. Tilstede var ogsa eier av henholdsvis Ullernveien 37 og
73.

Rystelsesmalingene ble utfert med et instrument av typen UVS 1500, produsert av
Nitro Consult i Sverige. Instrumentet har 4 kanaler og kan registrere signaler fra 4
folere samtidig. Det registrerer maksimale og simultane tallverdier for
svingehastighet, utsving og akselerasjon for den enkelte foler samt kurveforlep for
hver foler over hendelsene. I tillegg kan frekvensveiede effektivverdier ( RMS
verdier ) beregnes.
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Maileverdier vises som tallverdier, kurveforlep og grafisk stolpediagram.

Det ble utfert mélinger i 1 og 2. etasje av de 2 husene. Malingene har i hovedsak
blitt utfert midt pa gulvi henholdsvis stue (1 etasje) og soverom (2 etasje) for &
vurdere eventuelt ubehag som folge av rystelsene. I tillegg er rystelsesnivaet
registrert pa grunnmur i Ullernveien 37.

Maledata som er gjengitt, refererer seg delvis til toppverdimalinger og delvis til
maksimale frekvensveiede effektivverdier (RMS verdier) med tidskonstant 1
sekund (max slow). RMS verdier benyttes for 8 bedemme komfortvirkningen for
mennesker utsatt for vibrasjoner. For omregning fra RMS - verdi til
toppverdimalinger er det benyttet en faktor pa 3.

S Grenseverdier for menneskelige, folelsesmessige forhold til rystelser

Det har siden 1991 vert arbeidet med et forslag til en ny norm for vibrasjoner fra
veg og jernbane her i landet. En sluttrapport for dette arbeidet ventes a bli utgitt 1
forste halvdel av 1996. Rapporten angir forelabige forslag til grenseverdier nar det
gjelder det menneskelige, folelsesmessige forhold til rystelser. Grenseverdiene skal
brukes for planlegging etter plan og bygningsloven. Verdiene er ment & gjelde for
vibrasjonsnivéet i nye bygninger og bygninger ved (ny eller varig utbedret) veg.

Det angis to grenseverdier. En nedre anbefalte grense som kan overskrides dersom
kostnadene for & komme inn under grensen blir urimelig hoy, og en gvre grense
som ikke skal overskrides.

Grenseverdier Maksimalt veiet hastighet Vi,,s (Toppverdimélinger V togp ) mm/s
Akseptabel grense 0,4 (1,2)
Ovre grense 1,0 (3,0)

Grenseverdiene for vibrasjoner i bygninger refererer seg til steder der folk
oppholder seg og der vibrasjonene er kraftigst. Som oftest er det midt pa gulv.

6 Normer og skadekriterier

Nar det gjelder skade pa hus pga. rystelser, har en ingen vedtatte normer her i
landet. I tyske normer DIN 4150 utkommet i mai 1986 er det imidlertid angitt
retningslinjer for hva som anses som sikre vibrasjonsgrenser avhengig av
konstruksjonsmate, bygningsmessig forfatning osv.

For vanlige boliger, hus i normalt god stand er det angitt felgende variasjons-
omrade for svingehastigheter: v = 5-20 mm/s for frekvenser i omradet 10 -
100 Hz maélt pa husets fundament hvor v er vektorsum av komponentene i
vertikal og horisontale retninger.
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For hus i mindre god bygningsmessig stand eller spesielt felsomme bygninger er .
det angitt: v = 3-10 mm/sek for frekvenser i omradet 10-100 Hz.

For kortvarige svingninger pa gulv anbefales en grense pa v,,,,= 20 mm/s malt
i vertikal retning. For vedvarende svingninger antydes v,,,, = 10 mm/s som
grense for hvor skade er mulig.
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Fig.1 Anbefalte grenseverdier for svingningshastighet for & unnga skade pa hus
ifalge DIN 4150

I denne sammenheng skal bemerkes at foreliggende tyske normer setter meget
strenge grenser i relasjon til skadekriterier i andre land. I USA og Canada
opereres det siledes med svingningshastighet pd v = 50 mm/sek som sikker
grense i forbindelse med sprengnings-arbeider. Det skal ogsi nevnes at
skadekriterier av denne type er ment som retningsgivende for & unngé skade. En
overskridelse av grenseverdiene er ikke ensbetydende med at skade oppstar
under alle forhold.

7 Maleresultater

Resultatene av de utferte malingene er vist i vedlegg 1-3. Husene hvor malinger er
foretatt er markert pé tegn.nr -01.

Pa grunnmuren i Ullernveien 37 er registrert maksimal toppverdi i vertikal retning
Viopp = 0,12 mm/s. Til sammenligning har det i samme maélepunkt i Ullernveien 37
blitt registrert maksimal toppverdi i vertikal retning pé v,,,, = 0,47 mm/s i mai
1992 av DYNO CONSULT.

I Ullernveien 45 er det i samme maling registrert maksimal toppverdi i vertikal
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retning pd v,,,, = 0,37 mm/s. Malingene ble utfort uten tele i bakken. Rapporten
fra DYNO CONSULT AS indikerer at drsaken til de malte rystelsene skyldes
darlige asfaltskjeter. De malte vibrasjonene er derfor ikke direkte sammenlignbare.

Hoyeste registrerte vektorsum malt som maksimal svingehastighet for disse
malingene i Ullernveien 37 er v = 0,6 mm/s.

Det fremgar av tabellen at de malte verdiene (maks svingehastighet) er lave nir de
sammenlignes med internasjonale kriterier for skadegrense pa bygninger.

Hoyeste registrerte svingehastighet malt som RMS verdi i Ullernveien 37 er
registrert i soverom i 2 etasje med v, = 0,15 mmv/s. I tillegg er det i stue i 1. etasje
registrert toppverdimaling p2 v = 0,65 mm/s (maks vektorsum av mélingene ved

det samme tidspunkt). Dette tilsvarer i sterrelsesorden til v,,,, = 0,2 mm/s.

Hoyeste registrerte svingehastighet malt som RMS verdi i Ullernveien 73 er
registrert i stue i 1. etasje med v, =0,12 mm/s. Itillegg er det p& samme sted
registrert toppverdimdling pd  v,,,, = 0,64 mm/s . Dette tilsvarer i sterrelsesorden

Voms = 0,2 mm/s.

I figur 2 er alle malte data samlet. Toppverdimalinger er omregnet til RMS verdier.
Figuren viser at de registrerte rystelsene er vesentlig lavere enn foreliggende
forslag til anbefalt grense for vibrasjoner.

Svingehastighet vims (mm/s)

Ullernveien 37 Ullernveien 73

Fig. 2 Resultater fra malingene i Ullernveien 37 og 73 sammenlignet med foreslatte
grenseverdier for sjenanse.

8 Oppsummering

De malte vibrasjonene ligger langt under de grenseverdier som er beskrevet med
hensyn til skader.
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hensyn til skader.

Vibrasjonene er knapt felbare, selv i en hvilesituasjon og er betydelig under de
foreslatte grenseverdier for sjenanse.

Det har ikke vert mulig a registrere noen systematisk forskjell pa vibrasjonsnivaet
avhengig av kjerefil som er benyttet. I en del tilfeller har motgaende kjerebane (st
- vest) gitt det hoyeste vibrasjonsnivéet.

Ut fra det malte vibrasjonsnivaet synes det ikke & vare behov for spesielle
vibrasjonsdempende tiltak i forbindelse med utvidelsen av Ullernchausseen.

Veglaboratoriet
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