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P& uppdrag av Statens Vegvesen i Lillehammer genom Erik Sloreby, utférdes
06-17 maj 2010, refraktionsseismiska métningar for E6 Oier-Tretten vid fem
avsnitt mellan Frya och Otta.

Miitningarna syftade till att bestdmma bergliige, berghastigheter och
Jjordhastigheter.

Mitningarna omfattade c:a 2.310 m. fordelade pd 19 linjer.

Alla resultat har ldimnats som .DWG filer och koordinatfiler for markyta
och bergyta.

Mitningarna utfordes med en 24-kanalers refraktionsseismisk utrustning, typ
ABEM Terraloc mark6. 10Hz vertikalgeofoner har anvints. Geofonavstdnden
varierades mellan 1-5 meter, Som pulskélla anvéndes Dynamex initierad med
VA-tindare.

I filtmétningarna deltog frin Impakt Geofysik Inga Lena Johansson, Leif
Johansson, Alexander Hogstad och Bj&rn Toresson.

Resultatet av understkningen har redovisats som profilritning,
Preliminérredovisning har limnats efter hand med start 2010-05-18.

Alla ritningar dr enligt bestéillarens $nskemdl redovisade som ritningsfiler i
.DWG format. Dessutom har resultaten redovistas som pxy-filer utvisande,
kordinater x, y, z fir varje geofonldge samt tolkad bergnivi.

Utsittning och réjning av linjerna utférdes av Impakt Geofysik tillsammans
med bestéllaren, inmétning och hjdavvigning skedde genom bestillaren.

Métningarna utfdrdes med 2 utskott utanfér varje utligg pa 20-60 m avstand
frdn de yttre geofonerna beroende pa det aktuella jorddjupet. Fér bersikning av
jordhastigheter utférdes ca 5 skott inuti varje utlédgg.

Erhallna rédata Hr genomgdende av hdg kvalite,

Berdkningarna av djup till fast berg grundar sig, pd de uppmiitta
ganghastigheterna i jordmaterialet. Dessa varierar frdn 330 m/s till uppemot
1400 m/s.
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Generellt kan ségas att de ldgsta hastigheterna (330-700 m/s) indikerar ett torrt
friktionsmaterial ovan grundvattenyta t.ex. 13s ytmorén, sand och grusmaterial
etc.

Okande hastigheter upptill c:a 1000 m/s tyder pa ett liknande material men mer
sorterat eller kompaktare avsatt.

Hastigheter ver 1000 m/s blir mer svartolkade eftersom dkningen kan bero pa
fortsatt kad kompakteringsgrad, men hir finns ocksa mjlighet till inverkan
frdn grundvattenmiittat material. Typisk hastighet for t.ex. grus under
grundvattenytan #r dock dver 1200 m/s. | detta hastighetsomréide borjar ocksé
finmaterial med 6vergéng mot kohesionsjord upptrida men typisk hastighet for
en "riktig" lera ligger oftast runt 1400 m/s och upptill 1600 m/s.

Hastigheter éver 1400 m/s och upptill 1800 m/s kan tyda pd kompakt avsatt
bottenmorin, for mycket kompakt bottenmorin kan hastigheterna ibland na
upp till 2500 m/s men da #r det oftast frigan om kvarvarande mordnmaterial
frén tidigare istid.

g

Frya -

Vid Frya miittes tre linjer, alla startar i en gammal igenvuxen vig i véster och
gér uppfor en brant stigning dsterut. De tva nordligaste linjerna (Linje 1 och 2)
uppvisar genomgaende mycket ringa jorddjup medan den sédra (Linje 3) &r
betydligt djupare med upptill 10 m jordticke. De uppmiitta hastigheterna tyder
pa ett 16st avsatt sandigt mordnmaterial.

Berghastigheterna dr hdga (4880 — 5130 m/s) med ett redovisat avsnitt med
ldgre hastighet i den Gstra delen av Linje 3.
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Odenrud

Vid Odenrud mittes 7 linjer med huvudsaklig striickning fran viigen i oster ned
mot jirnvigen ster om Légen.

Terrdngen utgjordes till stérsta delen av jordbruks och betesmark med inslag
av glesa tridbesténd och upplagda stenhdgar.

Jorddjupen varierade mellan ndgra fa meter ned till ca 15 m.

De uppmiitta jorhastigheterna varierade i de tversta jordlagren mellan ca 330-
650 m/s, i de djupare partierna registrerades hastigheter pé ca 1000-1250 m/s.

I de grunda linjerna med generellt mindre jorddjup blir hastighetsanalysen mer
blandad och ger mer en medelhastighet for djupberdkningarna 4n en
hastighetsfordelningsbild av jordpacken.

De ldgre hastigheterna tyder pd glacifluvialt matrial ovanfér grundvattenytan
och de hdgre pa samma material med inverkan frin vatten. Hér kan ocksé
finnas inslag av morénmaterial.

Berghastigheterna varierar mellan ca 4500-5100 m/s, med redovisade
undantag av ldgre hastigheter.
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Ola
Ola (Teigkamp syd)
531581
8232183
i
om 20 5 100

Vid Ola i s6dra Teigkampen mittes en 115 m linje frén nord till syd.

Linjen gér i gles skogsmark som i stider 6vergdr i en brant sluttning ned mot en
fors (vid tiden for métningarna) som rinner dver blottat berg.

De redovisade jorddjupen #r varierar mellan ca 8 — 20 m. Det finns
indikationer pd férekomst av stora block.

Jordhastigheterna (600-1250 m/s) visar inte pd nigra tydliga hastighetsgrinser
och verkar bestd av en heterogen blandning av grus och sand avsittning
upplandat med mer eller mindre vittrat bergsmaterialmaterial och
morinmaterial hastigheterna utesluter inte forekomst av mindre inslag av
finmaterial. Frin mitten mot sdder finns antydning till vittrat ytberg och det
redovisade djupet till fast berg blir hiir ocks ostkrare.

De uppmatta berghastigheterna tyder pA homogent sprickfritt berg i den norra
delen med hastigheter Gver 5000 m/s.

[ den stidra delen #r de ndgot ligre (4500 m/s) och kan antyda ett mer pdverkat
material. Dessutom finns ett mindre avsnitt med avvikande ligre hastighet
redovisat.

Den redovisade bergytan betecknar bergmaterialet med de redovisade
berghastigheterna. Det finns enl ovan antydningar till att det kan finnas delar
med ytvittrat bergmaterial som en &vergangszon mellan jord och detta berg.
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Teigkampen

Teigkampen sitplan

Linje P2

Linje P8

Linje P1

Linje P5

Linje P4

|

Om, 20 , .50 . .1 iers

I Teigkampen miittes 6 linjer, 2 ldngre {ca 230 m) i nord-syd riktning och 4
kortare {100-115 m) korsande.

Linjerna sattes ut grovt av bestillaren, och personal frdn Impakt anpassade till
rita linjer vilket &r en forutsittning for denna typ av seismisk mitning. Efter
métningarnas slutforande mittes linjerna in av bestéllaren.

Hela detta omride var beldget i sluttningen frdn det hdga bakomliggande
berget och utgores till stérsta delen av ras och vittringsmassor. Mot dster, i de
ldgsta delarna finns tven lite kultiverad betesmark.

De registrerade jorddjupen #r mestadels ringa (1-5 m) men det finns
redovisade stérre djup ned till 15 m dver ganska omfattande avsnitt,

Den norra delen av linje 1 uppvisar de stérsta jorddjupen medan de sista 100m
lingst sbderut & grunda.

Linje 2 och de &vriga linjerna har generellt mindre jorddjup undantagsvis
dverstigande 5 m.

De vistra delarna av linje 3 avviker med jorddjup upp till 10 m.

Hela omrédet i Teigkampen karakieriseras av att det ligger i direkt anslutning
till bergsmassivet och av nérhet till vittrat berg och stora block.
Jordhastigheterna varierade mellan ca 350- 1300 m/s och tyder pd ett
inhomogent material som ibland Hr vattenmittat eftersom det finns avrinning
efter sluttningssidan.

Jordmaterialets ursprung #r antagligen en blandning av glacitluvialt avsatt
material och nirvittrat rasmaterial.

De redovisade jorddjupen varierar mellan ca 0 — 13 m med ett mediandjup pa
ca4m,

Djupen varierar kraftigt och det forekommer inslag av mycket stora nedrasade
block och stenar.
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Ovrigt

Sedimentdra och metamorfa bergarter med stark lagringsstruktur kan ju ocksd
beroende pd stupning och strykning blotta avsnitt som #r mindre resistenta mot
vittring och har simre héllfasthet. Detta kan ocksi vara en orsak till avsnitt
med ldgre berghastighet.

Den refraktionsseismiska mitmetoden detekterar inte horisontella
svaghetszoner under friskt berg.

Vid tolkning av bergytans lige beriiknar man tiden det tar fr mitenergin att gé
frén bergytan upp till varje geofon.

Frin skotten inne i utliggen analyseras fordelningen av hastigher i
jordmaterialet. Ur denna analys beréiknas medelhastigheten for varje
*jordskott”. Genom att anvénda de berdknade medlhastigheterna f5r den
kalkylerade tiden fir man djupet till berg under varje geofon.

Vid ringa jorddjup och heterogent jordmaterial blir informationen frin
*jordskotten” svirare att tolka och den beriknade medelhatigheten blir
osdkrare.

Eventuell tillkommande information frin sondering etc.kan tka sékerheten i
djupberidkningarna.

Fér ytterligare kommentarer eller kompletteringar av resultatet, var
god ring oss pa telefon 031 - 29 30 60 eller Fax 031 - 69 32 17.

Goteborg 2010-11-28

Bjorn Toresson

IMPAKT GEOFYSIK
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