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For dette vegprosjektet vurderes konsekvensklassen til generelt 3 ligge i CC2, iht. figur 1.

Konsekvensklasse Beskrivelse Eksempel pa bygg og anles‘g_

CC3 Stor konsekvens i form av tap Tribuner, offentlige bygninger
av menneskelig, eller sveert der konsekvensene av brudd er
store gkonomiske, sosiale eller | store (f.eks. en konserthall)
miljgmessige konsekvenser

CC2 Middels stor konsekvens i form | Boliger og kontorbygg, offentlige
av tap av menneskelig, bygninger der konsekvensene av
betydelig skonomiske, sosiale brudd er betydelig (f.eks. et
eller miljomessige konsekvenser | kontorbygg)

CcC1 Liten konsekvens i form av tap | Landbruksbygninger der
av menneskelig, og sma eller mennesker vanligvis ikke
uvesentlige skonomiske, sosiale | oppholder seg (f.cks.
eller miljomessige konsekvenser | lagerbygninger), drivhus.

Figur 1: Definisjon av konsekvensklasse.

1/4

Rambgll Norge AS

M:\2013 Oppdrag\Geo\6130006 E6 Nordnes - Manndal\7-PROD\Murer\Portal vest\Notat\6130006 Notat Ged019HD@51 293 MVA




1.4

2.2

3.1

I henhold til Hdndbok 016 er partialfaktor valgt ut fra tabell under. For CC2 er partialfaktor
valgt til yw=1,4. For disse murene er dette et meget forsiktig valg, da det her er seig
bruddmekanisme.

Bruddmekanisme
Konsekvensklasse Seigt, dilatant brudd Noytralt brudd Sproit, kontraktant
brudd
CC1 Mindre alvorlig | 1,25/1,4* 1,3/1,4% 1,4
CC2 Alvorlig 1,3/1,4* 14 1,5
CC3 Meget alvorlig 14 1,5 1,6

*NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 krever at yu=1,4 ved totalspenningsanalyse
Figur 2: Partialfaktorer.

Generelle forutsetninger som gjelder for hele parsellen
Noen generelle momenter som gjelder for hele parsellen:

e Alle planerings og fyllingsarbeider utfgres i samsvar med Statens Vegvesens
H&ndbgker og Prosesskoder.
o All matjord og humusholdige masser skal fiernes for oppfylling utfgres.

« All torv/myr i omrader for vegfylling skal masseutskiftes.

o Ved skjeeringer i bde fjell og Issmasser kan det stedvis paregnes at vann renner
frem i kontaktflaten mellom materialene. Silt/finsand masser og blgt leire med silt-
/finsandlag blir ofte sterkt oppblgtt i utgravmger Behov for, og omfang av,
midlertidige og permanente tiltak for & hindre oppblﬂtlngsproblemer (drenermg,
fllterbelastnmg og lignende) vil variere lokalt, og kan ikke angis nd, men ma
vurderes pé stedet.

e Generelt krav til sikkerhetsfaktor for stabilitet er F=1,4, jfr. Statens vegvesens
Handbok 016.

Grunnforhold

Generelt

Ingen originale lgsmasser er involvert i de geotekniske forhold. Fundamentene kommer
enten pa berg eller pd en betongséle som ligger pa berg. Ved sikkerhetskontrollene er antatt
at det kan ligge et tynt lag av pukk mellom nederste murblokk og berget.

Geotekniske parmetere

Ved beregningene er valgt a= 0 kPa, tg p = 0.9/1.4 =0.64,

bade i fylling bak muren, og for glidningskontroll i et evt. pukklag mellom mur og berg.
Pukklaget er forutsatt 8 vaere sa tynt at det ikke er fare for baereevnebrudd i laget.

Tyngdetetthet av bakfyll er valgt til 20 kN/m3, og tyngdetetthet av mur er satt til 23 kN/m?3,
Dimensjonering av ngdvendig murtykkelse.
Generelt

Dimensjoneringene er utfgrt vha et Excel regneark etter metoder og krav i Hb. 016 kap 9.3,
Tarrmurer.
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3.2

Det er forusatt at beereevnen alltid vil veere tilstrekkelig, dvs. at krav til resultantens
beliggenhet (sikkerhet mot velting) og sikkerhet mot glidning er dimensjonerende. Dette
forutsetter at et evt. pukklag mellom berg og uk mur ma vaere meget tynt, og ingen steder
mer enn 10 % av effektiv fundamentbredde, dvs ca 5 % av total fundamentbredde. Om

tykkere lag er ngdvendig ma det brukes magerbetong.

Murhgyden er regnet som hgyde fra uk. nederste blokk til terrengnivaet bak muren. Dvs at
murvekt over dette terrengnivaet er neglisjert. Her, der det ikke er noen fare for
bazereevnebrudd, er dette en forenkling til den sikre side.

Evt stabiliserende jordtrykk foran murfot er ogsa neglisjert.

Jordtrykkskoeffisienter er tatt ut fra diagram i Hb 016, for terrenghelning 1:2 bak muren, og
vertikal ruhet rp, = 0.7 (i hht. Fig 9.1 i pkt 9.2.1 i Hb 016). Det korte horisontale parti bak
muren er altsd neglisjert.

En ytterligere forenkling i regnearket er at det regnes linezer trykkgkning fra O kPa i
terrengniva, til ka (yH+q) ved uk mur. Dvs at benyttet jordtrykk ved topp mur er for lavt,
mens det under 5 m dybde (der det ikke skal regnes jordtrykk fra lasten q) er for hgyt.Dette
kan gi noen dm for stor "tillatt murhgyde", spesielt for lave murer. Kontrollberegning
(stikkpraver) viser imidlertid at dette mer enn oppveies av det stabiliserende bidrag fra den
ekstra vekt av blokken over terreng, og det er derfor ikke korrigert for dette. I tillegg gir det
horisontale parti bak muren en manglende vekt i toppen som omtrent tilsvarer den
manglende lasten.

Det m& bare brukes selvdrenerende pukk/sprengstein el tilsv. uten finstoff i bakfyllingene.

Det er forutsatt grunnvannstand ved/under uk. mur ved beregningene, men da baereevnen
her alltid vil veere tilstrekkelig er beregningene ogsa4 tilstrekkelig ngyaktige for en situasjon
der grunnvannstanden ligger i terreng foran muren.

Det er forutsatt terrenglast p8 skrdningen bak muren = 5 kPa x 1.3 =6.5 kPa.

Sikkerheten mot glidning mellom murblokkene vil alltid veere stgrre enn sikkerheten mot
glidning i bunnfugen.

Beregningsresultater

Ut fra tegningsgrunnlaget er det vanskelig & avgjgre overgangene mellom mur pa berg og
mur p8 betongs8le ngyaktig. Da mur pa betongséle far ca 1 m mindre hgyde i samme profil
har vi valgt 8 beregne ngdvendig murtykkelse for forskjellige murhgyder og presentere
sammenhengen mellom hgyde og ngdvendig murtykkelse i et diagram. Ved detaljopptegning
av muren kan da ngdvendig tykkelse for de forskjelige partier tas ut av diagrammet.
Diagrammet er vist nedenfor, og dessuten er regnearket med oppsummering av
beregningsresultater og krav, samt diagrammet vedlagt.

Ngdvendig tykkelse er bestemt ut fra Hb 016's krav By = 0.57 B.

Beregningene viser at nar kravet til B, akkurat er oppfylt, blir mobilisert ruhet under muren
r, = 0.91 for alle hgyder. I hht. Fig 6.3 i Hb 016 er kravet r, < 0.90. Vi mener at r, = 0.91
her er fullt akseptabelt, da det her bare er et glidningsproblem, ikke et baereevneproblem.
(Sikkerheten mot ren glidning ved r, = 0.91 er 1.4/0,91 = 1.54.)
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Et evt. avrettingslag ma veere meget tynt for 8 unngd bzereevnebrudd i dette laget (se pkt.
3.1).

Sammenheng mellom murhgyde og ngdvendig horisontal murtykkelse.

Nedvendig murtykkelse
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