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(@

Pa oppdrag fra forvaltning ved Gunnhild Sande har geo og skred i Vestland fylkeskommune gjennome)rt en vegt‘éknoloﬁisk
vurdering av tilstanden til fv. 618 og fv. 620 pa Stad. Vurderingen skjer i forbindelse med den fremtidige utbyggingen av
Stadskipstunnel og er gjort pa bakgrunn av beregnet levetidsfaktor pa vegdekker og baereevnemalinger.
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av fv. 618 og fv. 620 har baereevne under 13 t og vil ikke tale belastning av motorvogn N3 og dumper med tillatt aksellast
13 tonn og 26 tonn boggilast. Dekkene er i dag utsatt/ sveert utsatt for utmatting.
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Vurdering av baereevne 1v. 618 og fv. 620

1. Innledning

Pa oppdrag fra forvaltning ved Gunnhild Sande har geo og skred i Vestland fylkeskommune
gjennomfart en vegteknologisk vurdering av tilstanden til fv. 618 og fv. 620 pa Stad (fig 1).
Vurderingen skjer i forbindelse med den fremtidige utbyggingen av Stadskipstunnel. Hensikten er a
avgjere om fylkesvegene vil tale belastningen massetransporten vil utsette vegene for. Vurderingen er

gjort pa bakgrunn av beregnet levetidsfaktor pa vegdekker og baereevnemalinger.

| vurderingen er Bk10/50 med supersingeldekk lagt til grunn. Da det i henhold til forskrift om bruk av
kjoretgy (1990, §5) kan gis dispensasjon til motorvogn N3 og dumper for inntil 13 tonn aksellast og 26

tonn boggilast er dette ogsa tatt med i vurderingen.

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620
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Figur 1: Oversiktskart over deler av Stad. Fv. 618 og fv. 620 er markert med rgdt.
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2. Inngangsdata

2.1 Trafikktall

Eksisterende trafikktall er hentet fra NVDB (tabell 1) (SVV, 2023). Tallene viser at fv.618 og fv.620
er lavtrafikkerte veger. Pa de aktuelle vegene er det i dag tillatt med kjgretgy totalvekt opp til 50 t,
aksellast 10 t.

Tabell 1: Tabellen viser trafikktall for fv. 618 og fv. 620.

Vegreferanse Trafikkmengde Andel Bruksklasse  Trafikkgruppe
tunge
Fv618 S1D1 m0-m8197 600 10 % Bk10/50 A
Fv618 S1D1 m8197-S4D1 m3280 450 10 % Bk10/50 A
Fv618 S4D1 m3280-m7694 800 9% Bk10/50 A
Fv618 S4D10 m0-m4141 350 10 % Bk10/50 A
Fv620 S2D1 m0-4117 786 10 % Bk10/50 A
Fv620 S2D1 m4117-S3D1 m4229 380 10 % Bk10/50 A
Fv620 S3D1 m4229-S4D1 m2869 800 10 % Bk10/50 A
2.2 Levetidsfaktor

Levetidsfaktoren (f) er forholdet mellom en veg eller streknings funksjonelle- og normerte
dekkelevetid. Den opptredende levetiden pa dekket vil si noe om vegen téler den belastningen den blir
utsatt for (SVV, 2022b).

f __ funksjonelldekkelevetid

normertdekkelevetid

Levetidsfaktoren kan fortelle oss:

f >1,2: normalt ikke behov for forsterkning.

f=1,2-1,0: kan vaere behov for forsterkning ved gkning av tillatt aksellast.

f = 1,0-0,7: ngdvendig styrkeforbedring sikres normalt gjennom ordinaer dekkefornyelse, med mindre
spesielle dekkeskader tilsier behov for andre tiltak.

f=0,5-0,7: behov for forsterkning av lag under vegdekket.

f <0,5: vegkonstruksjonen har fundamentale mangler.

Tabellen (tabell 2) under viser gjennomsnittlig levetid basert pa sporutvikling (SVV, 2022b). Ut ifra

tabell 2 er normert levetid for fv.618 og fv.620 mellom 13-16 ar.

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620



Tabell 2: Tabellen viser giennomsnittlig levetid for forskjellige typer asfaltdekker og ADT.

ADT
Dekketype| <300 (301 - 1500/ 1501 - 3001 - 5001 - 10 001 - | = 20 000
3000 5000 10 000 20 000

Ska - 13 8 5 4
Ab 15 12 7 5 4
Agb 15 14 11

Ma, Eqt 16 13 12 -
Eo 14 12 -

2.3 Beereevne

Baereevnen er malt gjennom kontinuerlig maling med Raptor (Rapid Pavement tester). Maleutstyret

bestar av en slepebil og en semitrailer som inneholder malelasere. Vegbanen blir utsatt for en tung

aksel (6-10 tonn) som fgrer til deformasjon, denne deformasjonen registreres av laserne (Rambgll,

2023). Den malte baereevnen er omregnet slik at den fremstar pa samme mate som falloddsmalinger.

| tillegg er asfalttykkelsen malt med georader. Den er tolket ut og presentert i vedlegg 2.

Baereevne uttrykker hvilken aksellast en veg eller strekning taler. Norske veger skal bygges for 10

tonns helarsbeaereevne, dvs. at baereevnen skal vaere over 10 t ogsa i telelgsningen. Veger bygget i

henhold til dagens vegnormal vil normalt ha en baereevne >20 t, mens eldre veger normalt har en

sommerbzereevne pa 10-14 t (SVV, 2022c).

| telelgsningsperioden kan baereevnen reduseres markant, avhengig av hvilke materialer som befinner

seg i overbygningen (fig. 2) (SVV, 2022a). Det er stgrre sannsynlighet for at det befinner seg telefarlige

materialer i eldre veger.
r 3
Opptining
/ \ Torkeperiode
3“0" Frost \\ \
i 1 \ Grus
o 100 V— “““““ e
c oo
4 e
E 50 |- Nedborsperiode
g T - Kritisk baereevne
| | L,
Heost Vinter Var Sommer
Arstid

Figur 2: Figuren viser variasjonen i baereevne etter arstid, nedbgrsmengde og materiale i overbygningen (SVV, 2022a).

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620
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Tabellen under viser en gradering for & vurdere baereevnen pa en veg (tabell 3).

Tabell 3: Gradering av baereevne (Aursand, 2022).

>16

14-16 Akseptabel

12-14 Mulig problematisk
10-12 Darlig

2.4 Nedbgyningsbassengs form

Den relative styrken i de ulike delene av overbygningen kan utledes fra deformasjonene som oppstar
nar vegen blir utsatt for belastning. Deformasjonen males med lasere som er plassert 0-120 cm fra
lastpunktet, i dette tilfellet bilens aksel. Det er disse verdiene som brukes for & beregne den relative
styrken og uttrykkes gjennom Surface Curvature Index (SCI) og Base Curvature Index (BCI) (SVV,
2022c).

SCl viser styrken i gvre del av overbygningen, dekke/baerelag.
SCI = dy — dy
BCl viser styrken i nedre del av overbygningen, forsterkningslag/undergrunn.
BCI = dgy — dy20
2.5 Krumningstall

Krumningstallet (K) forteller noe om hvor hgyt opp i overbygningen de stgrste svakhetene ligger og

beregnes ut ifra deformasjonen i do 0g dao (SVV, 2022c).

do
K=—"—
dO - d20
2.6 Horisontal tgyning underkant asfalt

Hvor utsatt underkanten av asfalten er for utmatting og pafglgende oppsprekking og krakelering
beskrives av horisontal tgyningen (Ea). Ea er kun gyldig for asfaltdekker med tykkelse 75-200 mm, er
dekket tynnere eller tykkere vil ikke parameteren kunne brukes som vurderingskriteria. Horisontal

tgyningen underkant asfalt bruker deformasjonen i do, dso 0g dso (SVV, 2022¢).

Ea = 37,4 + 0,988 X dy — 0,553 X d3o — 0,502 X di

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620



3. Eksisterende veg

| felgende kapittel vil fv. 618 og fv. 620 levetidsfaktor og baereevne presenteres. Strekninger med kort
levetid pa dekket og lav baereevne omtales.

3.1 Analyse av dekkets levetid
Levetidsfaktoren er beregnet ved bruk av PMS 2010 og bilder (vegbilder & google street view). Arlig
sporutvikling males og registreres i programmet og man kan dermed gjgre en vurdering av dekkets

utvikling. Enkelte dekkelegginger er ikke registret i programmet og er kartlagt ved bruk av tilgjengelige
bilder.

Etter R610 Standard for drift og vedlikehold av riksveger (2014) er utlasende spordybde for
reasfaltering 25 mm for veger med ADT opp til 5000. For lavtrafikkerte veger vil sporutviklingen i
mindre grad si noe om et forsterkningsbehov. Dekkeskader er derfor tatt inn i vurderingen av dekkets
levetidsfaktor i den fglgende analysen (SVV, 2022c). Dekkeskadene er vurdert gjennom tilgjengelige
bilder (vegbilder & google street view).

3.1.1  Levetid fv. 618

Tabell 4: Tabellen viser strekninger pa fv.618 hvor det er vurdert at levetiden pa dekket er kortere enn normalt.

Fra i Beregnet Dekkeskader Dekketype
levetidsfaktor
®
618  S2D1 S2D1 076  Alvorliggradav. = Mykasfalt
m5136 m6100 krakelering 10 &r etter
asfaltering.
618 S2D1 S2D1 0,76 Alvorlig grad av Mykasfalt
m8000 m8200 krakelering 10 &r etter
asfaltering.
618 S3D1 S3D1 >1,2 Krakelering og sprekker  Mykasfalt
m2200 m4000 langs vegkant.
618 S4D10 m0  S4D10 0,66 Alvorlig grad av Asfaltgrusbetong
m1370 krakelering, tele- og
kantsprekker 10 ar etter
asfaltering.

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620 9
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3.1.2 Levetid fv. 620

Tabell 5: Tabellen viser strekninger pa fv.620 hvor det er vurdert at levetiden pa dekket er kortere enn normalt.

Fra

Beregnet

levetidsfaktor

)

Dekkeskader

Dekketype

620 S2D1 S2D1 0,76 Tele- og kantsprekker 5 Mykasfalt
m5400 mS5500 ar etter asfaltering.

620 S2D1 S2D1 >1,2 Asfaltert 2011 og 2021.  Mykasfalt/
m9300 m10000 10 ars levetid? asfaltgrusbetong

620 S3DTm0  S3D1 0,76 Asfaltert 2011 og 2021.  Asfaltgrusbetong

m2000

God del dekkeskader i
2019.

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620




3.2 Analyse av beereevne

Bzereevnemalingene er tatt om sommeren og viser sommerbaereevne. Malingene ble gjennomfart
07.07.23 etter en periode med lite nedbgr (Norsk klimaservicesenter, 2023) (vedlegg 1). | dataene kan
det punktvis observeres svaert hgye malinger, disse er eksempelvis brukonstruksjoner eller krappe

svinger. Fullstendig analyse av maledataene er vedlagt i vedlegg 2.

3.2.1 Bareevne fv. 618

Fv. 618 S1D1

Baereevnemalingene viser to kortere strekninger med basreevne under 10 t (fig 3) (tabell 6). Fra m5560

er det og en god del punkter som har baereevne under 13 t (fig 3).

Baereevne fv.618 S1D1
60
50
40
30
20
10
0
O MO ANANTOANANNFCFANNMDOMe e OO0 OoONOMNLSANEFNOONDN
— O O NODOUTNODOTNODOTrEOOOLTNOODOTNOOL M —
ANDDOrt OO ANLOOMUOUOANSNOMNMLOCEFTNOMLOeEITITNO AN WL O
AN AN ANOOOOOOOETTTOLDOOLM O OWONNNNOOOWOGBDWOWOO O

Baereevhe —10t ——131t

Figur 3: Beereevnemalinger for fv.618 S1D1. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (gr@nn) er markert.

Tabell 6: Strekninger som har lav baereevne pa fv.618 STD1.

Vegnr. Fra i Bareevne Svakhet (SCI og BCI) Dekke utsatt
min/maks for
oppsprekking
(Ea)
Forsterkningslag/grunn
618 S1D1 m7400 S1D1m7550 7,3/15,1 Dekke/beerelag Meget utsatt
Forsterkningslag/grunn

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620
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Fv. 618 S2D1

Baereevnemalingene viser ingen lengre strekninger med baereevne under 10 t. Stedvis er det punkter

som har lav baereevne. Det er gjennomgaende en god del punkter med baereevne under 13 t (fig 4).

Baereevne S2D1

30
25
20
15
10
5
0
OO OO0 00000000 ONNOODODWWMOOOWMOON~NOVUSSTANNOMOUL MANAN
N e N OO ANOOUTrrOLANOOLNOOWMNMONT T O OO MN —
ANDOOOMUWOUOrIETNOANULNOMULOrEFTOWOANSSTNONWOVOMOVWON LWL
Frr AN AN NNOOONONTTTTIODOND O OORNNNNOOOWOO OO
Baereevhe ——131 10t

Figur 4: Beereevnemalinger for fv.618 S2D1. Grense for 10 t aksellast (lilla) og 13 t aksellast (rosa) er markert.
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Fv. 618 S3D1

Bzereevnemalingene viser to lengre strekninger med baereevne under 10 t (fig 5) (tabell 7). Det er

gjennomgaende en god del punkter som har baereevne under 13 t (fig 5).

Baereevne S3D1
40
35
30
25
20
15
10
5
0
VO OWOMNOVOTT NN rrOOONRNTTONONOOODDOWOTNMOANTE— ONNMNOWLS
O O T NODOUTNODOOT —ONLMMEOODOTOULMOFCONLLNOMOT AN O
ANDDOrt OO ANLOOMNMUOVUOONrTITNOMNMULOEFITNOANULO—T OO AN WO
AN AN AN OO ETITTOOLOOL O OWONNNMNOOOOOWOO O
Baereevne =—10t ——131

Figur 5: Beereevnemalinger for fv.618 S3D1. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (lilla) er markert.

Tabell 7: Strekninger som har lav baereevne pa fv.618 S3D1.

Bzereevne Svakhet (SCI og BCI) Dekke utsatt

min/maks for
oppsprekking
(Ea)
Forsterkningslag/grunn utsatt
618 S3D1 m6900 S3D1m7855 7,5/18,6 Dekke/baerelag Meget utsatt
Forsterkningslag/grunn

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620 13



Fv. 618 S4D1

Baereevnemalingene viser ingen lengre strekninger med baereevne under 10 t. Et fatall punkter har

beereevne under 13 t, overordnet er baereevne god (fig 6).

Bacreevne S4D1

25
20
15
10
5
0
IO NN L O ANOTOTOANANNONOVOLSSTANANANEFONODODOUNOVOANODOMINS
MU NO T AT OOOOANTT OO MNMULNOEET OO MHMULNOEEMHOONOANM
N<TT OO NOTILONOANTOODOMULNO T OVOODOANLNO M OVOOANLNO
T AN AN AN NOOOOOOO T TTTOLOODODWNW O OOONNNNNS
Baereevne 10t 13t

Figur 6: Beereevnemalinger for fv.618 S4D1. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (lilla) er markert.
Fv. 618 S4D10

Bzereevnemalingene utviser punktvis svaert hgy baereevne (fig 7). Dette er malinger i krappe svinger,
disse er justert i fig. 8 slik at figuren er leselig. Flere kortere strekninger viser baereevne under 10 t
(tabell 8). Pa strekningen mellom m0-m1370 er det og kartlagt kort levetid pa dekket. Det er

gjennomgaende en god del punkter som har baereevne under 13 t.
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Baereevne S4D10
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Figur 7: Beereevnemalinger for fv.618 S4D10. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (lilla) er markert.

Baereevne S4D10 justert

25
20
15
10
5
0
ONOTONerEr OO0 0O ITITNrrOODNDOO0OO0O T NOOOGOO OO
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Baerrevne ——10t 131

Figur 8: Justerte baereevnemalinger for fv.618 S4D10. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (lilla) er

markert.
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Tabell 8: Strekninger som har lav baereevne pd fv.618 S4D10.

Fra

Baereevne

min/maks

Svakhet (SCI og BCI)

Dekke utsatt

for

oppsprekking
(Ea)

618 S4D10 mO S4DTm 7,8/17,5 Dekke/beerelag Utsatt/meget
m1370 Forsterkningslag/grunn utsatt
618 S4D10 S4D10 7,7/14,7 Dekke/beerelag Meget utsatt
m3560 m3700 Forsterkningslag/grunn

3.2.2 Bereevne fv. 620
Fv. 620 S2D1
Bzereevnemalingene viser lav baereevne fra ca. m4120 (tabell 9). Frem til dette punktet er baereevnen
god unntatt et stykke naer fylkesgrensa til Mgre og Romsdal. Her er det en del malinger under 13 t (fig.

9). Antatt kort levetid pa dekket mellom m9300-m10000 (tabell 5) gjenspeiles i beereevnemalingene
med en del malinger rundt 10 t (fig. 9).

Baereevne S2D1

30
25
20
15
10
5
0
O OO0 AN —TANMMITOTr— OO0 OO NN NOSSTOOMOMMULLLWOLWNN
—OOOLNOOWMNONRNTT—rOLANOCTOWT —ODOUMNMONRNTr—ODOLANNOODTOUMOIINSM
N OOMOUOrITNOANLNONOVWO——THNOANLLNOMNMNOVUOEITNO N LW
N AN AN NSO O OWONNNNOOWWOO OO
Baerrevne 10t —13t

Figur 9: Beereevnemalinger for fv.620 S2D1. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (lilla) er markert.
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Tabell 9: Strekninger som har lav baereevne pd fv.618 S4D10.

Fra Bareevne Svakhet (SCI og BCI) Dekke utsatt
min/maks for
oppsprekking
(Ea)
620 S2D1 m5300 S2D1m7970 7,5/19,4 Dekke/beerelag Meget utsatt
Forsterkningslag/grunn
620 S2D1 m9300 S2D1 7,5/19,5 Dekke/bzerelag Dekke for tykt
m10000 Forsterkningslag/grunn til & vurdere
Fv. 620 S3D1

Baereevnemalingene viser ok baereevne med fa punkter under 10 t, men en god del under 13 t frem til
m4300. Baereevnen pa vegen bedres etter dette punktet. En svak strekning mellom m5700-5900 kan

observeres (fig 10).

Baereevne S3D1
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AN ODOMUOUOe—ITNOANLOE MO TITNONDOOMWO ™ < OO WO

AN AN AN NN ETETT OO OO OONNNNOGDOGDOGDWOGDWO OO

Baereevne 10t —13t

Figur 10: Baereevnemalinger for fv.620 S3D1. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (lilla) er markert.

Vurdering av baereevne fv.618 og fv.620

17



Fv. 620 S4D1

Baereevnemalingene viser at baereevnen er god pa strekningen. Det er kun et fatall punkter som har

baereevne under 13 t (fig. 11).

Baereevne S4D1

30
25
20
15
10
5
0
T O NONONSSIIOLUNOWONONOUNNSITITTOOONLLWLLW OLWTTONAN
OV OUTANONLNMeEONLONOECONLNMeEOONLMNOVOUTNOMOSSANOO©
FTANMNMOSSTTOLONNOOODO T ANMSTULOLONODOOOO T ANMMS LW OINN
e AN ANANNANNNNNAN
Bzereevne ——10t 13t

Figur 11: Baereevnemalinger for fv.620 S4D1. Grense for 10 t aksellast (rosa) og 13 t aksellast (lilla) er markert.
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4. Vurdering

Det er flere delstrekninger som viser baereevne under 10 t, samt har kort levetid pa dekket. Disse
strekningene taler ikke dagens tillatte belastning. Ved en gkning i andel tungtrafikk til f.eks. 20 % vil
trafikkgruppen gke til trafikkgruppe B. Dette betyr at eksisterende overbygning ikke er dimensjonert for
belastningen den da vil bli utsatt for. En gkning i antall akselpasseringer pa 10 t vil dermed fgre til
nedbrytning av vegen og nedsatt baereevne. For store deler av fv. 618 og fv. 620 er dekket utsatt/
sveert utsatt for utmatting med pafglgende oppsprekking og krakelering (vedlegg 2), noe som er mer

sannsynlig ved gkt belastning/ andel tunge kjgretgy.

| og med at baereevnemalingene er tatt etter en periode med lite/ingen nedbgr er den malte baereevnen
hgyere enn hva den ville veert etter en lengre periode med nedbgr (fig 2) (vedlegg 1). Hvor mye
baereevnen reduseres er vanskelig @8 bedsmme da man ikke vet hvilke materialer som befinner seg i
overbygningen. | telelgsningsperioden vil hyppige og gjentatte tunge akselpassringer fgre til en
pumpeeffekt av vann opp i overbygningen. Denne pumpeeffekten vil fgre til redusert baereevne og

raskere spordannelse (SVV, 2022a).

| forskrift om bruk av kjgretgy (1990, §5) kan det gis dispensasjon for massetransport langs veg med
dumper og motorvogn N3 for inntil 13 tonn aksellast og 26 tonn boggilast ved anleggs- og
vedlikeholdsdrift. Resultatene fra beereevnemalingene viser at store deler av fv.618 og fv.620 ikke har

beaereevne over 13 tonn og vil ikke tale denne belastningen.
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Vedlegg 1: Nedbgrsdata Stadlandet 01.06-10.07
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Navn Stasjonsnummer Dato Nedbgr (mm)
Stadlandet SN59450 01.06.2023 0,5
Stadlandet SN59450 02.06.2023 0
Stadlandet SN59450 03.06.2023 0,7
Stadlandet SN59450 04.06.2023 0,4
Stadlandet SN59450 05.06.2023 0,5
Stadlandet SN59450 06.06.2023 0,5
Stadlandet SN59450 07.06.2023 0,3
Stadlandet SN59450 08.06.2023 0,3
Stadlandet SN59450 09.06.2023 0
Stadlandet SN59450 10.06.2023 0
Stadlandet SN59450 11.06.2023 0
Stadlandet SN59450 12.06.2023 0
Stadlandet SN59450 13.06.2023 0
Stadlandet SN59450 14.06.2023 0
Stadlandet SN59450 15.06.2023 0
Stadlandet SN59450 16.06.2023 0
Stadlandet SN59450 17.06.2023 0
Stadlandet SN59450 18.06.2023 0
Stadlandet SN59450 19.06.2023 0
Stadlandet SN59450 20.06.2023 4,8
Stadlandet SN59450 21.06.2023 1,2
Stadlandet SN59450 22.06.2023 14
Stadlandet SN59450 23.06.2023 24,4
Stadlandet SN59450 24.06.2023 0
Stadlandet SN59450 25.06.2023 0
Stadlandet SN59450 26.06.2023 0
Stadlandet SN59450 27.06.2023 3,4
Stadlandet SN59450 28.06.2023 2,8
Stadlandet SN59450 29.06.2023 6,9
Stadlandet SN59450 30.06.2023 2,3
Stadlandet SN59450 01.07.2023 0
Stadlandet SN59450 02.07.2023 0
Stadlandet SN59450 03.07.2023 0,1
Stadlandet SN59450 04.07.2023 4,5
Stadlandet SN59450 05.07.2023 3,8
Stadlandet SN59450 06.07.2023 0,2
Stadlandet SN59450 07.07.2023 0,1
Stadlandet SN59450 08.07.2023 0
Stadlandet SN59450 09.07.2023 0
Stadlandet SN59450 10.07.2023 0




Vedlegg 2: Grunnlagsdata
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