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Etter oppdrag fra Prosjektet Finnmark har Geofag Utbygging utført grunnundersøkelser og foretatt geotekniske vurderinger for 
prosjektet E6 Høybukta-Hesseng. Denne rapporten er en vurderingsrapport som omhandler områdestabilitet i Maggadalen. Det 
er utgitt en datarapport som beskriver utførte grunnundersøkelser, B11944-GEOT-04 og det henvises til den for mer informasjon  
om utførte grunnundersøkelser.
 
Det er identifisert to kvikkleiresone som har fått navnet 2961-Maggadalen øst og 2967-Maggadalen vest. 
 
Utførte stabilitetsberegninger viser stabilitet helt ned mot 1,0. Dette betyr at det er behov for tiltak for å sikre områdesstabiliteten i 
området ved utbygging. Tiltakene skal prosjekteres under arbeidet med reguleringsplanen.
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Valg Valgt konsekvensklasse

Dato
30.11.2023

Valgt pålitelighetsklasse

2
PKK2/UKK2
PKK2/UKK2
PKK2/UKK2

Intern 
systematisk 

kontroll

Utvidet 
kontroll

Kreves ikke Kreves ikke
Kreves Kreves 1)

Kreves Kreves
se utdypende beskrivelser for kontrollform og forklaring av 1)  i N200 kap. 1.2

Pålitelighetsklasse (RC)

Kontroll-klasse

PKK1/UKK1
PKK2/UKK2

CC1
CC2
CC3

Fastsettelse av prosjekterings-/utførelseskontrollklasse

Navn Konsekvensklasse

Kommentarer til valgt klassifisering

Se. N200 kap. 1.2

4

PKK3/UKK3

1
2
3

Geoteknisk 
kategori

Egenkontroll

Intern systematisk 
kontroll

Lise Storvann     
Rambøll

Utvidet kontroll 
PKK2/UKK2

Utvidet kontroll 
PKK3/UKK3

RC3

CC3

ved endring underveis i prosjekt må dette 
dokumenteres og endringen begrunnes.

Geoteknisk kategori 3

Egen 
kontroll

Pålitelighetsklasse
RC1
RC2

RC3/RC4

Det er  kvikkleire i området.

3

PKK3/UKK3
PKK3/UKK3

Kontroll

Ved utførelse
Utvidet 
kontroll

Kreves ikke
Kreves 1)

Kreves

Intern 
systematisk 

kontroll
Kreves ikke

Kreves
Kreves

Kreves
Kreves
Kreves

Utført av Signatur Dato

PKK1/UKK1
1

Kontrollform
Ved prosjektering

Egen 
kontroll

Kreves
Kreves
Kreves

PKK2/UKK2

Ida Bohlin

Øyvind S. Hellum

Henrik Lissman

GEOTEKNISK KLASSIFISERING OG KRAV TIL KONTROLL

Beskrivelse*
Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, og 
små eller uvesentlige  økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser.

Valg av pålitelighetsklasse

KonsekvensklasseGeoteknisk kategori

Valg av geoteknisk kategori styres av prosjektets 
kompleksitet og risiko.

Geoteknisk kategori velges iht. Eurocode 7 og N200.

N200 kap. 1.1.1 gir egne presiseringer for valget 
hvis prosjektet involverer kvikkleire, fyllinger i sjø og 
armert jord. Der beskrives det også hvordan 
geoteknisk kategori velges med hensyn til 
bergskjæringer.

CC1

CC2

CC3

Middels stor konsekvens i form ava tap av 
menneskeliv, betydelige  økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser.

Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, 
eller  svært store  økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser.

* mer detaljert beskrivelse gitt i Tabell 0-1 i V220
Valg av konsekvensklasse bergskjæringer er beskrevet i 
N200 kap. 1.1.2

Ida Bohlin

Klassifisering fastsatt av

Divisjon for utbygging - Fagressurser - Geofag
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Tegning  Målestokk Format 

V01A Oversiktskart 1:2000 A1 

V01B Oversiktskart Maggadalen øst 1:2000 A1 

V01C Oversiktskart Maggadalen vest 1:2000 A1 

V01  Terrengprofil A-A 1:200 A0 

V02  Stabilitetsberegning profil B-B 1:200 A1 

V03  Stabilitetsberegning profil B2-B2 1:200 A0 

V04  Stabilitetsberegning profil C-C 1:200 A3 

V05  Stabilitetsberegning profil D-D 1:200 A0 

V06  Stabilitetsberegning profil E-E 1:200 A0 

V07  Stabilitetsberegning profil F-F 1:200 A0 

V08  Terrengprofil G-G 1:200 A0 

V09  Stabilitetsberegning H-H 1:200 A0 

V10  Terrengprofil I-I 1:200 A1 

V11  Terrengprofil J-J 1:200 A1 
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1 Innledning 
Etter oppdrag fra Prosjektet Finnmark har Geofag Utbygging utført grunnundersøkelser og 
foretatt geotekniske vurderinger for prosjektet E6 Høybukta-Hesseng. Denne rapporten er en 
vurderingsrapport som omhandler områdestabilitet i Maggadalen.  Det er utgitt en datarapport 
som beskriver utførte grunnundersøkelser, B11944-GEOT-04 og det henvises til den for mer 
informasjon om utførte grunnundersøkelser.  

Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 

2 Bakgrunnsinformasjon 

2.1 Tidligere utførte grunnundersøkelser 
Det er tidligere utført grunnundersøkelser og geoteknisk prosjektering i området. En 
oppsummering av tidligere rapporter fra området er oppsummert i Tabell 1. 

Tabell 1  Tidligere utførte grunnundersøkelser i området 

Rapport nr.  ID nr. Rapportnavn Dato 

10219962-RIG-
001 

MC0-
MC3SVV1 

Maggadalen Camping, Datarapport – 
Geoteknisk grunnundersøkelser, Mulitconsult 

2020.08.06 

5209109-RIG-
R01_J01 

N100-N109 
N201-N210 

Maggadalen Camping, Geoteknisk vurderinger i 
forbindelse med reguleringsplan, Norconsult 

2020.12.20 

B11944-GEOT-
04 

 E6 Høybukta – Hesseng, Maggadalen, 
Geoteknisk datarapport 

2023.01.23 

I den grad disse undersøkelsene har betydning for våre nye vurderinger er de også tatt med i 
denne rapporten. Undersøkelsene er vist i oversiktskartene med identifiseringsnummer gitt i 
Tabell 1. Det henvises ellers til disse rapportene for en ytterligere gjennomgang av resultatene 
fra disse undersøkelsene. 

3 Regelverk og krav til partialfaktor 

3.1 Myndighetskrav og kontrollform 
Det er ikke avgjort hva slags vegløsning som skal planlegges. For eventuell utbygging av veg i 
området vil man med bakgrunn i tabell NA.A1(901) i Eurocode 0 [1] sette konsekvens-
/pålitelighetsklasse til CC3 og RC3.  

Med bakgrunn i kap. 2.1 i Eurokode 7 [2] vil prosjektet plasseres i geoteknisk kategori 3. 

I henhold til Tabell 1.2.1-1 og 1.2.2-1 i Hb N200 [3] havner da prosjektet i prosjekterings- og 
utførelseskontrollklasse PKK3 og UKK3. Dette medfører at det skal utføres 
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• egenkontroll 
• utvidet kontroll (intern, systematisk kontroll - kollegakontroll)  
• utvidet kontroll iht. PKK2 (verifisering av at egen- og kollegakontroll er utført) 
• utvidet kontroll iht. PKK3 fagkontroll utført av uavhengig foretak)  

Skjema for valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse, pålitelighetsklasse, kontrollform 
samt dokumentasjon av utført kontroll er vist på side 2 i rapporten. 

3.2 Krav til områdestabilitet 
Dette er kun en utredning av områdestabilitet og eventuelle behov for tiltak ved lav stabilitet 
vurderes ikke i denne rapporten.  

Når eventuell prosjektering av ny veg i området startes anbefales det at tiltakskategori settes 
til K4 i henhold til byggteknisk forskrift til Plan- og bygningsloven (TEK17) [4] og tilhørende 
NVE veileder [5]. Tiltaket plasseres i K4 på grunnlag av viktige samfunnsfunksjoner siden det 
savnes omkjøring muligheter.  

Dette gir krav til forbedring av sikkerhetsfaktor, se tabell 3.3 i NVE kvikkleireveileder.  

Stabilitetsanalyser og geotekniske vurderinger skal etter NVE veilederen kvalitetssikres av 
uavhengig foretak. 

3.3 Trafikk- og terrenglaster i stabilitetsberegninger 
For trafikklaster ved stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt last på 19,5 kPa over hele 
vegbredden, dette omfatter også vegskuldre og tilstøtende parkeringsplasser. For gang- og 
sykkelveger benyttes en jevnt fordelt last på 13 kPa. GS-veger som også benyttes som adkomst 
til boliger ol. prosjekteres med full trafikklast. Lastene er i samsvar med krav i Håndbok N200 
[3] og inkluderer en lastfaktor på γQ=1,3. 

Det er ikke vanlig å regne med snølast på terreng i stabilitetsanalyser. 

Laster som har en plassering slik at de påvirker stabiliteten positivt tas ikke med i beregningene. 

 
4 Mark- og laboratorieundersøkelser 

4.1.1 Resultater fra tolkning av ødometer- og treaksialforsøk 
Det er utført totalt 16 treaksialforsøk førdelt på 4 hull, 14 aktive og 2 passive forsøk. De passive 
forøskene er ikke tolket i denne fasen. Forsøkskvailiteten på prøvene varier fra «God til bra», 
«aksepabelt forsøk»og «meget god», «godt forsøk».  
 
De utførte treaksialforsøkene viser følgende tolkede parametere:  
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Tabell 2  - Tolkning av treaksialforsøk 
Hull 
nr. 

Type 
forsøk 

Dybde, 
 

m 

Attraksjon, a 
 

(kPa) 

Friksjons- 
vinkel, φ 

Aktiv udrenert 
skjærfasthet, 

cuC (kPa) 

Deformajon 
 
% 

101 CAUc 6,6 10 30 35,2 1,0 
       
111 CAUu 1,5 9 34 49,4 4,0 
111 CAUu 4,4 9 34 32,2 1,5 
111 CAUu 4,5 9 34 34,8 1,5 
111 CAUu 5,6 9 34 34,2 1,8 
111 CAUu 7,5 9 34 37,5 1,8 
111 CAUu 9,5 9 34 48,9 1,0 
       
126 CAUc 4,5 10 30 27,3 1,8 
126 CAUc 7,5 10 30 28,8 0,8 
126 CAUc 10,8 10 30 36,1 1,0 
126 CAUe* 11,8     
       
128 CAUc 4,5 8 33 27,1 1,8 
128 CAUc 6,5 8 33 25,1 1,0 
128 CAUc 9,7 8 33 33,9 1,0 
128 CAUc 12,6 8 33 36,3 0,5 
128 CAUe* 13,5     
* passivt forsøk, tolkes ikke i denne fasen.  
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De utførte ødometerforsøkene viser følgende tolkede parametere: 
 

Tabell 3 - Tolking av ødometerforsøk 
Hull 
nr. 

Type 
forsøk 

Dybde 
m 

OCR Moc 
(kPa) 

σ’c 
(kPa) 

σ’r 
(kPa) 

mnc 

101 CRS 6,5 2,6 7000 200 110 20 
111 CRS 1,6 5,2 6000 150 100 10 
111 CRS 4,6 3,1 6000 150 150 14 
111 CRS 7,4 2,6 8000 200 170 17 
111 CRS 9,4 1,7 5000 160 100 20 
126 CRS 4,6 2,3 4000 120 80 18 
126 CRS 7,6 1,6 5000 120 110 17 
126 CRS 10,7 1,3 4000 120 120 18 
128 CRS 4,7 3,3 5000 150 120 15 
128 CRS 6,6 2,5 5000 150 150 18 
128 CRS 8,6 1,6 4500 130 120 18 

 

4.2 Grunnvann 
Det er ikke målt grunnvanndybde eller poretrykk i området. Grunnvanndybde er vurdert under 
befaringen og det er antatt at grunnvannet ligger relativt nært terrengoverflaten.  

Videre ved en eventuell prosjektering av ny vei gjennom området bør det vurderes installasjon 
av poretrykksmåler.  

 

5 Grunn og fundamenteringsforhold 

5.1 Maggadalen 
Oversiktskart: tegn. V01 
Terrengprofil: tegn. V02-V10 

 

5.1.1 Valg av geotekniske parametere 
I stabilitetsberegningene er det benyttet parametere som vist i Tabell 4. Parameterne er valgt 
på bakgrunn av utførte grunn- og laboratorieundersøkelser samt erfaringsverdier fra HB V220 
[6]. 
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Tabell 4 - Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger 

Materiale Tyngde-
tetthet 

γ (kN/m3) 

Aktiv udrenert 
skjærfasthet 

cuC  (kPa) 

Attraksjon 
 

a  (kPa) 

Friksjons-
vinkel 

φ  (°) 

Merknad 

Vegfylling 19 - 5 42  

Tørrskorpa 18 - 0 30  

Leire 18,0 c-profil 5 30  

Morene 19 - 5 38  

Grunnvannstanden er antatt til å ligge anslagsvis 0-3 meter under terrengoverflaten. 
Poretrykket er ikke målt i området, i stabilitetsberegningene er det antatt hydrostatisk 
poretrykk.  

Friksjonsvinkel for leire er i beregningene satt til 30 grader. Flere trykksonderinger og 
treaksforsøkene indikerer på at en noe høyere hadde kunnet bli brukt i beregningene, men det 
er gjort et konservativt valg for hele området.  

Valg av anisotropifaktorer for finkornede materialer er gjort iht. NIFS rapport nr. 14/2014 [7], 
der valg av faktor avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Plastisitetsindeksen i området 
er funnet å ligge rundt 7-28 %. Plastisitetsindeks variere mye, i hullene og mellom hullene og 
der er vanskelig å finne nå mønster i indekset. På grunnlag av dette gjøres et konservativt valg 
og Ip settes under 10 %.  Tabell 5 angir hvordan disse faktorene beregnes, og hvilke faktorer er 
valgt for dette prosjektet. 

Tabell 5 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/2014 

 Ip (%) cuC/cuD cuC/cuP 

NIFS anbefaling 
≤10 % 0,63 0,35 

>10 % 0,63+0,00425(Ip-10) 0,35+0,00375(Ip-10) 

Beregnet/valgt ≤10 % 0,63 0,35 
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5.1.2 Stabilitetsforhold  
Det er utført stabilitetsanalyser etter prinsippene gitt i Håndbok V220 [6]. Beregningene er 
utført ved hjelp av programmet Geosuite stabilitet. 

Tabell 6 viser beregnet stabilitet i eksisterende terreng.  

Tabell 6 - Beregnet stabilitet  

Beregning Analyse-
metode 

Beregnet med 
GS stabilitet 

Merknad 

Beregnet γm kritisk 
flate 

 

Profil B-B ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

ADP 

 aφ 

1,46 

1,63 

2,03 

1,52 

1,48 

1,45 

 

 

Plane - Optimize 

Plane - Optimize 

Dagens veg 

Dagens veg 

Profil B2-B2 ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

1,43 

1,48 

1,43 

1,09 

1,72 

1,49 

1,33 

 

 

  

Dagens veg 

Dagens veg 

Dagens veg, stor glideflate 

Dagens veg, Plane -Optimize 

Profil C-C 

 

ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

ADP 

1,36 

1,41 

1,38 

1,07 

1,83 

1,33 

1,54 

1,87 

 

 

Plane – Optimize  

Dagens veg 

Dagens veg 

Dagens veg, Plane -Optimize 

Stor glideflate 

Stor glideflate 
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Profil D-D ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

1,76 

2,33 

1,93 

1,94 

1,16 

2,01 

1,48 

1,44 

 

 

 

Plane – Optimize 

Dagens veg 

Dagens veg 

Dagens veg 

Dagens veg, Plane –Optimize 

Profil E-E ADP 

aφ 

ADP 

ADP** 

aφ 

ADP** 

ADP* 

1,37 

1,87 

1,77 

0,98 

2,19 

1,18 

1,37 

 

 

Plane – Optimize 

Dagens veg 

Dagens veg 

Dagens veg 

Profil F-F*** 

 

ADP 

aφ 

ADP 

aφ 

ADP 

aφ 

ADP 

aφ 

1,61 

2,36 

1,32 

1,71 

1,44 

2,21 

1,60 

2,96 

 

Profil H-H ADP 

aφ 

ADP 

ADP 

aφ 

ADP 

1,72 

2,40 

1,92 

1,48 

1,74 

1,75 

 

 

Plane – Optimize 

 

 

Plane -Optimize 
*ikke reell glideflate for aφ.  
**denne er antatt noe lav, men savner data for å anta høyere skjærstyrke.  
***ikke beregnet for ikke sirkulær glideflate, vurderes ikke reell.  

 

De utførte beregningene viser at ADP-analyse gir den kritiske bruddflaten for stabiliteten i 
området. Ikke-sirkulærsylindriske glideflater for aφ-analyser er ikke kritiske og er derfor ikke 
tegnet opp.  
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De utførte stabilitetsberegningene viser delvis dårlig stabilitet i området. I løsneområde 
Maggadalen vest gir utførte stabilitetsberegninger en sikkerhetsfaktor på >1,36. For 
Maggadalen øst, langs dagens E6 har vi svært dårlig stabilitet, fra i profil B2-B2 fram til profil E-
E, her er sikkerhetsfaktor <1,15.   

5.1.3 Kvikkleire/sprøbruddmateriale 
Det er funnet sensitive masser i området. Punktene hvor dette er påvist/indikert/tolket er 
merket på oversiktskartene.  

Det er påvist forekomst av kvikkleire (curfc<0,5kPa iht. NS8015 eller curfc<0,33kPa iht. 
ISO17892-6:2017) ved laboratorieanalyser av prøver fra området. Dette er oppsummert 
datarapporten B11944-GEOT-04. 

Det er funnet indikasjoner om forekomst av kvikkleire eller sprøbruddmateriale ved tolkning av 
totalsonderinger i området disse er også merket med oransje på oversiktskartene.  

Særlig når det gjelder sonderinger med antatt dyptliggende sensitive masser er denne type 
tolkning ekstra usikker/vanskelig.  

 

5.1.4 Klassifisering av kvikkleiresoner 
Faregrad, konsekvens og risikoklasse for området er vurdert i henhold til prosedyrer utarbeidet 
av NGI [8]. 

Det er identifisert to kvikkleiresone som har fått navnet 2961-Maggadalen øst og 2967-
Maggadalen vest.  

Vår klassifisering for Maggadalen øst er vedlagt som Bilag 13 og oppsummert gir den 

• faregradsklasse: lav 
• skadekonsekvensklasse: alvorlig  
• risikoklasse: 3 

Vår klassifisering for Maggadalen vest er vedlagt som Bilag 14 og oppsummert gir den  

• faregradsklasse: lav 
• skadekonsekvensklasse: alvorlig  
• risikoklasse: 2 
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Maggadalen øst 
Skredmekanismen antas å være retrogressivt brudd. 

Løsneområdet er i stor grad avgrenset mot berg. Mot øst langs dagens E6 er løsneområdet 
avgrenset nedenfor borpunkt 143-145, da disse ikke viser kvikkleire. I sørlig del av 
løsneområdet er utbredelse mot vest avgrenset med en bergnabb. Videre mot nord følger 
løsneområdet bekken i dalbunnen. I nord er løsneområdet avgrenset mot en bekk.  

Løsneområdet stopper mot dalbunnen - hvilket gir en begrenset utløpslengde mot vest. Det er 
antatt at bekken vil transportere noen masser nedstrøms og derav er utløpsområdet forlenget 
mot nord. Utløpslengden vil likevel være begrenset på grunn av bekkedalens størrelse, lave 
helling og topografien i området. Det er antatt utløpslengde om lag 1,5x løsneområdets dybde 
i det flatere, mer åpne partiet i nordre deler av det, i tillegg til at hele bekkeløpet vil kunne bli 
et utløpsområde for eventuelle utglidninger/skred i skråningene ned mot bekken.  

 

Maggadalen vest 
Skredmekanismen antas å være retrogressivt brudd.  

Løsneområdet er i stor grad avgrenset mot berg. I sørlig del av løsneområdet mot øst er 
løsneområdet avgrenset mot en bergnabb. I dette området kommer det fra sør inn en 
løsmasserygg. Denne ryggen er inkludert i løsneområdet. Løsneområdet er avgrenset mot 
bekken øst for denne ryggen. Mot nord er løsneområdet avgrenset ved borpunkt 102 som ikke 
viser kvikkleire i tillegg til at terrenget er bratt og løsmassetykkelsen antas minke raskt.  

Da løsneområdet stopper mot dalbunnen er utløpslengden noe begrenset. I sørlig del er 
utløpsområdet en del av løsneområdet i dalbunnen langs bekken. I sørøst separeres 
utløpsområdet av løsmasseryggen og skred kan løsne på begge sider. Det er antatt at bekken 
vil transportere noen masser nedstrøms og derav er utløpsområdet forlenget mot nord.  

Utløpsområdet er definert etter samme logikk som for sonen «Maggadalen øst». Utglidninger 
langs bekken vil få et utløp langs bekkefaret. I nord er terrenget noe mer åpent over et parti, 
og utløpslengden er definert som om lag 1,5x løsneområdets dybde. Bekkefaret har liten 
helling, og en eventuell utglidning vil ha relativt lite energi på grunn av moderate 
høydeforskjeller. Vi har derfor gjort et tilsvarende moderat anslag over utløpsområdenes 
utstrekning. 
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6 Videre arbeider 
Denne rapporten omhandler kun dagens situasjon og definering av kvikkleiresoner i 
Maggadalen.  

Utførte stabilitetsberegninger viser stabilitet helt ned mot 1,0. Dette betyr at det er behov for 
tiltak for å sikre områdesstabiliteten i området ved utbygging. Tiltakene skal prosjekteres i 
arbeidet med reguleringsplanen.   
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 5_7C 101 6.5 76.75

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 29.2 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 19.5 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0045 Metningsgrad   [ % ] 102.5

Geomobil, Kirkenes Anvendt prosedyre CRS
Utført av: jansen Kontrollert: jansen Godkjent:

Merknad
Korndensitet ikke utført

Oppdragsnavn

Dato 13.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0045 1,35%
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Tolkning
σ'_c = 200 (kPa)
M = 7 000 (kPa)
σ'_r  = 110 (kPa)
m = 20.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 2.6 (-)
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 1

mariad jansen

Utbygging 13.09.2022

6.65

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUc
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

E6 Høybukta-Hesseng 101

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 6.65

mariad jansen CAUc

4Utbygging 13.09.2022
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

6.65 m 54
Stålsylinder 99

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

78.2 46.9 0.600  Baktrykk
78.2 46.9 0.600 B-sjekk
77.6 46.6 0.601
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

2.0

Utbygging 13.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 101

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 6.65

mariad jansen CAUc

7
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +54,711

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoUtbygging 10.08.2022

E6 Høybukta-Hesseng 111

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 5381
1idaboh oyvhel
5

40.0; 0.00

40.0; 2.50

25.0; 3.00

35.0; 4.00

45.0; 10.00
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19‐12,5∙Bq Nke.L=16‐14,5∙Bq
NΔu.L=1+9∙Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.082/0]∙Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]‐[9,05/11]∙Bq NΔu.K=[6.9/9.8]‐[4/4.5]∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.07/0]∙Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) NΔu = Brukerdefinert
SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0.25, m=0.65) cuNC: 0,25∙σ'v0
Treaks BH 111 (tøyning) Enaks BH 111
Konus BH 111 Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 111 (tøyning): cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 111: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH 111: cufc/cucptu = 0.630

O:\PROF\Vadsø\B11944R01\03_Fag\Geoteknikk\Grunnlag\CPTU\cptu-111.xlsm CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +54,711

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoUtbygging 10.08.2022

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 5381
1idaboh oyvhel

E6 Høybukta-Hesseng 111
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φ ‐ Treaks BH 111 (tøyning) Anbefalt kurve ‐ φ
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 4_2D 111 1.65 28.78

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 43.5 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 18.35 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0045 Metningsgrad   [ % ] 108.2
Anvendt prosedyre CRS

Utført av: mariad Kontrollert: mariad

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0045 1,35%GeoMobil 2, Kirkenes
Dato 10.09.2022

Godkjent

Merknad
Korndensitet ikke utført, reservebit 1døgn

Oppdragsnavn
E6 Høybukta - Hesseng
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Tolkning
σ'_c = 150 (kPa)
M = 6 000 (kPa)
σ'_r  = 100 (kPa)
m = 10.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 5.2 (-)
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 4_5D 111 4.65 48.95

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 45.7 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 17.3 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0035 Metningsgrad   [ % ] 99.1
Anvendt prosedyre CRS

Utført av: mariad Kontrollert: mariad Godkjent

Merknad
Korndensitet ikke utført, reservebit 1døgn

Oppdragsnavn
E6 Høybukta - Hesseng

Dato 10.09.2022

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0035 1,05%GeoMobil 2, Kirkenes
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Tolkning
σ'_c = 150 (kPa)
M = 6 000 (kPa)
σ'_r  = 150 (kPa)
m = 14.0 (-)
a = 0,0 (-)
OCR = 3.1 (-)
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 8_4B 111 7.45 76.09

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 40.3 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 18.2 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0035 Metningsgrad   [ % ] 103.0
Anvendt prosedyre CRS

Utført av: jansen Kontrollert: mariad Godkjent

Merknad
Korndensitet ikke utført

Oppdragsnavn
E6 Høybukta - Hesseng

Dato 12.09.2022

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0035 1,05%GeoMobil 2, Kirkenes
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Tolkning
σ'_c = 200 (kPa)
M = 8 000 (kPa)
σ'_r  = 170 (kPa)
m = 17.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 2.6 (-)
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 4_10B 111 9.4 93.02

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 47.6 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 18.3 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0035 Metningsgrad   [ % ] 111.7
Anvendt prosedyre CRS

Utført av: mariad Kontrollert: mariad

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0035 1,05%GeoMobil 2, Kirkenes
Dato 13.09.2022

Godkjent

Merknad
Korndensitet ikke utført, reservebit 1døgn

Oppdragsnavn
E6 Høybukta - Hesseng
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Tolkning
σ'_c = 160 (kPa)
M = 5 000 (kPa)
σ'_r  = 100 (kPa)
m = 20,0 (-)
a = 0,0 (-)
OCR = 1.7 (-)

BILAG 5



Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053

Innhold

Utført Kontrollert Godkjent Figur

Region Dato utført Revisjon
Rev. dato

E6 Høybukta - Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

1
SH/MD/JIS MD/JIS

Nord September 2022
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111 1.50 CAUc 27.5 29.8 28.8 0.97
111 4.45 CAUc 49.7 49.4 39.4 0.80
111 4.55 CAUc 50.5 49.8 40.1 0.80
111 5.65 CAUc 60.2 59.7 44.7 0.75
111 7.55 CAUc 75.4 73.4 43.9 0.60
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 1

jansen mariad mariad

Nord 10.09.2022

1.50

E6 Høybukta - Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

E6 Høybukta - Hesseng 111

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 1.50

jansen mariad mariad CAUc

4Nord 10.09.2022
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

1.50 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

27.5 27.5 1.000  Baktrykk
27.5 27.5 1.000 B-sjekk
29.8 28.8 0.968
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

2.0
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

4.45

E6 Høybukta - Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Nord 10.09.2022

E6 Høybukta - Hesseng 111

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 4.45

stehei mariad mariad CAUc
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

4.45 m 54
Stålsylinder 98

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

49.7 39.8 0.800  Baktrykk
49.7 39.8 0.800 B-sjekk
49.4 39.4 0.797
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
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  Dybde
  Utstyr
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Pc-stans under konsolidering. Forsøk restartet
Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 1

jansen mariad mariad

Nord 09.09.2022

4.55

E6 Høybukta - Hesseng
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

E6 Høybukta - Hesseng 111

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 4.55

jansen mariad mariad CAUc

4Nord 09.09.2022

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

M
ak

s 
sk

jæ
rs

pe
nn

in
g,

 τ
m

ax
(k

Pa
)

Aksialtøyning, εa (%)

‐5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Po
re

try
kk

, u
 (k

Pa
)

Aksialtøyning, εa (%)

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag nord\Intern SVV Nord\B11944 E6 Høybukta-Hesseng\02 Labsys 5220053\plott\Treaks hull 111\5220053 
Hull 111 4,55m CAUc.xlsm v2019.02

BILAG 5



 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

4.55 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

50.5 40.4 0.800  Baktrykk
50.5 40.4 0.800 B-sjekk
49.8 40.1 0.805
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

2.0

Nord 09.09.2022
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

5.65

E6 Høybukta - Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Nord 11.09.2022

E6 Høybukta - Hesseng 111

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 5.65
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

5.65 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

60.2 45.2 0.750  Baktrykk
60.2 45.2 0.750 B-sjekk
59.7 44.7 0.749
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
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  Dybde
  Utstyr
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

7.55

E6 Høybukta - Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUc
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Nord 12.09.2022

E6 Høybukta - Hesseng 111

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 7.55

mariad jansen mariad CAUc
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

7.55 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

75.4 45.2 0.600  Baktrykk
75.4 45.2 0.600 B-sjekk
73.4 43.9 0.598
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
    Prøvediameter
    Prøvehøyde

  Prøvediameter
  Dybde
  Utstyr

0.5
300

mm
mm

0.926

kPa/min
kPa

2.0

Nord 12.09.2022

E6 Høybukta - Hesseng 111

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 7.55

mariad jansen mariad CAUc
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Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

9.55

E6 Høybukta - Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUc

111

1
mariad jansen mariad

Nord 12.09.2022

‐1
5

‐5
5

1
5

2
5

3
5

4
5

5
5

6
5

7
5

0

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

Ef
fe

kt
iv

 ra
di

al
sp

en
ni

ng
, σ

' r
(k

Pa
)

Maks skjærspenning, τmax(kPa)

To
lk

ni
ng

φ
 =

 3
4.

0°
a 

=
 9

.0
kP

a
cu

 =
 4

8,
9k

Pa
εa

f =
 1

,0
%

εa
  =

  0
,5

  1
,0

  1
,5

  2
,0

  4
,0

  6
,0

  8
,0

  1
0,

0 
 (%

)

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag nord\Intern SVV Nord\B11944 E6 Høybukta-Hesseng\02 Labsys 5220053\plott\Treaks hull 111\5220053 
Hull 111 9,55m CAUc.xlsm v2019.02

BILAG 5



Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Nord 12.09.2022

E6 Høybukta - Hesseng 111

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 9.55

mariad jansen mariad CAUc
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

9.55 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

91.4 54.8 0.600  Baktrykk
91.4 54.8 0.600 B-sjekk
91.1 55.2 0.606
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Posjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Region Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
    Prøvediameter
    Prøvehøyde

  Prøvediameter
  Dybde
  Utstyr

0.5
450

mm
mm

0.811

kPa/min
kPa

2.0

Nord 12.09.2022

E6 Høybukta - Hesseng 111

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 9.55

mariad jansen mariad CAUc
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +50,828

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoUtbygging 18.08.2022

E6 Høybukta-Hesseng 119

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 5381
1idaboh oyvhel
5

25.0; 0.00

25.0; 2.00

80.0; 20.00
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19‐12,5∙Bq NΔu.L=1+9∙Bq
Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.082/0]∙Ip 2< Nke.K=[11,5/12,5]‐[9,05/11]∙Bq
NΔu.K=[6.9/9.8]‐[4/4.5]∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.07/0]∙Ip Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)
Nkt = Brukerdefinert Nke = Brukerdefinert
SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0.25, m=0.65) cuNC: 0,25∙σ'v0
Enaks BH 119 Konus BH 119
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 119: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH 119: cufc/cucptu = 0.630

O:\PROF\Vadsø\B11944R01\03_Fag\Geoteknikk\Grunnlag\CPTU\cptu-119.xlsm CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +50,828

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoUtbygging 18.08.2022

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 5381
1idaboh oyvhel

E6 Høybukta-Hesseng 119
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Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=‐10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°) NTNU 3 (a=20kPa, β=‐20°) Anbefalt kurve ‐ φ
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 5Utbygging 15.08.2022

E6 Høybukta-Hesseng 126

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 5381
1idaboh oyvhel

30,0; 2,00

30,0; 7,00

70,0; 24,00
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19‐12,5∙Bq Nke.L=16‐14,5∙Bq
NΔu.L=1+9∙Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]∙Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]‐[9,05/11]∙Bq NΔu.K=[6,9/9,8]‐[4/4,5]∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]∙Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25∙σ'v0 Treaks BH 126
Enaks BH 126 Konus BH 126
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 126: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH 126: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH 126: cufc/cucptu = 0,630

C:\Users\niceri\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlook\E2TVTLWP\cptu-126 CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoUtbygging 15.08.2022

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 5381
1idaboh oyvhel

E6 Høybukta-Hesseng 126
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NTNU 1 (a=10kPa, β=‐10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°) NTNU 3 (a=20kPa, β=‐20°) φ ‐ Treaks BH 126 Anbefalt kurve ‐ φ
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 6_3D 126 4.6 52.26

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 37.2 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 18.1 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0035 Metningsgrad   [ % ] 98.3

Geomobil Kirkenes Anvendt prosedyre CRS
Utført av: mariad Kontrollert: jansen Godkjent:

Merknad
Korndensitet ikke utført

Oppdragsnavn

Dato 14.09.2022

E6 Høybukta - Hesseng

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0035 1,05%
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Tolkning
σ'_c = 120 (kPa)
M = 4 000 (kPa)
σ'_r  = 80 (kPa)
m = 18.0 (-)
a = 0,0 (-)
OCR = 2.3 (-)
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 6_6D 126 7.65 76.20

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 60.2 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 18 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0025 Metningsgrad   [ % ] 118.5

Geomobil, Kirkenes Anvendt prosedyre CRS
Utført av: steihe Kontrollert: jansen

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0025 0,75%
Dato 14.09.2022

Godkjent:

Merknad
Korndensitet ikke utført

Oppdragsnavn
E6 Høybukta - Hesseng
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Tolkning
σ'_c = 120 (kPa)
M = 5 000 (kPa)
σ'_r  = 110 (kPa)
m = 17.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 1.6 (-)
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) σo'
5220053 6-9-E 126 10.7 98.46

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 46 Grunnvannstand [m] 1.5
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 17.8 Korntetthet  [kN/m3] 26.87
Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0030 Metningsgrad   [ % ] 104.7

Geomobil, Kirkenes Anvendt prosedyre CRS
Utført av: GEV Kontrollert: jansen

E6 Høybukta-Hesseng

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS_0,0030_0,90%
Dato 15.09.2022

Godkjent:

Merknad
Korndensitet ikke utført
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0.00

0.10

0.20

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Po
re

tr
yk

ks
fo

rh
ol

d 
U

b/σ
 [ 

 %
  ]

Effektivspenning σ' [kPa]

σ'ο
0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

K
on

so
lid

er
in

gs
ko

ef
fis

ie
nt

,  
C

v [
 m

2 /å
r ]

Effektivspenning σ' [kPa]

σ′o

σο∋; 45 0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.00.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Tø
yn

in
g,

   
ε 

[ %
 ]

Effektivspenning σ' [kPa]

Sp
en

ni
ng

sm
od

ul
,  

 M
  [

M
Pa

]
Pe

rm
ea

bi
lit

et
sk

oe
ffi

si
en

t, 
  k

 [ 
m

/å
r]

Tolkning
σ'_c = 130 (kPa)
M = 4 000 (kPa)
σ'_r  = 120 (kPa)
m = 18.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 1.3 (-)
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053

Innhold

Utført Kontrollert Godkjent Figur

Region Dato utført Revisjon
Rev. dato

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

1
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Utbygging 01.09.2023
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126 4.55 CAUc 51.9 51.6 36.1 0.70
126 7.55 CAUc 75.4 73.5 37.0 0.50
126 10.85 CAUc 99.6 98.3 64.7 0.66
126 11.85 CAUe 107.4 106.7 70.3 0.66
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 1

steihe jansen

Utbygging 01.09.2023

4.55

E6 Høybukta-Hesseng
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

E6 Høybukta-Hesseng 126

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 4.55

steihe jansen CAUc

4Utbygging 01.09.2023
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

4.55 m 54
Stålsylinder 100

Leire

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

51.9 36.3 0.700  Baktrykk
51.9 36.3 0.700 B-sjekk
51.6 36.1 0.699
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

2.0

Utbygging 01.09.2023

E6 Høybukta-Hesseng 126

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 4.55

steihe jansen CAUc
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 1

mariad jansen

Utbygging 14.09.2022

7.55

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

E6 Høybukta-Hesseng 126

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 7.55

mariad jansen CAUc

4Utbygging 14.09.2022
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

7.55 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

75.4 37.7 0.500  Baktrykk
75.4 37.7 0.500 B-sjekk
73.5 37.0 0.504
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

2.0

Utbygging 14.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 126

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 7.55

mariad jansen CAUc

7

2.0
300

mm
mm
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  Estimert in situ
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0.05; 2.81

M
eg
et
 g
o
d

G
o
d
 ti
l b
ra

D
år
lig

M
eg
et
 d
år
lig

Godt forsøk

Akseptabelt forsøk

Dårlig forsøk

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20

ΔV
 /

 V
0
(%

)

Δe/e0 (‐)

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag nord\Intern SVV Nord\B11944 E6 Høybukta-Hesseng\02 Labsys 5220053\plott\Treaks hull 126\5220053 
Hull 126 7,55m CAUc.xlsm v2020.01

BILAG 8



Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

10.85

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUc
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Utbygging 15.09.2022
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Utbygging 15.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 126

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 10.85

jansen jansen CAUc
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

10.85 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

99.6 64.8 0.650  Baktrykk
99.6 64.8 0.650 B-sjekk
98.3 64.7 0.658
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
    Prøvediameter
    Prøvehøyde

  Prøvediameter
  Dybde
  Utstyr

2.0
300

mm
mm

0.970

kPa/min
kPa

2.0

Utbygging 15.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 126

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 10.85
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

11.85

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUe

126

1
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Utbygging 16.09.2022
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Utbygging 16.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 126

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 11.85
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUe

11.85 m 54
Stålsylinder 99

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.
107.4 69.8 0.650  Baktrykk
107.4 69.8 0.650 B-sjekk
106.7 70.3 0.659
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
    Prøvediameter
    Prøvehøyde

  Prøvediameter
  Dybde
  Utstyr

2.0
300

mm
mm

0.976

kPa/min
kPa

-1.5

Utbygging 16.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 126

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 11.85

anniks jansen CAUe
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +56,305

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 5Utbygging 18.08.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 5381
1idaboh oyvhel

30.0; 2.00

30.0; 7.00

70.0; 22.00
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19‐12,5∙Bq Nke.L=16‐14,5∙Bq
NΔu.L=1+9∙Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.082/0]∙Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]‐[9,05/11]∙Bq NΔu.K=[6.9/9.8]‐[4/4.5]∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.07/0]∙Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0.25, m=0.65)
cuNC: 0,25∙σ'v0 Treaks BH 128
Enaks BH 128 Konus BH 128
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 128: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH 128: cuuc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.694)
Konus BH 128: cufc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.694)
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +56,305

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 6Utbygging 18.08.2022

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 5381
1idaboh oyvhel

E6 Høybukta-Hesseng 128

30.0; 3.00

30.0; 22.00
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attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=‐10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°) NTNU 3 (a=20kPa, β=‐20°) φ ‐ Treaks BH 128 Anbefalt kurve ‐ φ
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) o'

5220053 8_1E 128 4.7 45.25

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 47.3 Grunnvannstand [m] 1
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 17.5 Korntetthet  [kN/m3] 26.87

Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0040 Metningsgrad   [ % ] 102.7

Geomobil, Kirkenes Anvendt prosedyre CRS
Utført av: jansen Kontrollert: jansen

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS 0,0040 1,20%
Dato 19.09.2022

Godkjent

Merknad

Korndensitet ikke utført, heng på filter
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E6 Høybukta-Hesseng
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Tolkning
σ'_c = 150 (kPa)
M = 5 000 (kPa)
σ'_r  = 120 (kPa)
m = 15.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 3.3 (-)
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) o'

5220053 8-3-D2 128 6.6 59.50

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 45.9 Grunnvannstand [m] 1
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 17.5 Korntetthet  [kN/m3] 26.87

Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0030 Metningsgrad   [ % ] 101.4

Geomobil, Kirkenes Anvendt prosedyre CRS
Utført av: jansen Kontrollert: jansen

E6 Høybukta-Hesseng

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS_0,0030_0,90%
Dato 20.09.2022

Godkjent

Merknad

Korndensitet ikke utført, heng på filter
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Tolkning
σ'_c = 150 (kPa)
M = 4 000 (kPa)
σ'_r  = 130 (kPa)
m = 17.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 2.5 (-)
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Oppdrags nr. Lab nr. Hull nr. Dybde (m) o'

5220053 8_6D 128 9.6 80.08

Prøvens høyde             [ mm ] 20 Diameter       [ mm ] 50
Vanninnhold [ % ] 49.4 Grunnvannstand [m] 1
Tyngdetetthet,           [kN/m3] 17.3 Korntetthet  [kN/m3] 26.87

Tøyningshastighet  [mm/min] 0.0030 Metningsgrad   [ % ] 102.5

Geomobil, Kirkenes Anvendt prosedyre CRS
Utført av: jansen Kontrollert: jansen

E6 Høybukta-Hesseng

Merknader :

ØDOMETERFORSØK

CRS_0,0030_0,90%
Dato 20.09.2022

Godkjent

Merknad

Korndensitet ikke utført
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0.00

0.10

0.20

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

P
o

re
tr

yk
ks

fo
rh

o
ld

 U
b
/

[ 
 %

  
]

Effektivspenning ' [kPa]

'
0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

K
o

n
so

lid
er

in
g

sk
o

ef
fi

si
en

t,
  C

v
[ 

m
2
/å

r 
]

Effektivspenning ' [kPa]

o

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.00.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

T
ø

yn
in

g
,  

 
[ 

%
 ]

Effektivspenning ' [kPa]

S
p

en
n

in
g

sm
o

d
u

l, 
  M

  [
M

P
a]

P
er

m
ea

b
ili

te
ts

ko
ef

fi
si

en
t,

   
k 

[ 
m

/å
r]

Tolkning
σ'_c = 130 (kPa)
M = 4 500 (kPa)
σ'_r  = 120 (kPa)
m = 18.0 (-)
a = 0.0 (-)
OCR = 1.6 (-)
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Rapportnummer: 5220053

Innhold

Utført Kontrollert Godkjent Figur

Region Dato utført Revisjon
Rev. dato

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

1
ansen/anniks/mariad mariad mariad

Utbygging 19.09.2022
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128 4.55 CAUc 44.1 44.0 35.2 0.80
128 6.55 CAUc 59.1 57.0 33.9 0.60
128 9.75 CAUc 82.2 81.7 49.4 0.60
128 12.65 CAUc 103.6 101.6 51.3 0.50
128 13.55 CAUe 110.3 109.0 55.2 0.51

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag nord\Intern SVV Nord\B11944 E6 Høybukta-Hesseng\02 Labsys 5220053\plott\Treaks hull 128\5220053 
Hull 128 samleplott treaks.xlsm v2018.03
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

4.55

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUc

128

1
Anniks mariad mariad

Utbygging 19.09.2022

0
1
0

2
0

3
0

0

1
0

2
0

3
0

Ef
fe

kt
iv

 ra
di

al
sp

en
ni

ng
, σ

' r
(k

Pa
)

Maks skjærspenning, τmax(kPa)

To
lk

ni
ng

φ
 =

 3
3.

0°
a 

=
 8

.0
kP

a
cu

 =
 2

7.
1k

Pa
εa

f =
 1

.8
%

εa
  =

  0
,5

  1
,0

  1
,5

  2
,0

  4
,0

  6
,0

  8
,0

  1
0,

0 
 (%

)

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag nord\Intern SVV Nord\B11944 E6 Høybukta-Hesseng\02 Labsys 5220053\plott\Treaks hull 128\5220053 
Hull 128 4,55m CAUc.xlsm v2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Utbygging 19.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 4.55

Anniks mariad mariad CAUc
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

4.55 m 54
Stålsylinder 98

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

44.1 35.3 0.800  Baktrykk
44.1 35.3 0.800 B-sjekk
44.0 35.2 0.799
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
    Prøvediameter
    Prøvehøyde

  Prøvediameter
  Dybde
  Utstyr

2.0
300

mm
mm

0.958

kPa/min
kPa

2.0

Utbygging 19.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 4.55

Anniks mariad mariad CAUc
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

6.55

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUc

128

1
jansen mariad mariad

Utbygging 20.09.2022
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Utbygging 20.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 6.55

jansen mariad mariad CAUc
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

6.55 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

59.1 35.5 0.600  Baktrykk
59.1 35.5 0.600 B-sjekk
57.0 33.9 0.595
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
    Prøvediameter
    Prøvehøyde

  Prøvediameter
  Dybde
  Utstyr

2.0
300

mm
mm

1.035

kPa/min
kPa

2.0

Utbygging 20.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 6.55

jansen mariad mariad CAUc
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 1

grelni mariad mariad

Utbygging 20.09.2022

9.75

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

E6 Høybukta-Hesseng 128

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 9.75

grelni mariad mariad CAUc

4Utbygging 20.09.2022
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

9.75 m 54
Stålsylinder 99

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.

82.2 49.3 0.600  Baktrykk
82.2 49.3 0.600 B-sjekk
81.7 49.4 0.605
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

2.0

Utbygging 20.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 9.75

grelni mariad mariad CAUc
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

12.65

E6 Høybukta-Hesseng

Spenningssti i skjærfase, σ'r-τ plott (NTNU)

CAUc

128
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Utbygging 23.09.2022
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Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato 4Utbygging 23.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Bruddutvikling i skjærfase, εa-τ og εa-u plott 12.65

mariad mariad mariad CAUc
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 Informasjon om prøve   Forsøksinformasjon
54 mm CAUc

12.65 m 54
Stålsylinder 100

 Spenningsforhold - konsolidering Metning
σ'v / σ'a σ'h / σ'r K'0  Påføring av baktr.
103.6 51.8 0.500  Baktrykk
103.6 51.8 0.500 B-sjekk
101.6 51.3 0.505
kPa kPa kPa Skjærfase

  Konsolideringshastighet 0.25 kPa/min  Tøyningshastighet %/time

Prosjekt Prosjektnummer: B11944.  Labnummer: 5220053 Borhull

Innhold Dybde (m)

Utført Kontrollert Godkjent Forsøkstype

Divisjon Dato utført Revisjon Figur
Rev. dato

  Oppnådd i forsøk
  Planlagt forsøk

  Beskrivelse av jordart

  Estimert in situ

    Type forsøk
    Prøvediameter
    Prøvehøyde

  Prøvediameter
  Dybde
  Utstyr

2.0
300

mm
mm

0.978

kPa/min
kPa

2.1

Utbygging 23.09.2022

E6 Høybukta-Hesseng 128

Vurdering av prøvekvalitet etter HBV220 12.65

mariad mariad mariad CAUc
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +56,415

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoUtbygging 18.08.2022

E6 Høybukta-Hesseng 136

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 5381
1idaboh oyvhel
5

22.0; 0.00

22.0; 2.50

35.0; 10.00

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0
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12.0

0 20 40 60 80 100 120 140 160
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e 
(m

)

Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19‐12,5∙Bq Nke.L=16‐14,5∙Bq
NΔu.L=1+9∙Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.082/0]∙Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]‐[9,05/11]∙Bq NΔu.K=[6.9/9.8]‐[4/4.5]∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.07/0]∙Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0.25, m=0.65)
cuNC: 0,25∙σ'v0 Treaks BH 136
Enaks BH 136 Konus BH 136
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 136: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH 136: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH 136: cufc/cucptu = 0.630

O:\PROF\Vadsø\B11944R01\03_Fag\Geoteknikk\Grunnlag\CPTU\cptu-136.xlsm CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +56,415

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoUtbygging 18.08.2022

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 5381
1idaboh oyvhel

E6 Høybukta-Hesseng 136

6

30.0; 0.00

30.0; 10.00
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Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=‐10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°) NTNU 3 (a=20kPa, β=‐20°) φ ‐ Treaks BH 136 Anbefalt kurve ‐ φ
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +58,384

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 5Utbygging 30.06.2022

E6 Høybukta-Hesseng 138

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 5381
1idaboh oyvhel

25.0; 2.50

35.0; 10.50
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19‐12,5∙Bq Nke.L=16‐14,5∙Bq

NΔu.L=1+9∙Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.082/0]∙Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]‐[9,05/11]∙Bq NΔu.K=[6.9/9.8]‐[4/4.5]∙Log(Brukerdefinert OCR4)+[0.07/0]∙Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0.25, m=0.65)

cuNC: 0,25∙σ'v0 Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 138: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH 138: cufc/cucptu = 0.630

O:\PROF\Vadsø\B11944R01\03_Fag\Geoteknikk\Grunnlag\CPTU\cptu-138.xlsm CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer:  B11944  Rapportnummer:  B11944-GEOT-04 Borhull Kote +58,384

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 6Utbygging 30.06.2022

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 5381
1idaboh oyvhel

E6 Høybukta-Hesseng 138

30.0; 3.00

30.0; 11.00
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NTNU 1 (a=10kPa, β=‐10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°) NTNU 3 (a=20kPa, β=‐20°) Anbefalt kurve ‐ φ
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 2961: Maggadalen øst - Kommune: Sør-Varanger
Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire påvist, sikkerhetsfaktor < 1,4

Sonestatus Supplerende
undersøkelser/stabilitetsberegning

Prosjektype Utredning av kvikkleiresone

Oppfølgingsbehov Behov for sikring

Opprettet 28.12.2023

Sist oppdatert 28.02.2024

Sist oppdatert av STATENS VEGVESEN

BILAG 13



Bemerkninger

28.02.2024 Sonen er utredet i forbindelse med
reguleringsplanarbeidet for utbedring av E6
Høybukta- Hesseng. Omfang av regulert
strekning og valg av vegløsning er pr i dag
ikke fastsatt. Nødvendige sikringstiltak vil bli
utformet når vegløsningen er valgt.
Soneutredningen har gjennomgått
uavhengig kvalitetssikring.

Referanser

Statens vegvesen x x datert 23.01.2024

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score Vekt Poeng

Skredaktivitet Ingen kjent skredaktivitet
relatert til kvikkleire. I
NVE Atlas og vegkart er
det registrert et
jord/løsmasse skred, de
framgår av vegkart at
dette er fra terreng over
bergskjæring og påvirker
ikke kvikkleiren i
området.

Ingen 0 1 0

Skråningshøyde i
meter

Relevante
høydeforskjeller ligger i
størrelsesorden 8-15m
selv om total
høydeforskjell i området
er noe mer.

<15 0 2 0

BILAG 13



Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Det er utført 11
ødometerforsøk, i
nærområdet. Tolkningen
av disse gir en OCR på
mellom 1,3-5,2 (fire
tolkninger under 2,0)

>2,0 0 2 0

Poretrykk Poretrykket er ikke målt i
området, det er antatt
hydrostatisk poretrykk i
beregninger men på
grunn av usikkerheter og
den store vekttallet
gjøres et konservativt
valg på noe overtrykk.

0-10 1 3 3

Kvikkleiremektighet I stort sett hele
løsmassemektigheten er
kvikkleire, kun et tynt
topplag av tørrskorpe og i
noen punkter er det
funnet et tynt morenelag
i bunn nærmest
bergoverflaten.

>H/2 3 2 6

Sensitivitet Prøver i hull 126 viser på
sensitivitet helt opp til
240.

>100 3 1 3

Erosjon Ingen aktiv erosjon
observert i området, med
tett vegetasjon langs
bekkefarene. Terrenget
har blitt til gjennom
erosjon, men synes
stabilt i dag.

Ingen 0 3 0

Inngrep Ingen Ingen 0 3 0

Total poengsum 12

Prosent av maks 23,529
41

Sist oppdatert 27.02.2024
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Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens Score Vekt Poeng

Boligenheter Det er 1 bolig og 1 hytte i
løsneområdet, og 1 hytte
i utløpsområdet.

Spredt ≤ 5 1 4 4

Næringsbygg Øst for E6 er det etablert
en campingplass med
flere hytter.

10 - 50
personer

2 3 6

Annen bebyggelse Ingen annen bebyggelse i
området.

Ingen 0 1 0

Veier Dagens ÅDT er 1600
(2021), framtidig ÅDT er
1800 for år 2048 og 1900
for år 2068

1001-5000 2 2 4

Toglinje Ingen toglinjer i området. Ingen 0 2 0

Kraftnett Lokalt kraftnett Lokal 0 1 0

Oppdemning Et eventuell skred kan
demme opp mindre
bekker i området, men
det forventes ikke å få
store konsekvenser.
Bekkene er små og
konsekvens ved
oppdemming og senere
grunnbrudd vurderes å
være begrenset.

Liten 1 2 2

Total poengsum 16

Prosent av maks 35,555
56

Sist oppdatert 28.12.2023

BILAG 13



 2967: Maggadalen vest - Kommune: Sør-
Varanger
Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Kvikkleire påvist, sikkerhetsfaktor < 1,4

Sonestatus Supplerende
undersøkelser/stabilitetsberegning

Prosjektype Utredning av kvikkleiresone

Oppfølgingsbehov Tilstrekkelig sikkerhet for eksisterende
bebyggelse

Opprettet 05.01.2024

Sist oppdatert 28.02.2024

Sist oppdatert av STATENS VEGVESEN

BILAG 14
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Bemerkninger

28.02.2024 Sonen er utredet i forbindelse med
reguleringsplanarbeidet for utbedring av E6
Høybukta-Hesseng. Omfang av regulert
strekning og valg av vegløsning er pr i dag
ikke fastsatt. Nødvendige sikringstiltak vil bli
utformet når vegløsningen er valgt.
Soneutredningen har gjennomgått
uavhengig kvalitetssikring.

Referanser

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score Vekt Poeng

Skredaktivitet Ingen kjent skredaktivitet
i området.

Ingen 0 1 0

Skråningshøyde i
meter

Relevante
høydeforskjeller er i
størrelsesorden 8-15m.

<15 0 2 0

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Det er utført 11
ødometerforsøk, i
nærområdet. Tolkningen
av disse gir en OCR på
mellom 1,3-5,2 (fire
tolkninger under 2,0)

>2,0 0 2 0

Poretrykk Poretrykket er ikke målt i
området, antatt
hydrostatisk i
beregninger men på
grunn av usikkerheter og
de store vekttallet gjøres
et konservativt valg på
noe overtrykk.

0-10 1 3 3
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Kvikkleiremektighet I stort sett hele
løsmassemektigheten er
kvikkleire, kun et tynt
topplag av tørrskorpe og i
noen punkter er det
funnet et tynt morenelag
i bunnen nærmest
bergoverflaten.

>H/2 3 2 6

Sensitivitet Prøver i hull 126 viser
sensitivitet helt opp til
240.

>100 3 1 3

Erosjon Ingen aktiv erosjon
observert i området, med
tett vegetasjon langs
bekkefarene. Terrenget
har blitt til gjennom
erosjon, men synes
stabilt i dag.

Ingen 0 3 0

Inngrep Ingen endringer nå, tas
stilling til ved eventuell
utbygging.

Ingen 0 3 0

Total poengsum 12

Prosent av maks 23,529
41

Sist oppdatert 27.02.2024

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens Score Vekt Poeng

Boligenheter Fire hytter innenfor
løsneområdet.

Spredt ≤ 5 1 4 4

Næringsbygg Ingen næringsbygg Ingen 0 3 0

Annen bebyggelse Ingen annen bebyggelse Ingen 0 1 0

BILAG 14



Veier Utløpsområdet vil berøre
E6. Dagens ÅDT er 1600
(2021), framtidig ÅDT er
1800 for år 2048 og 1900
for år 2068. I
løsneområdet er det et
par adkomstveger til
hyttene i området.

1001-5000 2 2 4

Toglinje Ingen Ingen 0 2 0

Kraftnett Lokalt kraftnett Lokal 0 1 0

Oppdemning Et eventuell skred kan
demme opp mindre
bekker i området, men
det forventes ikke å få
store konsekvenser da
bekkene er små og
konsekvensen av
oppdemming og
eventuelt senere
grunnbrudd er begrenset.

Liten 1 2 2

Total poengsum 10

Prosent av maks 22,222
22

Sist oppdatert 05.01.2024
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KONTROLLSKJEMA FOR UAVHENGIG KVALITETSSIKRING I HENHOLD TIL NVE 
VEILEDER 1/2019 

Side 1 | 4 

Confidential 

OPPDRAGSINFO 

OPPDRAG 1350054021 E6 Høybukta – Hesseng. Uavhengig kontroll geoteknikk 

TILTAKSHAVER/KUNDE Statens vegvesen 

PROSJEKTERENDE Statens vegvesen 

KONTROLLFIRMA 

KONTROLL UTFØRT AV Rambøll Norge AS 

KONTROLLØR Lise Storvann 

KOLLEGAKONTROLL Sigurd Solberg Jakobsen 

KONTROLLSTATUS 

REVISJON NR DATO SIGN. 
KONTROLLØR 

SIGN. KOLLEGA 
KONTROLLØR 

STATUS 
G/IG 

00 22.02.2024 LSTO SISE IG 

01 29.02.2024 LSTO SISE G 

Status: 
G: Godkjent 
IG: Ikke Godkjent 

MOTTATTE DOKUMENTER 

DOKUMENTNR DATO/REV TITTEL 

B11944-GEOT-02_red 12.01.23/00 E6 Høybukta – Hesseng. Geoteknisk vurdering av 
ulike veglinjealternativer for trasévalg i tidlig 
reguleringsplanfase 

B11944-GEOT-04 23.01.23/00 E6 Høybukta – Hesseng. Maggadalen. Geoteknisk 
datarapport 

B11944-GEOT-05 22.01.24/00 E6 Høybukta – Hesseng. Maggadalen. Geoteknisk 
vurderingsrapport 

B11944-GEOT-05 
Sjekkliste 

- Sjekkliste for geoteknisk rapport og beregninger 
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KONTROLLSKJEMA FOR UAVHENGIG KVALITETSSIKRING I HENHOLD TIL NVE 
VEILEDER 1/2019 

Side 2 | 4 

Confidential 

Alle kontrollpunkter fylles ut og i statusfeltet angis følgende koder: 

1: Merknad som den prosjekterende bes ta stilling til 

2: Anbefales godkjent under forutsetning av at merknad innarbeides. 

3: Avvik, anbefales ikke godkjent. Revideres før godkjenning kan vurderes på nytt. 

Henvisning til 
kapittel 

TEKST/KONTROLLKRAV STATUS 

Generelt Rambølls gjennomgang er begrenset til kvalitetssikring 

av SVVs områdestabilitetsvurdering iht. NVEs veileder 

1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred, som oppsummert 

i rapport B11944-GEOT-05. 

Rambøll har ikke foretatt utvidet prosjekteringskontroll, 

som avsnitt 1.2.23 i håndbok N200 krever f.o.m. 

reguleringsplanfase for tiltak i CC3 (slik som i dette 

tilfelle). 

Det forutsettes at kvalitetssikringen av 

områdestabilitetsvurderingen oppdateres når 

vurderingen på senere tidspunkt inkluderer valgt trase, 

eventuelle sikringstiltak og endelig dokumentasjon av 

sikkerhet iht. veileder 1/2019. 

- 

3.1 Geoteknisk kategori, konsekvens-, pålitelighets-, 
prosjekteringskontroll- og utførelseskontrollklasse er 
oppgitt. Dette er relevant for generell geoteknisk 
vurdering og prosjektering, men ikke i en rapport som 
utelukkende vurderer områdestabilitet iht. NVEs 
veileder 1/2019. Denne klassifiseringen kan med fordel 
tas ut av rapporten. 

Se egen kommentar om valg av tiltakskategori, som 
anses relevant. 

1 

3.2 NVEs veileder 1/2019 anbefaler at også tiltakskategori 
oppgis for utredninger i tidlig fase. 

Ved å angi tiltakskategori kan også krav til sikkerhet 
defineres, og rapporten får en betydelig større verdi for 
ikke-geoteknikere, og andre som evt. skal inn i 
prosjektet senere. 

Rev.01: Tiltakskategori angitt i revidert versjon. 
Kommentaren lukkes. 

Lukket 

3.3/Tegningsvedleg
g 

Stabilitetsprofilene medregner trafikklast, men kun på 
eksisterende E6. Dette burde også inkluderes på mindre 
sideveger, der det er relevant. 

Rev.01: Trafikklast på mindre veger er inkludert i 
beregningene. Kommentaren lukkes. 

Lukket 

BILAG 15



KONTROLLSKJEMA FOR UAVHENGIG KVALITETSSIKRING I HENHOLD TIL NVE 
VEILEDER 1/2019 

Side 3 | 4 

Confidential 

4.1.1 Rambøll savner et samleplott av de ulike 
materialtypene på tvers av borehull også, for eksempel 
ett plott for kvikkleire og ett plott for ikke-kvikkleire.  

1 

5 Basert på forholdene i området og hvor høyt kvikkleira 
ligger i profilet, antas det at retrogressiv 
skredmekanisme er lagt til grunn. Dette gjenspeiles 
også i faresonens avgrensning. Aktuell skredmekanisme 
bør omtales i vurderingsrapporten. 

Rev.01: Innarbeidet i revidert rapport. Kommentaren 
lukkes. 

Lukket 

5.1.1/5.1.4/Bilag 
13/Bilag 
14/tegningsvedlegg 

Det bør redegjøres nærmere for valgt grunnvannstand 
og poretrykksforhold i vurderingsrapporten. 
Grunnvannstand og poretrykksfordeling er antatt uten 
poretrykksmålere.  

Basert på topografien i området (og observasjoner ved 
befaring av prosjekterende) vurderer Rambøll det til å 
være sannsynlig med en grunnvannstand høyere enn 2 
m under terreng, og dermed at det er noe overtrykk i 
forhold til referanselinje ved faregradsklassifisering gitt i 
NVE Ekstern rapport 9/2020. Inntil 
poretrykksforholdene er kartlagt nærmere, bør det 
legges til grunn konservative antakelser. Score i ROS-
analyse bør oppjusteres til 1 eller 2.   

Det kan vurderes å installere poretrykksmålere i senere 
faser i prosjektet, og eventuelt redusere faregraden 
dersom resultatene viser at det er rom for dette. 

Rev.01: Innarbeidet i revidert rapport. Kommentaren 
lukkes. 

Lukket 

5.1.3/tegningsvedle
gg 

Borpunkt 117 tolkes av Rambøll til å bestå av kvikkleire, 
og bør også markeres med farge. 

1 

5.1.4/Bilag 13/Bilag 
14 

NVE Atlas viser et tidligere løsmasseskred med skade på 
veg. Er dette vurdert ved fastsettelse av faregrad? 

Rev.01: Svart ut i revidert rapport. Kommentaren lukkes. 

Lukket 

V01B Savner begrunnelse for avgrensning av Maggadalen øst 
lengst nord. Rambøll mener at løsneområdet bør 
vurderes å legges nærmere bunnen av skråningen mot 
nord, se utklipp nedenfor. 

Lukket 

BILAG 15



KONTROLLSKJEMA FOR UAVHENGIG KVALITETSSIKRING I HENHOLD TIL NVE 
VEILEDER 1/2019 

Side 4 | 4 

Confidential 

Rev.01: Løsneområdet revidert. Kommentaren lukkes. 

V01B Rambøll er enig i tolkningen av utløpsområde, men 
savner en begrunnelse i rapporten på hva som er lagt til 
grunn for utløpsområdets lengde. 

Rev.01: Innarbeidet i revidert rapport. Kommentaren 
lukkes. 

Lukket 
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