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SAMMENDRAG 

 

Etter oppdrag fra Statens vegvesen i Region Midt har Statens vegvesen midt utført 
grunnundersøkelser i felt og Asplan Viak har foretatt geotekniske vurderinger for prosjektet. 
Denne rapporten omhandler geotekniske vurderinger i reguleringsplanfasen knyttet til 
utbredelsen av løsmasser langs ny gang- og sykkelveg. 

De aktuelle grunnundersøkelsene omfatter i alt 37 dreietrykksonderinger og 1 CPTU samt 
opptak av 10 representative prøveserier. 

I følge NGUs løsmassekart ligger den planlagte gang- og sykkelvegen langs hele strekningen 
hovedsakelig på tykk havavsetning (finkornige, marine avsetninger som er overveiende marine 
leirer med mektighet fra 0,5m til flere ti-tall meter, få fjellblotninger) med unntak av et 
småområde i midten ved siden av strekningen ved Leira med tynn hav-/strandavsetning som 
er ofte sandige masser. I sør viser løsmassekartet også små områder med torv/myr og 
breelvavsetning (sand med stein og blokk). 

Område utgjør store deler av et platå dannet av marin leire mellom bekken Fugla i vest og 
elven Leksa i øst som begge går i bekkedaler som strekker seg nord-sør. 

Dreietrykksonderingene indikerer i hovedsak antatt meget sensitiv eller kvikk leire under ca. 2-
3m tørrskorpeleire i nord (hvor det er kartlagt faresoner for kvikkleire) til antatt middels til lite 
sensitiv leire med innslag av silt og sand under ca. 1-2m tørrskorpeleire og grusig sandige 
masser ned til antatt friksjonsmasser og berg videre mot sør. 

For ytterlige karakterisering av leirematerialet tyder plastisitetsindeksen på middels plastisk 
leire og CPTu-tolkningen / tolkningen av ødometerforsøket på OC-leire. Ved borhullet AV12 er 
leiren bare i 6-7m dybde karakterisert som kvikkleire (omrørt skjærstyrke 0,4 kPa), ovenfor 
mellom 4-5m dybde er det ikke påvist sprøbruddmateriale. Ved borhullet AV-01 er leiren 
karakterisert som sprøbruddmateriale (omrørt skjærstyrke 1,6 kPa) mellom 4-5m dybde. 

Jordklassifiseringen ved CPTu-tolkningen tyder også på sprøbruddmateriale fra 6m dybde i 
borhull AV-12. 

Ellers karateriserer rutineforsøkene leiren som middelsfast til fast. 

Det er utført stabilitetsberegninger i profil 220, 1080 og 2040 mot vest (mot bekken Fugla) og 
øst (mot elven Leksa).  



 

 

Områdestabiliteten og lokalstabiliteten er utredet i dagens drenert tilstand, udrenert tilstand og 
udrenert tilstand med byggetiltak G/S-v. Den beregnete områdestabiliteten tilfredsstiller kravet 
i NVEs retningslinjer for effektivspenningsbasis og totalspenningsbasis analyser (ɣM=1,4) ved 
bruk av konvensjonelle masser.  

Den beregnete lokalstabiliteten tilfredsstiller ikke kravet til sikkerhet i NS-EN 1997-1 for 
effektivspenningsbasis og totalspenningsbasis analyser (ɣM=1,5) ved bruk av konvensjonelle 
masser i fyllingsområdet ved profil 1080. Bruken av lette masser i kjernen av fyllingen for G/S-
veg åpner for å oppnå tilstrekkelig stabilitet i dette området. 

Vegen kan bygges som planlagt uten stabiliserende tiltak (unntatt spesielle stabiliserende 
overflatetiltak) i resten av strekningen. 

Forutsatt utskifting/fjerning av matjordlaget og eventuelle forekomster av humusholdige 
masser forventes ingen setningsproblemer i sammenheng med fyllingen. 

Det er utført setningsberegninger. Beregningen viser generelt at langtidssetningene vil være i 
størrelsesordenen ca. 2-5 cm (unntatt egensetninger av fyllingsarealene) og skal være 
unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av anleggsfasen, en stor del antatt unnagjort i 
løpet av 0,5 år) ved bruk av konvensjonelle masser. 

Beregningen med lette masser viser generelt at langtidssetningene vil være i 
størrelsesordenen ca. 1,8 cm og skal være unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av 
anleggsfasen, ca. 1,2 cm unnagjort i løpet av 0,5 år). 

Den undersøkte grunnen i reguleringsområdet anses som egnet fundamenteringsgrunn for 
reguleringsformålet / planlagt bebyggelse. Områdestabiliteten er tilfredsstillende i henhold til 
NVEs retningslinjer for utbygging i områder med sprøbruddmaterialer. Terrenget er tilstrekkelig 
stabilt for en belastning tilsvarende reguleringsformål. I et delområde viser beregningene at 
bruken av lette masser kan innfri kravet til lokalstabiliteten etter NS-EN 1997-1. 
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VEDLEGGSOVERSIKT 
 

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
Bilag 2: Oversiktskart i målestokk 1:50 000 i (A4 format) 
Bilag 3: Borpunktoversikt 
Bilag 4: Labresultater Statens vegvesen Region Midt 
Bilag 5: Samleskjema for sonderinger Statens vegvesen Region Midt 
Bilag 6: CPTU-tolkninger 
Bilag 7: Kartutsnitt fra NVE atlas 
 
       Målestokk  Format 
Tegn.  01-05: Oversiktskart    1:1000   A1 

06: Borprofil AV-01 (labres.)  1:200   A3 
07: Borprofil AV-02 og 03(labres.) 1:200   A3 
08: Borprofil AV-06 (labres.)  1:200   A3 
09: Borprofil AV-07 (labres.)  1:200   A3 
10: Borprofil AV-08 og 09   1:200   A3 
11: Borprofil AV-10 og 11    1:200   A3 
12: Borprofil AV-12 (labresultater) 1:200   A3 
13: Borprofil AV-13 og 14   1:200   A3 
14: Borprofil AV-15 og 16   1:200   A3 
15: Borprofil AV-17 og 19   1:200   A3 
16: Borprofil AV-20, 21 og 22  1:200   A3 
17: Borprofil AV-23 (labresultater) 1:200   A3 
18: Borprofil AV-24, 25 og 26  1:200   A3 
19: Borprofil AV-27 (labresultater) 1:200   A3 
20: Borprofil AV-28, 29, 31 og 32  1:200   A3 
21: Borprofil AV-30 (labresultater) 1:200   A3 
22: Borprofil AV-33, 34 og 35  1:200   A3 
23: Borprofil AV-36 (labresultater) 1:200   A3 
24: Borprofil AV-38 (labresultater) 1:200   A3 
25: Borprofil AV-39, 40 og 41  1:200   A3 
26: Tverrprofil prof 100 (ved AV-01) 1:200   A3   
27: Tverrprofil prof 260 (ved AV-02) 1:200   A3   
28: Tverrprofil prof 420 (ved AV-03) 1:200   A3   
29: Tverrprofil prof 540 (ved AV-06) 1:200   A3   
30: Tverrprofil prof 600 (ved AV-07) 1:200   A3 
31: Tverrprofil prof 700 (ved AV-08) 1:200   A3 
32: Tverrprofil prof 800 (ved AV-09) 1:200   A3 
33: Tverrprofil prof 920 (ved AV-10) 1:200   A3 
34: Tverrprofil prof 1020 (ved AV-11) 1:200   A3 
35: Tverrprofil prof 1080 (ved AV-12-14)1:200   A3 
36: Tverrprofil prof 1140 (ved AV-15) 1:200   A3 
37: Tverrprofil prof 1260 (ved AV-16) 1:200   A3 
38: Tverrprofil prof 1300 (ved AV-17,19) 1:200   A3 
39: Tverrprofil prof 1400 (ved AV-20) 1:200   A3 
40: Tverrprofil prof 1420 (ved AV-21) 1:200   A3 
41: Tverrprofil prof 1460 (ved AV-22) 1:200   A3 
42: Tverrprofil prof 1480 (ved AV-23) 1:200   A3 
43: Tverrprofil prof 1520 (ved AV-24) 1:200   A3 



Geoteknisk rapport FV705 Bjørgmyra-Frigården G/S-veg 

SVV – Reg. - Midt 
 

Side 5 av 26 

44: Tverrprofil prof 1560 (ved AV-25) 1:200   A3 
45: Tverrprofil prof 1700 (ved AV-26) 1:200   A3 
46: Tverrprofil prof 1860 (ved AV-27) 1:200   A3 
47: Tverrprofil prof 2000 (ved AV-28) 1:200   A3 
48: Tverrprofil prof 2040 (ved AV-30,31) 1:200   A3 
49: Tverrprofil prof 2080 (ved AV-32) 1:200   A3 
50: Tverrprofil prof 2220 (ved AV-33) 1:200   A3 
51: Tverrprofil prof 2360 (ved AV-34) 1:200   A3 
52: Tverrprofil prof 2520 (ved AV-35) 1:200   A3 
53: Tverrprofil prof 2620 (ved AV-36,38) 1:200   A3 
54: Tverrprofil prof 2740 (ved AV-39) 1:200   A3 
55: Tverrprofil prof 3060 (ved AV-40) 1:200   A3 
56: Tverrprofil prof 3260 (ved AV-41) 1:200   A3 
57-71: Profiler 220/1080/2040 Stab.-beregn.   A3   
 
 

 

1 INNLEDNING/ORIENTERING 
 
Asplan Viak har vært engasjert av Statens vegvesen Region midt for å utarbeide 
reguleringsplan for gang- og sykkelveg langs fv. 705 i Stjørdal kommune (reguleringsplan for 
ny gang- og sykkelveg fra Bjørgmyra til kryss ved Frigården langs fylkesveg 705). Dagens 
veglinje og normalprofil for dagens fylkesveg opprettholdes uendret. Det etableres ny gang- og 
sykkelveg øst for og parallelt med dagens fylkesveg. Gang- og sykkelveg skal bygges med 
ordinær standard: 3,5 meter gang- og sykkelveg (inklusive grusskuldre) og 3,0 meter grøft. Ved 
spesielt krevende forhold, er grøftearealet innskrenket og rekkverk benyttet. Gang- og 
sykkelvegen er lagt på samme side av fylkesvegen, slik at kryssinger unngås. 
Etter oppdrag fra Statens vegvesen i Region Midt har Statens vegvesen midt utført 
grunnundersøkelser i felt og Asplan Viak har foretatt geotekniske vurderinger for prosjektet. 
Denne rapporten omhandler geotekniske vurderinger i reguleringsplanfasen knyttet til 
utbredelsen av løsmasser langs ny gang- og sykkelveg. 
 
Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 
 

2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
 
Det er fra tidligere utført noen grunnundersøkelser og rapporteringer i dette prosjektområdet fra 
NGI i 1988, 1989 og 2005 i sammenheng med kvikkleireutredninger og kvikkleirekartlegging. 
Disse grunnundersøkelsene er framlagt i rapportene Kartlegging av områder med potensiell 
fare for kvikkleireskred, kartbladet Stjørdal 1:50 000, rapport nr. 82033-1 og 2, NGI 1988 og 
1989 og rapporten Program for økt sikkerhet mot leireskred – Evaluering av risiko for 
kvikkleireskred, Stjørdal kommune, rapport nr. 2000 100 8-21, NGI 2005 (rapportene 
innebærer også resultater fra Kummenejes rapport nr. 0.1575). 
 
Det er videre tidligere utført grunnundersøkelser i området fra Vegvesenet i Nord-Trøndelag 
Steinkjer, framlagt i oppdragsrapportene G-302A rapport nr. 1, RV. 705 Hell-Vinsmyr, parsell 
Fuggelbekk-Jullum, grunnundersøkelse for fylling ved profil 33840 (1974) og 
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Vd-1104A, RV.705 Undergang Malvikryss. Stjørdal kommune. Grunnundersøkelser for 
byggeplan (1994). 
 
Det henvises ellers til disse rapporten for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse 
undersøkelsene. 
 

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

3.1 Generelt 
I følge NGUs løsmassekart ligger planlagt gang- og sykkelveg i hele reguleringsområde 
hovedsakelig på tykk havavsetning (som regel marin leire).  
 
De aktuelle grunnundersøkelsene omfatter i alt 37 dreietrykksonderinger og 1 CPTU samt 
opptak av 10 representative prøveserier.  Undersøkelsene er utført i perioden mellom 25.10 og 
06.11.2017.   
 
Fra tidligere er det i alt utført 10 dreitrykksonderinger, 4 dreiesonderinger og 2 vingeboringer 
samt tatt opp 3 representative prøveserier, som er relevante.   
 
Alle boringer er innmålt med GPS/totalstasjon. Benyttet koordinatsystem er UTM sone 32. 
 
En samlet oversikt over plassering, boredybder og data for identifisering av de forskjellige 
boringene framgår av bilag 3. 
 
Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskartene, tegn. 01 - 05. 
 
De opptatte prøveseriene er analyserte ved SVV Sentrallaboratoriet i Trondheim i tidsrommet 
til 11.12.2018 med hensyn til korngradering, vanninnhold og humusinnhold, konsistensgrenser, 
rutineundersøkelser og ødometerforsøk og er vist i bilag 4. Labbeskrivelsene med foto er tatt i 
betrakning men er ikke vist i rapporteni. 
 
Resultatene fra sonderingene og laboratorieanalysene framgår av de borprofilene og 
tverrprofilene i tegn. 06 til 56 og laboratorieanalysene av prøveseriene framgår av SVV midt-
laboratorieresultater i vedlegg 04. 
 

3.2 Kvalitet 
Vurderingene av prøvekvaliteten fra 54mm-sylinderprøver refererer seg til NGF-melding 
nr.11–Veiledning for prøvetaking, revidert utgave 2013 og SVV HB V220 Geoteknikk i 
vegbygging, utgave 2014 for denne rapporten (så vidt basisdata foreligger). Vurdering av 
resultater fra enaksiale trykkforsøk viser et flertall prøver med bruddindikasjon ved 
aksialtøyninger på under 5%, noe som kan ansees som gode leireprøver med lite 
prøveforstyrrelse. Flere prøver fra borhullene 23 og 30 viser prøveforstyrrelse 
(aksialdeformasjon 5-15%). 
Vurderingen av resultater fra ødometerforsøk (borhull AV-12) støtter seg på modulkurve-
forløpet og viser kjennemerker som indikerer god leirprøve (intakt, markert definisjon for 
forkonsolideringsspenningen).  
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Kvaliteten av den utførte CPTU-sonderingen er vurdert og dokumentert i bilag 6, fig.1 
(måledata – dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet, vurdering anvendelsesklasse, ref. 
Statens vegvesen tolkningsregneark CPTu v. 2017.02, referer til NGF-melding nr.5-Utførelse 
av trykksondering, utgave 2010 og EN-ISO-22476-1, utgave 2010). Kvalitetskontrollene 
påviser at spissmotstand, sidefriksjon og poretrykksmålinger av CPTU havner i 
anvendelsesklasse 1. 
 

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknisk kategori 
 
I henhold til Eurokode 7 NS-EN 1997 -1: 2004 + A1: 2013 + NA: 2016 Geoteknisk 
prosjektering Del 1: Allmenne regler og NS-EN 1997-2: 2007 + NA: 2008 Regler basert på 
grunnundersøkelser og laboratorieprøver og ut fra en vurdering av skadekonsekvens og 
vanskelighetsgrad er geoteknisk kategori satt til kategori 2. 
 
I henhold til Eurokode 0 NS-EN 1990: 2002 + A1: 2005 + NA: 2016 Grunnlag for 
prosjektering av konstruksjoner er konsekvens-/ pålitelighetsklasse (CC/RC) satt til klasse 2. 
Valget er begrunnet at prosjektet omhandler vanlige tiltak uten store og unormale belastninger. 
Selv om det er dokumentert og indikert forekomst av sprøbruddmaterialer og kvikkleire 
innenfor prosjektområde i noen enkelte steder kan planene realiseres med bruk av enkle tiltak 
eller ingen tiltak. 
 
Skjema for valg av geoteknisk kategori / konsekvensklase er vist på side 2 i rapporten. 
 
Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll. 
 
Ut fra en vurdering av skadekonsekvens og bruddmekanisme (sprøtt, kontraktant brudd) er 
nødvendig materialkoeffisient, M satt til 1,5 for både totalspenningsanalyse (cu) og 1,5 for 
effektivspenningsanalyse (a) . 
 
Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk 
kategori som viser følgende tabell: 
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Partialfaktorer mht. konsekvensklasse og bruddmekanisme ved effektivspennings- og 
totalspenningsanalyser etter NS-EN 1997-1: 2004 + NA: 2008 viser følgende tabell: 
 

 
 
 

4.2 Krav til utredning 
 
PBL , TEK17/SAK10, NVEs retningslinjer 
 
I forbindelse med arealplanlegging må det tas hensyn til kravene i Plan‐ og bygningsloven 
(PBL) og Byggeteknisk forskrift / Byggesaksforskriften til loven (TEK17/SAK10). 
Ovennevnte lovverk viser i kapittel 7 Sikkerhet mot naturpåkjenninger til NVEs retningslinjer 
02-2011 «Flaum‐ og skredfare i arealplaner» (NVE, revidert 2014) som må følges i forbindelse 
med utredning av flom‐ og skredfare i arealplansaker. Her stilles det krav til geotekniske 
utredninger for planlegging og utbygging i kvikkleiresoner (vedlegg 1 i ref.: «Vurdering av 
områdestabilitet ved utbygging på kvikkleire og andre jordarter med sprøbruddegenskaper») og 
generelt for områder med potensiell fare for bl.a. jordskred (vedlegg 2 i ref.: «Kartlegging og 
vurdering av skredfare i arealplaner»). Det tas hensyn til NVEs Kvikkleireveileder 07-2014 
«Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurdering av områdestabilitet ved arealplanlegging og 
utbygging i områder med kvikkleire og andre jordarter med sprøbruddegenskaper» som 
utdyper både NVEs retningslinjer «Flaum‐ og skredfare i arealplaner» og veiledningen til 
TEK17 kap.7-3. Reguleringsområdet ligger under marin grense og NGUs løsmassekart viser at 
løsmassene består overveiende av tykk havavsetning og grunnundersøkelsen viser at det 
handler overveiende av marin leire. Kartutsnitt fra NVE atlas viser at del av planlagt 
prosjektområde ligger innenfor tidligere kartlagte faresoner for kvikkleire og det ble oppdaget 
slike masser i noen steder. Kravene i referansene trenger dermed hensyntas. Tiltakskategori 
bestemmes av tiltakets påvirkning på områdestabiliteten og av konsekvensene ved skred (tabell 
5.1 i kapittel 5.2 i kvikkleireveilederen. Kravene er i samsvar med veiledningen til TEK17. 
Prosjektet er plassert i tiltakskategori K1. Den planlagte gang- og sykkelvegen (G/S-v.) 
forårsaker ikke store tiltak og inngrep i det eksisterende terrenget. Det er lave fyllinger og 
skjæringer langs stor del av G/S-v.- strekningen eller vegen skal ligge omtrent i terrengnivå. 
Det er dokumentert forekomst av kvikkleire og sprøbruddmaterialer innenfor planområdet, men 
planene kan allikevel realiseres uten eller ved bruk av enkle tiltak i begrenset omfang uten 
inngrep i leirelaget. Det er ikke nødvendig å identifisere, avgrense og faregradsevaluere 
faresoner for tiltakskategori 1 etter veilederen. Allikevel er det utført utredninger av 
områdestabilitet i tre forskjellige prosjektdelområder hvor det er tilrådelig etter topografiske 
kriterier mot bekken Fugla og elven Leksa, grunnforhold og mht. planlagt tiltak og hvor 
faregraden er evaluert lav etter prosedyren i kap. 4.5 punkt 9 i kvikkleireveiledren. 
Områdestabilitetsvurdering er utført etter NVEs krav. NVE (2014) anbefaler sikkerhetsfaktor 
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til 1,4 for både totalspenningsanalyse (udrenerte) og for effektivspenningsanalyse (drenerte). 
Områdestabiliteten anses som tilfredsstillende med valgte parametere. Erosjon som kan gi 
negativ påvirkning på stabiliteten skal stoppes ved erosjonssikring (f. eks. tiltak i vassdrag 
langs elvebredden Fugla v/ Hell, sikring mot kvikkleireskred i nord av prosjektområdet). 
Maksimal vannstandstigning kan være 4-5m langs Fugla og 6-7m langs Leksa (bilag 7). 
Ifølge vedlegg 2 i ref. «Flaum‐ og skredfare i arealplaner» skal det i arealplansaker tas høyde 
for at det ikke planlegges eller bygges i områder som ligger innenfor 1000‐års grense for mulig 
skredfare. For å avgrense et slikt område må det tas hensyn til både skredsannsynligheten (dvs. 
utløsende faktorer som f.eks. ekstremnedbør, snøsmelting, menneskelig påvirkning, 
vanntrykksoppbygging) og utløpslengde av et mulig skred. Ut i fra kapittel 8.4 i ref. «Flaum‐ 
og skredfare i arealplaner», vedlegg 2: «Kartlegging og vurdering av skredfare i arealplaner» er 
sannsynligheten for jordskred/jordskredfare for bebyggelse i bunnen av skråninger med helning 
under 25‐30 grader, tilstrekkelig lav og trenger derfor ikke hensyntas. Terrenghelninger i og 
rundt reguleringsområdet ligger under disse terskelverdiene. Dette betyr at området ikke er 
utsatt for jordskredfare. 
Reguleringsområdet langs FV705 ligger på et relativt flatt platåområde. Kartutsnittet fra NVE 
atlas viser etter legenden bratthet jordskred 0-5 grader. Videre mot sidearealene er det 
varierende 5-25 grader. Kartutsnittet fra NVE atlas viser også at det er ikke aktuelt med å 
avgrense faresoner mht. flom, steinsprang, snøskred og jordskred. De er ikke registrert innenfor 
og i nærheten av dette reguleringsområdet. 
 
NS EN 1997 (Norsk standard/ Eurokode)  
 
NS‐EN 1997‐1: 2004+NA: 2008 gir generelle regler for prosjektering av geoteknikk / 
grunnforhold. Her stilles det bl.a. krav til terrengstabilitet ved planlegging og utbygging. 
Sikkerhetsprinsippene er knyttet til tilstrekkelig fasthet i jordmassene mot «skreddrivende» 
krefter, og ikke basert på sannsynlighetsbetraktninger som nevnt i kapittelet over. Vurderinger 
hva gjelder stabilitets‐ og fundamenteringsforhold i foreliggende rapport er basert på denne 
standarden. Sikkerhetsprinsippene fra NVE, Retningslinjer: Flom‐ og skredfare i arealplaner er 
i samsvar med denne standarden hva gjelder terreng‐ og områdestabilitet. 
Ut fra konsekvensklasse og bruddmekanisme (sprøtt, kontraktant brudd) anbefaler NS-EN 
1997 og HB V220 (SVV, 2014) materialkoeffisient, M, satt til 1,5 for både 
totalspenningsanalyse (udrenerte) og for effektivspenningsanalyse (drenerte).  
 
 

4.3 Generelt 
I følge NGUs løsmassekart ligger den planlagte gang- og sykkelvegen langs hele strekningen 
mellom profil 0 – 3300 hovedsakelig på tykk havavsetning (finkornige, marine avsetninger 
som er overveiende marine leirer med mektighet fra 0,5m til flere ti-tall meter, også 
kvikkleireskredavsetninger, få fjellblotninger) med unntak av et småområde i midten ved siden 
av strekningen ved Leira med tynn hav-/strandavsetning som er ofte sandige masser. I sør viser 
løsmassekartet også små områder med torv/myr og breelvavsetning (sand med stein og blokk). 
(fig.1, bilag 7). 
Denne rapporten tar for seg løsmassebeskrivelser. 
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Fig. 01: Utklipp av NGUs løsmassekart (målestokk 1:20000 som viser også tegnforklaringen 
og signaturer, f.eks. gamle skredgroper/skredkanter 
 
 

4.4 Område prof. ca. 0 - 280 ved borhull AV-01 – AV-02 
Oversiktskart:   tegn. 01 
Borprofiler:   tegn. 06 - 07 
Tverrprofil:  tegn. 26 - 27 
 

 
 
Fig. 02: Prosjektområdet ved borhull AV-01 – AV-02 (prof. 0 – ca. 280) som er behandlet i 
kap. 4.4., fyllingshøyde maks. ca. 2m, synsretning mot sør, den planlagte G/S-v. skal ligge til 
venstre på lav fylling, til høyre skråningen ned mot bekken Fugla, bildet tatt fra Google maps 
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4.4.1 Grunnforhold 
Det er utført to dreietrykksonderinger i borhull AV-01 og AV-02, og tatt opp representative 
prøver i hull AV-01 og AV-02. 
Område utgjør store deler av et platå dannet av marin leire mellom bekken Fugla i vest og 
elven Leksa i øst som begge går i bekkedaler som strekker seg nord-sør. Skråningshøyden fra 
elvebredden (Fugla) opp til platået er ca. 10m. 
Dreietrykksonderingene indikerer i hovedsak antatt meget sensitiv eller kvikk leire under ca. 2-
3m tørrskorpeleire ned til 10 eller 14m. Berg eller grove friksjonsmasser er ikke påtruffet til ca. 
20m dybde (26,4m borhull 22_NGI). Korngraderingene i borhull AV-01 og AV-02 viser et 
leireinnhhold på 25-52% nedover (leirig silt til leire, telefarlighetsklasse antatt T4). 
Vanninnholdet ligger mellom 26-45 % nedover. Leiren er middelsfast mht. enaksialt 
trykkforsøk og middels sensitiv mht. konusforsøket. For ytterlige karakterisering av materialet 
tyder plastisitetsindeksen på meget plastisk leire mellom 4-5m. Vanninnholdet er litt større enn 
vanninnholdet ved flyttegrensen i dette laget. Her er leiren karakterisert som 
sprøbruddmateriale (omrørt skjærstyrke 1,6 kPa) 
Grunnvannstanden i borehull AV-01 er målt på 1,3m under terreng under grunnundersøkelsen.  
 

4.4.2 Valg av geotekniske parametere 
Basert av utførte analyser i felt og i lab og også ut fra erfaringsverdier har vi valgt å anbefale 
følgende parametere oppsummert i tabellen nedenfor: 
 
 

Lag Tyngde- 
tetthet 

ɣ [kN/m3] 

Friksjons- 
vinkel 
ɸ [°] 

Attraksjon 
a [kPa] 

Udrenert 
skjærstyr

ke 
cuA [kPa] 

Deformasjons- 
modul 

MOC [kN/m2] 

Modultall 
m [-] 

Kons.koeff. 
cv,OC 

[m2/år] 

Kons.koeff. 
cv,NC 

[m2/år] 

Sprengstein- 
fylling 

18 45 0-5 - - - -  

Tørrskorpe- 
leire 

18 30 0-5 - 12000 - 50 20 

Leire,  
leirig silt 

19,5 26-28 0-20 C-profil 
30-80 

8000 30 50 20 

Leire, meget  
sensitiv,  
sprøbruddm., 
kvikk 

19,5 20-26 0-10 C-profil 4000 18 8 2 

Grusig  
sandige 
masser 

18 35 0-5 - 50000-60000 - - - 

 
 
I totalspenningstilstand benyttes udrenert skjærstyrke tolket fra trykksonderingen (bilag 6). 
Resultatene er verifisert ved rutineundersøkelser på sylinderprøver. Det er også utført et 
ødometerforsøk som spesialforsøk (bilag 4). 
For setningsberegninger kan brukes deformasjonsmodul i henhold til Statens vegvesens HB 
V220, fig. 2.45 i kap. 2, initiel deformasjonsmodul for sand som funksjon av 
mobiliseringsgraden eksempelvis 0,75 (anbef. Mi ca 50-60 MPa for sandlaget, fast lagred) og 
flere parametere mht. kapittel 2.9.6. 
I stabilitetsberegninger benyttes følgende faktorer: 
 
Leire uten sprøbruddegenskaper: cuA = 1,0 cuA 
Leire med sprøbruddegenskaper: cuA = 0,85 cuA 
Direkte skjærstyrke:   cuD = 0,64 cuA 
Passiv skjærstyrke:   cuP = 0,35 cuA 
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4.4.3 Stabilitetsforhold 
Det er utført stabilitetsberegninger (programvare GeoSuite Stabilitet 15.3.0, metode Beast 
2003, sirkulere og optimaliserte glideflater, likevekt) i profil 220 mot bekken Fugla (tgn. 57-
59). Områdestabiliteten er utredet i dagens drenert tilstand, udrenert tilstand og udrenert 
tilstand med byggetiltak G/S-v. Stabiliteten tilfredsstiller kravet i NVEs retningslinjer for 
effektivspenningsbasis og totalspenningsbasis analyser (ɣM=1,4) ved bruk av konvensjonelle 
masser. Det er påvist stabilitetskoeffisient Fcɸ=2,60 / 1,47 (friksjonsvinkel i kvikkleirelaget 
eller sprøbruddmateriale antatt høy med 26°/ antatt lav med 20°) for drenert analyse og Fc=1,48 
for udrenert analyse / for lav fylling av sprengstein Fc=1,46 (beregningssnittet tatt ut av 
tegningsgrunnlagene).  
Ved våre beregninger har vi oppnadd følgende materialfaktorer, ɣM (profil 220, mot bekken 
Fugla). Tabellen viser de laveste beregnede materialfaktorene mht. benyttet metode (sirk./opt.). 
 

Situasjon Analysetype Sikkerhetsfaktor Krav 
Dagens situasjon, 
områdestab. 

Effektivspenningsanalyse 
Fcɸ  

2,60 / 1,47 
 

NVE / 1,4 

Dagens situasjon, 
områdestab. 

Totalspenningsanalyse Fc 1,48 NVE / 1,4 

Etter ferdig vei, 
områdestab.,konvensjonelle 
masser 

Totalspenningsanalyse Fc 1,46 NVE / 1,4 

 
Vegen kan bygges som planlagt uten stabiliserende tiltak. 
 

4.4.4 Setningsforhold 
Forutsatt utskifting/fjerning av matjordlaget i toppen forventes ikke setningsproblemer i 
sammenheng med kvalitetsfyllingen. 
Det er utført setningsberegninger (programvare GeoSuite Setning 15.3.0) i profil 250 
(fyllingshøyde ca. 2m). Beregningen viser generelt at langtidssetningene vil være i 
størrelsesordenen 2 cm og skal være unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av 
anleggsfasen, 1,5cm unnagjort i løpet av 0,5 år) ved bruk av konvensjonelle masser. 
Setningsberegningen er utført uten masseutskifting for å påvise hvor stort setningspotensialet er 
dersom man ikke gjør tiltak. Dette gjelder setningsberegningen for alle fyllingene i rapporten. 
Vegen kan bygges som planlagt uten setningsreduserende tiltak bortsett av eventuelle lokale 
forekomster av humusholdige masser i traubunn må fjernes. 
 
 

4.5 Område prof. ca. 280 - 1000 ved borhull AV-03 – AV-10 
Oversiktskart:   tegn. 01 - 02 
Borprofiler:   tegn. 07 - 11 
Tverrprofil:  tegn. 28 - 32 
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Fig. 03: Prosjektområdet ved borhull AV-03 – AV-06 (synlig ca. prof. 280 – ca. 500) som er 
behandlet i kap. 4.5., skjæringshøyde maks ca. 2m, synsretning mot sør, den planlagte G/S-v. 
skal ligge til venstre i lav skjæring eller nesten i terrengnivå eller på lav fylling, til høyre 
skråningen ned mot bekken Fugla, bildet tatt fra Google maps 
 

 
 
Fig. 04: Prosjektområdet ved borhull AV-06 – AV-10 (synlig ca. prof. 500 – ca. 900) som er 
behandlet i kap. 4.5., synsretning mot sør Leira), den planlagte G/S-v. skal ligge til venstre 
nesten i terrengnivå eller på lav fylling, fyllingshøyde maks. ca. 1,5m (AV-10), til høyre Leren 
sag med bekken Fugla, bildet tatt fra Google maps 
 

4.5.1 Grunnforhold 
Det er utført seks dreietrykksonderinger i borhull AV-03 og AV-06 - AV-10, og tatt opp 
representative prøver i hull AV-06 og AV-07. 
Område utgjør store deler av et platå dannet av marin leire mellom bekken Fugla i vest og 
elven Leksa i øst som begge går i bekkedaler som strekker seg nord-sør. Skråningshøyden fra 
elvebredden (Fugla) opp til platået er ca. 20-25m. 
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Dreietrykksonderingene indikerer i hovedsak antatt sandlag under ca. 2-3m tørrskorpeleire og 
grusig sandige masser ned til ca. 5 eller maks. 8m på siltig sandige masser eller leirig siltige 
masser i sør av delavsnittet. Berg eller grove friksjonsmasser er ikke påtruffet til ca. 15m eller 
25m dybde (41,3m borhull 19_NGI). Dreitrykksonderingene 19_NGI og AV-09 indikerer 
kvikkleire mellom 16-37m dybde og mellom ca. 10-20m i noen borelokasjoner. 
Korngraderingene i borhull AV-06 og AV-07 viser et leireinnhhold på 1-3% nedover (siltig 
sand og sandig grusige masser med en del silt, telefarlighetsklasse antatt T4-T2). 
Vanninnholdet ligger mellom 5-27 % nedover. 
Grunnvannstanden er ikke målt under grunnundersøkelsen.  
 

4.5.2 Valg av geotekniske parametere 
Basert av utførte analyser i felt og i lab og også ut fra erfaringsverdier har vi valgt å anbefale 
følgende parametere oppsummert i tabellen i kapittelet 4.4.2. 
 

4.5.3 Stabilitetsforhold 
Den planlagte G/S-vegen skal ligge i lav skjæring og fylling eller nesten i terrengnivå. 
Skjæringene blir løsmasseskjæringer i tørrskorpeleire eller faste leire og i et lite område 
bergskjæring. SVV HB N200 Vegbygging, kap. 242. Utforming av skjæringsprofil og fig. 
242.1 viser største skråningshelning på 1:3 for skjæring i leire (skjæringsdybde 0-10m). Ved 
skråningshelning på 1:2 spesielle overflatetiltak må planlegges og stabilitet mot dyperegående 
glidninger skal undersøkes. Informasjonene indikerer at de planlagte løsmasseskæringene ikke 
planlegges med brattere helning enn 1:2. Tegningsgrunnlaget viser brattere skjæringer  
på 1:1,6 – 1:1,8. Vi anbefaler utredninger i denne sammenhengen i videre planfaser. 
Det forventes ingen stabilitetsproblemer mht. grunnforhold og byggetiltak mht. lokal- og 
områdestabilitet (unntatt overflateutglidninger). Stabilitetsanalyser er ikke utført i dette 
delavsnittet. 
 

4.5.4 Setningsforhold 
Forutsatt utskifting/fjerning av matjordlaget i toppen som beskrevet i forrige avsnitt forventes 
ikke setningsproblemer i sammenheng med G/S-vegen. 
Det er utført setningsberegninger (programvare GeoSuite Setning 15.3.0) i profil 250 
(fyllingshøyde ca. 2m). Beregningen viser generelt at langtidssetningene vil være i 
størrelsesordenen 2 cm og skal være unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av 
anleggsfasen, 1,5cm unnagjort i løpet av 0,5 år) ved bruk av konvensjonelle masser. I dette 
delavsnittet er det planlagt å legge ut lavere fylling på grovere masser i topplaget og middels 
sensitive og middelsfaste leire bare i sør. Her kan forventes setninger lavere enn 2cm. 
Vegen kan bygges som planlagt uten setningsreduserende tiltak bortsett av eventuelle lokale 
forekomster av humusholdige masser i traubunn må fjernes. 
 
 

4.6 Område prof. ca. 1000 - 1150 ved borhull AV-11 – AV-15 
Oversiktskart:   tegn. 02 
Borprofiler:   tegn. 11 - 15 
Tverrprofil:  tegn. 34 - 36 
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Fig. 05: Prosjektområdet ved borhull AV-11 – AV-15 ved Leira (prof. 1000 – ca. 1150) som er 
behandlet i kap. 4.6., fyllingshøyde maks. ca. 4m, synsretning mot sør, den planlagte G/S-v. 
skal ligge til venstre på fylling, til venstre også skråningen og dalsøkket ned mot den historiske 
skredgropen og elven Leksa, bildet tatt fra Google maps 
 

4.6.1 Grunnforhold 
Det er utført seks dreietrykksonderinger i borhull AV-11 - AV-15, en trykksondering CPTu i 
borhull AV-12 og tatt opp representative prøver i hull AV-12. 
Område utgjør deler av et smalt platå dannet av marin leire mellom bekken Fugla i vest og 
elven Leksa i øst som begge går i bekkedaler som strekker seg nord-sør. Skråningshøyden fra 
elvebredden (Fugla) opp til platået er ca. 30m, ned mot elven Leksa gjennom den historiske 
rasgropen ca. 50m. 
Dreietrykksonderingene indikerer i hovedsak antatt middels sensitiv leire til meget sensitiv 
eller kvikk leire under ca. 1-3m tørrskorpeleire eller faste lite sensitive masser ned til 10 eller 
20m. Berg eller grove friksjonsmasser er påtruffet fra ca. 18m dybde (27m borhull 17_NGI). 
Utbredelsen av kvikkleire synes i midten av avsnittet hovedsakelig rundt borhull AV-12 mot 
øst.  
Korngraderingene i borhull AV-12 viser et leireinnhhold på 22-27% nedover (siltig leire til 
leire, telefarlighetsklasse antatt T4). 
Vanninnholdet ligger mellom 32-34 % nedover. Leiren er middelsfast til 6m dybde og 
overveiende bløt fra ca. 6-14m dybde mht. enaksialt trykkforsøk og middels sensitiv til meget 
sensitiv (kvikkleirelag) mht. konusforsøket. For ytterlige karakterisering av materialet tyder 
plastisitetsindeksen på middels plastisk leire og CPTu-tolkningen på OC-leire. Vanninnholdet 
er større enn vanninnholdet ved flyttegrensen i 4-5 og 6-7m dybde, men bare i 6-7m dybde er 
leiren karakterisert som kvikkleire (omrørt skjærstyrke 0,4 kPa), ovenfor mellom 4-5m dybde 
er det ikke påvist sprøbruddmateriale. 
Jordklassifiseringen ved CPTu-tolkningen (bilag 6, fig. 15 og 20) tyder også på 
sprøbruddmateriale fra 6m dybde. 
Grunnvannstanden i borehull AV-12 er målt på 1,0m under terreng under grunnundersøkelsen.  
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4.6.2 Valg av geotekniske parametere 
Basert av utførte analyser i felt og i lab og også ut fra erfaringsverdier har vi valgt å anbefale 
følgende parametere oppsummert i tabellen nedenfor: 
 

Lag Tyngde- 
tetthet 

ɣ [kN/m3] 

Friksjons- 
vinkel 
ɸ [°] 

Attraksjon 
a [kPa] 

Udrenert 
skjærstyr

ke 
cuA [kPa] 

Deformasjons- 
modul 

MOC [kN/m2] 

Modultall 
m [-] 

Kons.koeff. 
cv,OC 

[m2/år] 

Kons.koeff. 
cv,NC 

[m2/år] 

Sprengstein- 
fylling 

18 45 0-5 - - - - - 

Fylling 
skumglass 

3,5 45 0 - 3,7-6,6 - - - 

Tørrskorpe- 
leire 

18 30 0-5 - 12000 - 50 20 

Leire,  
leirig silt 

19,5 26-28 0-20 C-profil 
30-80 

8000 30 50 20 

Leire, meget  
sensitiv,  
sprøbruddm., 
kvikk 

19,5 20-26 0-10 C-profil 4000 18 8 2 

Grusig  
sandige 
masser 

18 35 0-5 - 50000-60000 - - - 

 
 
I totalspenningstilstand benyttes udrenert skjærstyrke tolket fra trykksonderingen (bilag 6). 
Resultatene er verifisert ved rutineundersøkelser på sylinderprøver. Det er også utført et 
ødometerforsøk som spesialforsøk (bilag 4). 
For setningsberegninger kan brukes flere parametere mht. kapittel 2.9.6. i SVV HB V220. 
I stabilitetsberegninger benyttes følgende faktorer: 
 
Leire uten sprøbruddegenskaper: cuA = 1,0 cuA 
Leire med sprøbruddegenskaper: cuA = 0,85 cuA 
Direkte skjærstyrke:   cuD = 0,64 cuA 
Passiv skjærstyrke:   cuP = 0,35 cuA 
 
 

4.6.3 Stabilitetsforhold 
Det er utført stabilitetsberegninger (programvare GeoSuite Stabilitet 15.3.0, metode Beast 
2003, sirkulere og optimaliserte glideflater, likevekt) i profil 1080 mot øst / mot elven Leksa 
(tgn. 60-65). Områdestabiliteten og lokalstabiliteten er utredet i dagens drenert tilstand, 
udrenert tilstand og udrenert tilstand med byggetiltak G/S-v. Den beregnete områdestabiliteten 
tilfredsstiller kravet i NVEs retningslinjer for effektivspenningsbasis og totalspenningsbasis 
analyser (ɣM=1,4) ved bruk av konvensjonelle masser. Det er påvist stabilitetskoeffisient 
Fcɸ=2,31 / 1,77 (friksjonsvinkel i kvikkleirelaget eller sprøbruddmateriale antatt høy med 26°/ 
antatt lav med 20°) for drenert analyse og Fc=1,52 for udrenert analyse / for lav fylling av 
sprengstein Fc=1,43 (beregningssnittet tatt ut av tegningsgrunnlagene).  
Den beregnete lokalstabiliteten tilfredsstiller ikke kravet til sikkerhet i NS-EN 1997-1 for 
effektivspenningsbasis og totalspenningsbasis analyser (ɣM=1,5) ved bruk av konvensjonelle 
masser. Det er påvist stabilitetskoeffisient Fc=1,53 for udrenert analyse i dagens tilstand/ for 
fylling for G/S-v. av sprengstein eller tunge masser Fc=1,32 / for fylling for G/S-v. av lette 
masser med skumglass Fc=1,51 (beregningssnittet tatt ut av tegningsgrunnlagene).  
Bruken av lette masser i kjernen av fyllingen for G/S-v. åpner for å oppnå tilstrekkelig stabilitet 
i dette området. 
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Ved våre beregninger har vi oppnadd følgende materialfaktorer, ɣM (profil 1080, mot øst / mot 
elven Leksa). Tabellen viser de laveste beregnede materialfaktorene mht. benyttet metode 
(sirk./opt.). 
 

Situasjon Analysetype Sikkerhetsfaktor Krav 
Dagens situasjon 
områdestabilitet 

Effektivspenningsanalyse 
Fcɸ 

2,31 / 1,77 NVE / 1,4 

Dagens situasjon 
områdestabilitet 

Totalspenningsanalyse Fc 1,52 NVE / 1,4 

Etter ferdig vei, 
områdestabilitet 
konvensjonelle 
masser 

Totalspenningsanalyse Fc 1,43 NVE / 1,4 

Dagens situasjon 
lokalstabilitet 

Totalspenningsanalyse Fc 1,53 NS-EN 1997-1 
1,5 

Etter ferdig vei, 
lokalstabilitet 
konvensjonelle 
masser 

Totalspenningsanalyse Fc 1,32 NS-EN 1997-1 
1,5 

Etter ferdig vei, 
lokalstabilitet 
lette masser, 
skumglass 

Totalspenningsanalyse Fc 1,51 NS-EN 1997-1 
1,5 

 
Beregningene viser at gang- og sykkelvegen kan bygges som planlagt med tiltak av lette 
masser av skumglass i kjernen i dette delområdet. 
 

4.6.4 Setningsforhold 
Forutsatt utskifting/fjerning av matjordlaget i toppen som beskrevet ovenfor forventes ikke 
setningsproblemer i sammenheng med kvalitetsfyllingen. 
Det er utført setningsberegninger (programvare GeoSuite Setning 15.3.0) i profil 1080 
(fyllingshøyde ca. 4m). Beregningen viser generelt at langtidssetningene vil være i 
størrelsesordenen 4-5 cm og skal være unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av 
anleggsfasen, ca. 3cm unnagjort i løpet av 0,5 år) ved bruk av konvensjonelle masser.  
Beregningen med lette masser viser generelt at langtidssetningene vil være i størrelsesordenen 
1,8 cm og skal være unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av anleggsfasen, ca. 1,2 cm 
unnagjort i løpet av 0,5 år). 
Setningsberegningen er utført uten masseutskifting for å påvise hvor stort setningspotensialet er 
dersom man ikke gjør tiltak. Dette gjelder setningsberegningen for alle fyllingene i rapporten. 
Vegen kan bygges som planlagt uten setningsreduserende tiltak bortsett av eventuelle lokale 
forekomster av humusholdige masser i traubunn må fjernes. 
 
 

4.7 Område prof. ca. 1150 - 1950 ved borhull AV-16 – AV-27 
Oversiktskart:   tegn. 02 - 03 
Borprofiler:   tegn. 14 - 19 
Tverrprofil:  tegn. 37 - 46 
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Fig. 05: Prosjektområdet ved Leira / Frammigårdsberget med grunt fjell ved borhull AV-16 – 
AV-19 (synlig ca. prof. 1150 – ca. 1300) som er behandlet i kap. 4.7., skjæringshøyde maks ca. 
3m, synsretning mot sør, den planlagte G/S-v. skal ligge til venstre i lav skjæring eller nesten i 
terrengnivå, til høyre skråningen ned mot bekken Fugla, bildet tatt fra Google maps 
 

 
 
Fig. 06: Prosjektområdet ved borhull AV-22 – AV-25 (synlig ca. prof. 1450 – ca. 1600) som er 
behandlet i kap. 4.7., synsretning mot sør), den planlagte G/S-v. skal ligge til venstre på fylling, 
fyllingshøyde maks. ca. 3,5m (AV-23), her kan også ligge den ønskete undergangen, bildet tatt 
fra Google maps 
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Fig. 07: Prosjektområdet ved Leirebakken ved borhull AV-26 – AV-27 (synlig ca. prof. 1700 – 
ca. 1950) som er behandlet i kap. 4.7., skjæringshøyde maks ca. 3m, synsretning mot sør, den 
planlagte G/S-v. skal ligge til venstre i lav skjæring eller nesten i terrengnivå, til høyre 
skråningen ned mot bekken Fugla (kildeområde, historisk rasgrop), bildet tatt fra Google maps 
 

4.7.1 Grunnforhold 
Det er utført tolv dreietrykksonderinger i borhull AV-16 og AV-27, og tatt opp representative 
prøver i hull AV-23 og AV-27. 
Område strekker seg fra Frammigårdsberget til et platå dannet av marin leire med sideraviner 
og historiske skredgroper i nærheten mellom bekken Fugla i vest og elven Leksa i øst som 
begge går i bekkedaler med hovedredning nord-sør. Skråningshøyden fra elvebredden (Fugla 
og Leksa) opp til platået er ca. 40m maks. 
Dreietrykksonderingene indikerer i hovedsak antatt middels til lite sensitiv leire med innslag av 
silt og sand under ca. 1-2m tørrskorpeleire og grusig sandige masser ned til ca. 1,05 (Av-17) 
eller maks. 11,8m (AV-20). Berg eller grove friksjonsmasser er påtruffet eller indikert i alle 
borhull ved sonderingsslutt i dette avsnittet. Dreitrykksonderingene 7_NGI og 8_NGI indikerer 
ingen kvikkleire. 
Ved Frammigårdsberget ligger fjellet grunt. Langs profilen 1300 hvor det er boret AV-17, 19 er 
det påvist grunt fjell i borhull AV-17 (1,05m) og kartlagt fjell i dagen ved tidligere tenkt AV-
18 direkte i veibanen av planlagt G/S-v. 
Korngraderingene i borhull AV-23 og AV-27 viser et leireinnhhold på 19-23% (leirig silt til 
siltig leire, telefarlighetsklasse antatt T4). 
Leiren er fast mht. enaksialt trykkforsøk og lite sensitiv mht. konusforsøket. 
Vanninnholdet ligger mellom 25-32 % nedover. 
Grunnvannstanden i borehull AV-20 er målt på 0,8m under terreng under grunnundersøkelsen.  
 

4.7.2 Valg av geotekniske parametere 
Basert av utførte analyser i felt og i lab og også ut fra erfaringsverdier har vi valgt å anbefale 
følgende parametere oppsummert i tabellen i kapittelet 4.4.2. 
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4.7.3 Stabilitetsforhold 
Den planlagte G/S-vegen skal ligge i lav skjæring og på opp til ca. 3,5m fylling eller nesten i 
terrengnivå. Skjæringene blir løsmasseskjæringer i tørrskorpeleire eller faste leire og i et lite 
område bergskjæring. SVV HB N200 Vegbygging, kap. 242. Utforming av skjæringsprofil og 
fig. 242.1 viser største skråningshelning på 1:3 for skjæring i leire (skjæringsdybde 0-10m). 
Ved skråningshelning på 1:2 spesielle overflatetiltak må planlegges og stabilitet mot 
dyperegående glidninger skal undersøkes. Informasjonene indikerer at de planlagte 
løsmasseskæringene ikke planlegges med brattere helning enn 1:2. Tegningsgrunnlaget viser 
brattere skjæringer på 1:1,6 – 1:1,7. Vi anbefaler utredninger i denne sammenhengen i videre 
planfaser. 
Det forventes ingen spesielle stabilitetsproblemer mht. grunnforhold og byggetiltak. 
Stabilitetsanalyser er ikke utført i dette delavsnittet. 
Det forventes krevende forhold i forbindelse med den ønskete undergangen ved profil ca. 1450 
mht. grunnvannsoverflaten som er målt på 0,8m under terreng i borhull AV-20 (borhull AV-22, 
23 – overgangen fra leire med innslag av silt og sand til antatt grove friksjonsmasser eller fjell 
mellom 5-6m, sannsynligvis kan fundamentet settes direkte på berg eller grove masser). 
Grunnvannsoverflaten skal ligge tett under terrengnivået. 
 

4.7.4 Setningsforhold 
Forutsatt utskifting/fjerning av matjordlaget i toppen som beskrevet i forrige avsnitt forventes 
ikke setningsproblemer i sammenheng med G/S-vegen. 
Det er utført setningsberegninger (programvare GeoSuite Setning 15.3.0) i profil ca. 1475 
eksempelvis (fyllingshøyde ca. 3,5m). Beregningen viser generelt at langtidssetningene vil 
være i størrelsesordenen 3-4 cm og skal være unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av 
anleggsfasen, ca. 3cm unnagjort i løpet av 0,5 år) ved bruk av konvensjonelle masser.  
Setningsberegningen er utført uten masseutskifting for å påvise hvor stort setningspotensialet er 
dersom man ikke gjør tiltak. Dette gjelder setningsberegningen for alle fyllingene i rapporten. 
Vegen kan bygges som planlagt uten setningsreduserende tiltak bortsett av eventuelle lokale 
forekomster av humusholdige masser i traubunn må fjernes. 
 
 

4.8 Område prof. ca. 1950 - 3300 ved borhull AV-28 – AV-41 
Oversiktskart:   tegn. 03 - 05 
Borprofiler:   tegn. 20 - 25 
Tverrprofil:  tegn. 47 - 56 
 
 



Geoteknisk rapport FV705 Bjørgmyra-Frigården G/S-veg 

SVV – Reg. - Midt 
 

Side 21 av 26 

 
 
Fig. 08: Prosjektområdet ved borhull AV-28 – AV-33 ved Leirbakken (prof. 1950 – ca. 2300) 
som er behandlet i kap. 4.8., fyllingshøyde maks. ca. 2,8m, synsretning mot sør, den planlagte 
G/S-v. skal ligge til venstre på lav fylling eller nesten i terrengnivå, til venstre også skråningen 
og dalsøkket ned mot den svingen av elven Leksa ved Odden, bildet tatt fra Google maps 
 

 
 
Fig. 09: Prosjektområdet ved borhull AV-35 – AV-39 ved Julan (prof. 2500 – ca. 3000) som er 
behandlet i kap. 4.8., fyllingshøyde maks. ca. 2,5m, synsretning mot sør, den planlagte G/S-v. 
skal ligge til venstre på lav fylling eller skjæring eller nesten i terrengnivå, platåområde ved 
Julan, bildet tatt fra Google maps 
 

4.8.1 Grunnforhold 
Det er utført fjorten dreietrykksonderinger i borhull AV-28 - AV-41 og tatt opp representative 
prøver i hull AV-30, 36 og 38. 
Område utgjør deler av et vidspent platå ved Julan dannet av marin leire og breelvavsetninger 
mellom Stammyrvassbekken i vest og elven Leksa i øst som begge går i bekkedaler med 
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hovedredning nord-sør. Skråningshøyden fra elvebredden (Stammyrvassbekken og Leksa) opp 
til platået er varierende ca. 30-50m. 
Dreietrykksonderingene indikerer i hovedsak antatt hovedsakelig middels sensitiv leire til 
underordnet meget sensitiv leire under ca. 1-2m tørrskorpeleire eler faste lite sensitive masser 
eller friksjonsmasser ned til minimum 2m (AV-39) eller maksimum 20m (AV-28). Berg eller 
grove friksjonsmasser (antatt breelvavsetninger) er påtruffet fra ca. 3,6-12m dybde i borhullene 
AV-36-41 (20m borhull 5_NGI).  
Korngraderingene i borhull AV-12 viser et leireinnhhold på 22-28% (siltig leire til leire, 
telefarlighetsklasse antatt T4). 
Vanninnholdet ligger mellom 31-34 % nedover. Leiren er middelsfast mht. enaksialt 
trykkforsøk og lite sensitiv til middels sensitiv mht. konusforsøket. For ytterlige karakterisering 
av materialet tyder plastisitetsindeksen på middels plastisk leire. Vanninnholdet er mindre enn 
vanninnholdet ved flyttegrensen i 4-5 i borhull AV-30. 
Det er ikke påvist sprøbruddmateriale eller kvikkleire (omrørt skjærstyrke 2,8-4,2 kPa). 
Torv og myr som NGUs løsmassekartet viser i sør av Julan / prosjektområdet er ikke påvist 
f.eks. i borhullene AV-40-41. 
Grunnvannstanden i dette området er ikke målt under grunnundersøkelsen.  
 

4.8.2 Valg av geotekniske parametere 
Basert av utførte analyser i felt og i lab og også ut fra erfaringsverdier har vi valgt å anbefale 
følgende parametere oppsummert i tabellen nedenfor: 
 

Lag Tyngde- 
tetthet 

ɣ [kN/m3] 

Friksjons- 
vinkel 
ɸ [°] 

Attraksjon 
a [kPa] 

Udrenert 
skjærstyr

ke 
cuA [kPa] 

Deformasjons- 
modul 

MOC [kN/m2] 

Modultall 
m [-] 

Kons.koeff. 
cv,OC 

[m2/år] 

Kons.koeff. 
cv,NC 

[m2/år] 

Sprengstein- 
fylling 

18 45 0-5 - - - - - 

Tørrskorpe- 
leire 

18 30 0-5 - 12000 - 50 20 

Leire,  
leirig silt 

19,5 26-28 0-20 C-profil 
40-100 
ADP 

6000-8000 30 50 20 

Grusig  
sandige 
masser 

18 35 0-5 - 50000-60000 - - - 

 
 
I totalspenningstilstand benyttes udrenert skjærstyrke i orientering til tolket trykksonderingen 
(bilag 6). Resultatene er verifisert ved rutineundersøkelser på sylinderprøver. Det er også utført 
et ødometerforsøk som spesialforsøk til orientering (bilag 4). 
For setningsberegninger kan brukes flere parametere mht. kapittel 2.9.6. i SVV HB V220. 
I stabilitetsberegninger benyttes følgende ADP faktorer: 
 
Leire uten sprøbruddegenskaper: cuA = 1,0 cuA 
Direkte skjærstyrke:   cuD = 0,64 cuA 
Passiv skjærstyrke:   cuP = 0,35 cuA 
 

4.8.3 Stabilitetsforhold 
Det er utført stabilitetsberegninger (programvare GeoSuite Stabilitet 15.3.0, metode Beast 
2003, sirkulere og optimaliserte glideflater, likevekt) i profil 2040 mot øst / mot elven Leksa 
(tgn. 66-71). Områdestabiliteten og lokalstabiliteten er utredet i dagens drenert tilstand, 
udrenert tilstand og udrenert tilstand med byggetiltak G/S-v. Den beregnete områdestabiliteten 
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tilfredsstiller kravet i NVEs retningslinjer for effektivspenningsbasis og totalspenningsbasis 
analyser (ɣM=1,4) ved bruk av konvensjonelle masser. Det er påvist stabilitetskoeffisient 
Fcɸ=1,68 (Fcɸ=1,40 med friksjonsvinkel i kvikkleirelaget = 22°) for drenert analyse og Fc=1,56 
for udrenert analyse / for lav fylling av sprengstein Fc=1,48 (beregningssnittet tatt ut av 
tegningsgrunnlagene).  
Den beregnete lokalstabiliteten tilfredsstiller kravet til sikkerhet i NS-EN 1997-1 for 
effektivspenningsbasis og totalspenningsbasis analyser (ɣM=1,5) ved bruk av konvensjonelle 
masser. Det er påvist stabilitetskoeffisient Fcɸ=2,87 for drenert analyse, Fc=2,52 for udrenert 
analyse / for fylling for G/S-v. av sprengstein eller tunge masser Fc=2,45 for udrenert analyse 
(beregningssnittet tatt ut av tegningsgrunnlagene).  
Ved våre beregninger har vi oppnadd følgende materialfaktorer, ɣM (profil 2040, mot øst / mot 
elven Leksa). Tabellen viser de laveste beregnede materialfaktorene mht. benyttet metode 
(sirk./opt.). 
 

Situasjon Analysetype Sikkerhetsfaktor Krav 
Dagens situasjon 
områdestabilitet 

Effektivspenningsanalyse 
Fcɸ 

1,68 / 1,40 NVE / 1,4 

Dagens situasjon 
områdestabilitet 

Totalspenningsanalyse Fc 1,56 NVE / 1,4 

Etter ferdig vei, 
områdestabilitet 
konvensjonelle 
masser 

Totalspenningsanalyse Fc 1,48 NVE / 1,4 

Dagens situasjon 
lokalstabilitet 

Effektivspenningsanalyse 
Fcɸ 

2,87 NS-EN 1997-1 
1,5 

Dagens situasjon 
lokalstabilitet 

Totalspenningsanalyse Fc 2,52 NS-EN 1997-1 
1,5 

Etter ferdig vei, 
lokalstabilitet 
konvensjonelle 
masser 

Totalspenningsanalyse Fc 2,45 NS-EN 1997-1 
1,5 

 
Vegen kan bygges som planlagt uten stabiliserende tiltak. 
 

4.8.4 Setningsforhold 
Forutsatt utskifting/fjerning av matjordlaget i toppen som beskrevet ovenfor forventes ikke 
setningsproblemer i sammenheng med kvalitetsfyllingen. 
Det er utført setningsberegninger (programvare GeoSuite Setning 15.3.0) i profil 2040 
(fyllingshøyde ca. 2,8m). Beregningen viser generelt at langtidssetningene vil være i 
størrelsesordenen 3 cm og skal være unnagjort på ca. 1 år (antatt unnagjort i løpet av 
anleggsfasen, ca. 2,5cm unnagjort i løpet av 0,5 år) ved bruk av konvensjonelle masser.  
Setningsberegningen er utført uten masseutskifting for å påvise hvor stort setningspotensialet er 
dersom man ikke gjør tiltak. Dette gjelder setningsberegningen for alle fyllingene i rapporten. 
Vegen kan bygges som planlagt uten setningsreduserende tiltak bortsett av eventuelle lokale 
forekomster av humusholdige masser i traubunn må fjernes. 
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5 Vegoverbygning / Frostsikring / Fundamenteringsforhold 
 
En gang- og sykkelveg er dimensjonert at den skal tåle at vedlikeholdskjøretøy kan kjøre der 
og utrykningskjøretøy skal kunne benytte den en sjelden gang. På grunn av at gående og 
syklende ikke vil være noen betydelig belastning for vegen, er det primært 
vedlikeholdskjøretøy samt grunnforholdene som vil være dimensjonerende for vegen. 
Teleskader kan være en utfordring på grunn av en ganske tynn overbygning.  
Forsterkningslag er nødvendig ved anleggelse av gang- og sykkelveg etter vurderingen / 
materialklassifiseringen / bæreevneklassifiseringen for undergrunnen (Leire, silt / T4 / 
bæreevnegruppe 6). 
Undergrunnen vurderes som homogen. Etter dimensjoneringstabellen for gang- og sykkelveg 
(figur 516.1 i SVV HB N200) anbefales tykkelse av forsterkningslag på 50cm (se tabell 
nedenfor). 
 

 
 
Ved bruk av steinmaterialer ved frostskring skal dette laget være fra 30cm og oppover til over  
1 meter etter tabellen figur 511.3 i SVV HB N200. Mht. materialtype i grunnen kan nødvendig 
tykkelse av frostsikringslaget vurderes på 50cm for hele prosjektet. 
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Ellers er behovet for frostsikring vurdert etter HB N200 Vegbygging og tar hensyn til 
grunnforholdene, telefarlighetsklassifisering T4, ÅDT ≤ 1500, årsmiddeltemperatur Stjørdal 
kommune 5,5°C, frostmengde h°C-F10 - 9000.  
Så gir figuren / nomogrammet 511.4 i SVV HB N200 frostdybden på ca. 1,4m ved frostsikring 
med knust fjell, sand eller grus, ikke telefarlig / udrenert, litt telefarlig / drenert.  
Etter tabell 511.5 anbefales korreksjonsfaktor 0,94. Frostdybden med frostsikring med knust 
fjell, sand eller grus blir dermed 1,32m. 
Den lokale fjellskjæringen ved borhullene AV-17-18 tilordnes til telefarlighetsklasse T2 og 
bæreevnegruppe 3, lette masser av lettklinker eller skumglass til bæreevnegruppe 4. Tykkelse 
forsterkningslag anbefales dermed på 30cm. 
 
Den planlagte / ønskete lave støttemuren mellom profil 1890-1940 anbefales fundamentert i 
frostsikker dybde på 1,4m. 
 

6 Geoteknisk vurdering av arealformål 
 
Den undersøkte grunnen i reguleringsområdet anses som egnet fundamenteringsgrunn for 
reguleringsformålet / planlagt bebyggelse. Områdestabiliteten er tilfredsstillende i henhold til 
NVEs retningslinjer for utbygging i områder med sprøbruddmaterialer. Terrenget er 
tilstrekkelig stabilt for en belastning tilsvarende reguleringsformål. I et delområde viser 
beregningene at bruken av lette masser kan innfri kravet til lokalstabiliteten etter NS-EN 1997-
1. 
 

7 Videre arbeider 
 
De boringer som er utført nå i reguleringsplanfasen og før i sammenheng med 
kvikkleireutredningen og utredningen av stabiliteten ved Bjørgmyran ned mot bekken Fugla gir 
en forestilling om hvordan grunnforholdene ser ut langs strekningen og delvis i sidearealene. 
Det er fortsatt noen usikkerhet knyttet til lagdeling ned mot vassdragene. 
Derfor anbefaler vi supplerende grunnundersøkelser på høyere plannivå for å få et mer detaljert 
bilde av grunnforhold. Vi anbefaler ytterligere CPTu-sonderinger i kombinasjon med 
dreietrykksonderinger eller totalsonderinger og flere prøveserier (sylindere 54mm eller større, 
skal kjøres flere spesialforsøk, viktig treaksforsøk) i fyllingsområdene, hvor det er utført 
stabilitetsberegninger nå. I tillegg anbefaler vi å sette ut poretrykksmålere minst i to forskjellige 
nivå i disse fyllingsområder. 
 

8 Oppfølging av anleggsarbeid, HMS og dokumentasjon 
 
Fyllingsarbeidet i myrområdet er vurdert til geoteknisk kategori 2. Entrepenør skal presentere 
HMS rutiner til byggherre som skal godkjennes i samråd med geotekniker/byggherre før 
utfyllingsarbeidene starter. Entreprenøren skal også utarbeide en sikker jobbanalyse (SJA) slik 
at sikkerheten i anleggsfasen blir ivaretatt.   
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Bilag 3: Borpunktoversikt

Borhull X Y Z Metode Stopp Løsm Fjell
AV-01 7035571,802 596196,886 24,312 DrT 90 19,75
AV-02 7035422,317 596211,416 25,347 DrT 90 20,08
AV-03 7035245,439 596222,657 33,981 DrT 90 19,83
AV-06 7035126,814 596199,525 37,607 DrT 90 20,13
AV-07 7035065,164 596190,379 39,207 DrT 90 15,82
AV-08 7034967,063 596173,153 41,405 DrT 90 15,82
AV-09 7034867,98 596157,336 44,267 DrT 90 23,8
AV-10 7034767,538 596152,951 48,024 DrT 90 15,82
AV-11 7034648,933 596165,033 52,773 DrT 90 15,93
AV-12 7034594,072 596191,042 50,895 DrT 92 19,58
AV-13 7034591,725 596182,569 52,565 DrT 92 18,83
AV-14 7034588,081 596167,804 55,667 DrT 90 20,15
AV-15 7034533,948 596197,777 58,049 DrT 92 10,48
AV-16 7034437,696 596230,161 66,003 DrT 92 5,68
AV-17 7034384,667 596258,311 70,577 DrT 92 1,05
AV-19 7034375,322 596223,85 61,014 DrT 92 5,65
AV-20 7034295,63 596269,448 69,347 DrT 93 11,82 0
AV-21 7034277,025 596296,645 68,748 DrT 93 7,2 0
AV-22 7034259,245 596311,936 68,568 DrT 93 5,13 0
AV-23 7034238,054 596308,178 68,07 DrT 93 5,45 0
AV-24 7034192,864 596315,509 71,465 DrT 93 9,7 0
AV-25 7034149,984 596321,11 75,206 DrT 93 10,93 0
AV-26 7034016,468 596364,125 85,385 DrT 93 14,45 0
AV-27 7033874,892 596421,299 90,524 DrT 93 9,38 0
AV-28 7033744,202 596452,917 91,745 DrT 90 19,73
AV-29 7033704,151 596471,446 90,517 DrT 93 19,08 0
AV-30 7033696,135 596464,79 91,335 DrT 93 14,75 0
AV-31 7033702,457 596446,695 93,002 DrT 93 17,52 0
AV-32 7033662,985 596469,071 95,979 DrT 93 13,35 0
AV-33 7033528,898 596487,179 104,655 DrT 90 15,88
AV-34 7033376,443 596499,76 102,83 DrT 90 15,8
AV-35 7033233,715 596535,591 106,478 DrT 90 15,8
AV-36 7033136,527 596579,089 109,807 DrT 90 21,8
AV-38 7033128,593 596556,51 111,57 DrT 90 20,6
AV-39 7033025,899 596615,717 121,439 DrT 90 14,27
AV-40 7032735,852 596760,549 136,767 DrT 90 13,38
AV-41 7032569,728 596852,358 140,896 DrT 92 5,35
VA-12-CP 7034594,072 596191,042 50,895 Cpt 90 15,76
P01 7035571,802 596196,886 24,312 Prøve 90 4,8
P02 7035422,317 596211,416 25,347 Prøve 90 2
P06 7035126,814 596199,525 37,607 Prøve 90 5
P07 7035065,164 596190,379 39,207 Prøve 90 2
P12 7034594,072 596191,042 50,895 Prøve 90 6,8
P23 7034238,054 596308,178 68,07 Prøve 90 2,8



P27 7033874,892 596421,299 90,524 Prøve 90 4,8
P30 7033696,135 596464,79 91,335 Prøve 90 4,8
P36 7033136,527 596579,089 109,807 Prøve 90 5
P38 7033128,593 596556,51 111,57 Prøve 90 5,8
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:59

Serienr. 1, Hullnr. AV-01

09.11.2017 Prøve 1: Gråbrun, fast leire. Mye oksidert.

09.11.2017 Prøve 2: Prøve ca 60 cm lang. Grå, myk, ren og jevn leire.
A-bit: brudd i prøven, mulig pga. oksidering.
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:59

Serienr. 2, Hullnr. AV-02

14.11.2017 Prøve 1: Grå, fast og oksidert leire. Synlige planterester.
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 15:00

Serienr. 3, Hullnr. AV-06

14.11.2017 Prøve 1: Brun sand med mye fin og middels grus.

14.11.2017 Prøve 2: Grå silt og sand med noen korn av fin grus.
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 15:00

Serienr. 4, Hullnr. AV-07

14.11.2017 Prøve 1: Brun sand med korn av fin, middels og grov grus. Noe silt i prøven.
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Oppdragsnr. 4170266 Navn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV Analyseår 2017 Prøvetype 54mm stål
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 15:00

Serienr. 5, Hullnr. AV-12

14.11.2017 Prøve 2: Grå, jevn og myk leire med innslag av tynne lag av silt gjennom hele prøven.

14.11.2017 Prøve 3: Grå, myk, ren og jevn leire.
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 15:00

Serienr. 6, Hullnr. AV-23

14.11.2017 Prøve 1: Prøve ca 60 cm. F-bit mangler.
Grå, fast leire med mye planterester gjennom hele prøven. Innslag av grå og middels grus.
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Oppdragsnr. 4170266 Navn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV Analyseår 2017 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 7(B) Hullnummer AV-27
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 15:00

Serienr. 7, Hullnr. AV-27

14.11.2017 Prøve 1: Grå, fast leire. Innslag av oksidering og noen sjeldne lag av silt gjennom hele
prøven. C-bit: et litt tykkere siltlag med oksidering.
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Oppdragsnr. 4170266 Navn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV Analyseår 2017 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 8(B) Hullnummer AV-30
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 15:00

Serienr. 8, Hullnr. AV-30

14.11.2017 Prøve 1: Grå, myk, ren og jevn leire. Innslag av oksidering og noen tynne lag av silt gjennom
hele prøven.

14.11.2017 Prøve 2: Grå, myk, ren og jevn leire, med noen innslag av lag av fin silt.

Side 2 av 2
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 20.11.2017 13:52

Serienr. 9, Hullnr. AV-36

14.11.2017 Prøve 1: Gråbrun, fast og oksidert leire. Innslag av noen sjeldne lag av silt gjennom hele
prøven. F-bit: Tette, tynne lag av silt samt et korn av middels grus.

20.11.2017 Prøve 2: Brun sand og grå, leirig silt.
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Oppdragsnr. 4170266 Navn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV Analyseår 2017 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 10(B) Hullnummer AV-38
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Merknader, Borprofil
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 15:01

Serienr. 10, Hullnr. AV-38

14.11.2017 Prøve 1: Grå, myk, ren og jevn leire. Innslag av noen lag av silt gjennom hele prøven.
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Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:57
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 1(B) , Hullnr.: AV-01, koordinater:

Prøvenr. 1 2C
Uttaksdato 01.11.2017 01.11.2017
Analysetype Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 26.9 44.3
% <63µm av <delsikt 98.2 (22,4 mm) 99.8 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 86.2 (22.4 mm) 99.7 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1 98.2 98.8 99.0 99.2 99.4 99.6 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

2C 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1 2C

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1 FV705 1.0 - 2.0 Leire 0.0 T4

2C FV705 4.0 - 4.8 Leire 0.0 T3

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:57

Serienr. 1, Hullnr. AV-01

09.11.2017 Prøve 1: Gråbrun, fast leire. Mye oksidert.

09.11.2017 Prøve 2: Prøve ca 60 cm lang. Grå, myk, ren og jevn leire.
A-bit: brudd i prøven, mulig pga. oksidering.

Side 2 av 2
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 2(B) , Hullnr.: AV-02, koordinater:

Prøvenr. 1
Uttaksdato 01.11.2017
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 22.6
% <63µm av <delsikt 93.8 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 73.2 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1 93.8 97.5 98.2 98.5 98.8 99.0 99.1 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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1 FV705 1.0 - 2.0 Leire *17.4 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:57

Serienr. 2, Hullnr. AV-02

14.11.2017 Prøve 1: Grå, fast og oksidert leire. Synlige planterester.
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 3(B) , Hullnr.: AV-06, koordinater:

Prøvenr. 1 2
Uttaksdato 01.11.2017 01.11.2017
Analysetype Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 5.7 27.1
% <63µm av <delsikt 36.6 (22,4 mm) 37.5 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 21.1 (22.4 mm) 14.8 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1 36.6 51.4 70.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

2 37.5 60.7 84.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1 2

Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1 FV705 1.0 - 2.0 Siltig sand 19.5 T4

2 FV705 4.0 - 5.0 Siltig sand 14.9 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Serienr. 3, Hullnr. AV-06

14.11.2017 Prøve 1: Brun sand med mye fin og middels grus.

14.11.2017 Prøve 2: Grå silt og sand med noen korn av fin grus.

Side 2 av 2



Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Laboratorium
: S

entrallaboratoriet T
rondheim

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, R

210.214, R
210.215

P
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veopphav: (B
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yggherre (E
) E
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) P
rodusent

Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 4(B) , Hullnr.: AV-07, koordinater:

Prøvenr. 1
Uttaksdato 01.11.2017
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 10.0
% <63µm av <delsikt 16.7 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 7.2 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1 16.7 23.7 31.9 40.7 50.8 63.1 75.5 87.2 92.1 99.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1

Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1 FV705 1.0 - 2.0 Sandig grusig siltig matriale 52.0 T2

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Serienr. 4, Hullnr. AV-07

14.11.2017 Prøve 1: Brun sand med korn av fin, middels og grov grus. Noe silt i prøven.
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Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Laboratorium
: S

entrallaboratoriet T
rondheim

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, R

210.214, R
210.215
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 5(B) , Hullnr.: AV-12, koordinater:

Prøvenr. 2C 3D
Uttaksdato 01.11.2017 01.11.2017
Analysetype Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 34.4 31.1
% <63µm av <delsikt 98.5 (22,4 mm) 96.8 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 68.2 (22.4 mm) 76.8 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

2C 98.5 99.7 99.8 99.8 99.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

3D 96.8 99.6 99.7 99.7 99.8 99.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

2C 3D

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

2C FV705 4.0 - 4.8 Siltig leire *14.0 T4

3D FV705 6.0 - 6.8 Leire 0.0 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Serienr. 5, Hullnr. AV-12

14.11.2017 Prøve 2: Grå, jevn og myk leire med innslag av tynne lag av silt gjennom hele prøven.

14.11.2017 Prøve 3: Grå, myk, ren og jevn leire.
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Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Laboratorium
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 6(B) , Hullnr.: AV-23, koordinater:

Prøvenr. 1C
Uttaksdato 01.11.2017
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap) 5.5
Vanninnhold (%) 31.4
% <63µm av <delsikt 90.3 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 66.1 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1C 90.3 93.9 96.0 97.2 98.4 99.2 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1C

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1C FV705 2.0 - 2.8 Siltig leire, humusholdig *15.1 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Serienr. 6, Hullnr. AV-23

14.11.2017 Prøve 1: Prøve ca 60 cm. F-bit mangler.
Grå, fast leire med mye planterester gjennom hele prøven. Innslag av grå og middels grus.
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Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Laboratorium
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 7(B) , Hullnr.: AV-27, koordinater:

Prøvenr. 1C
Uttaksdato 01.11.2017
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 24.6
% <63µm av <delsikt 96.6 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 71.0 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1C 96.6 98.5 98.7 98.8 98.9 99.1 99.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1C

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1C FV705 4.0 - 4.8 Siltig leire *17.8 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Serienr. 7, Hullnr. AV-27

14.11.2017 Prøve 1: Grå, fast leire. Innslag av oksidering og noen sjeldne lag av silt gjennom hele
prøven. C-bit: et litt tykkere siltlag med oksidering.
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Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 8(B) , Hullnr.: AV-30, koordinater:

Prøvenr. 2C
Uttaksdato 01.11.2017
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 32.7
% <63µm av <delsikt 98.8 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 82.8 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

2C 98.8 99.4 99.6 99.6 99.8 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

2C

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90

Maskevidde

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

P
as

se
rt 

(%
)

Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

2C FV705 4.0 - 4.8 Leire 0.0 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:58

Serienr. 8, Hullnr. AV-30

14.11.2017 Prøve 1: Grå, myk, ren og jevn leire. Innslag av oksidering og noen tynne lag av silt gjennom
hele prøven.

14.11.2017 Prøve 2: Grå, myk, ren og jevn leire, med noen innslag av lag av fin silt.
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Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:59
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 9(B) , Hullnr.: AV-36, koordinater:

Prøvenr. 1C
Uttaksdato 01.11.2017
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 34.4
% <63µm av <delsikt 98.2 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 79.8 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1C 98.2 99.0 99.2 99.2 99.2 99.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1C

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1C FV705 1.0 - 1.8 Siltig leire *9.7 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:59

Serienr. 9, Hullnr. AV-36

14.11.2017 Prøve 1: Gråbrun, fast og oksidert leire. Innslag av noen sjeldne lag av silt gjennom hele
prøven. F-bit: Tette, tynne lag av silt samt et korn av middels grus.
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Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:59
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Oppdragsnr. 4170266 Oppdragsnavn FV 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Prosjektnr. 406262 Prosjektnavn FV 705 BJØRGMYRA-FRIGÅRDEN GANG-
Ansvarsområdenr. 45340 Ansvarsområdenavn NT Vegseksjonen

Serienr.: 10(B) , Hullnr.: AV-38, koordinater:

Prøvenr. 1C
Uttaksdato 01.11.2017
Analysetype Våtsikt
Humus (Glødetap) 2.0
Vanninnhold (%) 30.4
% <63µm av <delsikt 98.2 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 77.3 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 31.5 63 90

1C 98.2 99.2 99.4 99.6 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1C

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 16 20 31.5 63 90
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1C FV705 5.0 - 5.8 Siltig leire, humusholdig *12.0 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.5.6 - 17.11.2017 14:59

Serienr. 10, Hullnr. AV-38

14.11.2017 Prøve 1: Grå, myk, ren og jevn leire. Innslag av noen lag av silt gjennom hele prøven.

Side 2 av 2



Lab nr. Hull nr, Dybde (m)

3E AV-12 6,5

Kommentarer

Oppdrag nr. 406262

Dato 10.11.2017
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Side 1 av 6

Prosjektnavn
Oppdragsnr
Utført av Borerigg RM - Geotech 607

Hullnr: Løsmasser 
(m)

Boring i berg 
(m)

Stoppkode Luftspyling Merknader

DRT
AV-40 13,37m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-39 14,26m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-36 21,79m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-38 20,60m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-35 15,79m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-34 15,80m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-33 15,87m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-32 13,32m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-30 14,75m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk Grunnvannstand 0,2m
AV-29 19,07m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-28 19,71m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-31 17,50m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-27 9,36m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-26 14,43m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-25 10,92m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-24 9,70m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-23 5,44m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-22 5,09m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-21 7,19m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-20 11,80m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-17 1,05m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-15 10,46m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-13 18,82m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk

Samleskjema for sonderinger

Fv. 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Vd1449A

kurt,jan arne

https://asplanviak-my.sharepoint.com/personal/mario_weise_asplanviak_no/Documents/FV705 GS-v i STJØRDAL/FELT/2017-11-02_LEVERANSE/Sonderingsskjema Fv 705 v.2017.1

mario.weise
Typewritten Text
Bilag 05: Samleskjema for sonderinger
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Prosjektnavn
Oppdragsnr
Utført av Borerigg RM - Geotech 607

Hullnr: Løsmasser 
(m)

Boring i berg 
(m)

Stoppkode Luftspyling Merknader

Samleskjema for sonderinger

Fv. 705 Bjørgmyra - Frigården GSV
Vd1449A

kurt,jan arne

AV-12 19,56m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-11 15,91m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-02 20,05m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-01 19,73m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-03 19,81m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-06 20,12m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-07 15,82m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-08 15,80m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-09 23,79m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-10 15,82m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-14 20,14m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-37 20,09m 90 - Avbrutt uten stopp
AV-18 Ikke boret, fjell idagen like ved punktet
AV-16 5,67m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-19 5,65m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk
AV-41 5,35m 92 - Stopp på antatt stein eller blokk

https://asplanviak-my.sharepoint.com/personal/mario_weise_asplanviak_no/Documents/FV705 GS-v i STJØRDAL/FELT/2017-11-02_LEVERANSE/Sonderingsskjema Fv 705 v.2017.1
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Kommentarer:

Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

NA NB

Midt 03.11.2017

40

VA-12

4364

FV705 i Stjørdal

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1

7497,3 135,8

Maksimal last (MPa)
Spissmotstand

50
50

Dato sondering 03.11.2017 Maks avstand målinger (mm) 0,02

0,80822,686
0,8390

Registrert før sondering (kPa) 244,0

Poretrykk
2
2

-
0,597 0,0104 0,0202Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1278 3648 3778

Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

NC

Arealforhold

Sonde og utførelse

Kalibreringsdata

Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

4364
Nova

03.07.2015

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

jan arne
8,1
2,8

2257,7 51,4 831,6

4,2

10 2
Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,5 0,5

0,4368

4,2
-0,5 0,5

Nullpunktskontroll

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

Maksimal temperatureffekt (kPa) 4,6 0,1 0,2

5

(kPa) (kPa) (%)
0,6 0,7 0,1
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4364
1

FV705 i Stjørdal VA-12

2Midt 03.11.2017
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1

FV705 i Stjørdal VA-12

Måledata og korrigerte måleverdier 4364

3Midt 03.11.2017
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoMidt 03.11.2017

FV705 i Stjørdal VA-12

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4364
1
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq
NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25·σ'v0 Enaks BH VA-12
Konus BH VA-12 Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH VA-12: cuuc/cucptu = var. (min:0,634 max:0,639)
Konus BH VA-12: cufc/cucptu = var. (min:0,634 max:0,639)
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoMidt 03.11.2017

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4364
1

FV705 i Stjørdal VA-12
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NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)

Kleven et al. 1986 (Dr4) Robertson og Campanella 1983

Anbefalt kurve - φ Anbefalt kurve - a
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1

FV705 i Stjørdal VA-12

Tolkning av modul 4364

7Midt 03.11.2017
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Mi-OC Senneset et al. 1989 Mn-NC Senneset et al. 1989 M-kvadrat Sandven 1990

M-emp (α=150) M-NC Lunne og Christophersen 1983 M-OC Lunne og Christophersen 1983

M-kvadrat Stordal 2005
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1

FV705 i Stjørdal VA-12

Overkonsolideringsgrad, OCR 4364

8Midt 03.11.2017
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Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 Ødometer BH VA-12
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1

9Midt 03.11.2017

Prekonsolideringstrykk, σ'c 4364

FV705 i Stjørdal VA-12
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Prekonsolideringstrykk, σ'c (kPa)

σ'c1 Mayne 2012 σ'c2 Larsson 2007 σ'c3 Karlsrud OCR1

σ'c4 Karlsrud OCR2 σ'c5 Karlsrud OCR3 σ'c6 Brukerdefinert σ'c via OCR
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 10Midt 03.11.2017

FV705 i Stjørdal VA-12

Relativ lagringstetthet, Dr

1
4364
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Relativ lagringstetthet, Dr (%)

Valgt kurve: Dr4 Dr1 - Jamiolkowski et al. 1985 (Medium compressibility)

Dr2 - Baldi et al. 1986 (NC sand) Dr3 - Baldi et al. 1986 (OC sand)

Dr4 - Kulhawy and Mayne 1990 (Medium compressibility) Dr5 - Jamolkowski et al. 2001

Dr6 - NGI 1999 Dr7 - Brukerdefinert
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

FV705 i Stjørdal VA-12

Bæreevnefaktorer (N-faktorer) for beregning av udrenert skjærfasthet 4364
1

11Midt 03.11.2017
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Bæreevnefaktorer, N (-)

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip Nkt.L=19-12,5·Bq

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip NΔu.L=1+9·Bq
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 12Midt 03.11.2017

1

Sensitivitet 4364

FV705 i Stjørdal VA-12
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Valgt kurve: St2 St1 - Brukerdefinert St2 - Lab (konus) St3 Rad og Lunne 1986 St4 Robertson 2014
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1

14Midt 03.11.2017

FV705 i Stjørdal VA-12

Anisotropiforhold for samplotting av data 4364
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Valgt kurve: AD1 AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220 AD3 - Brukerdefinert

Valgt kurve: AP1 AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Brukerdefinert
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

FV705 i Stjørdal VA-12

13

1

Vanninnhold og konsistensgrenser 4364

Midt 03.11.2017
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Valgt kurve: w2 w1 Brukerdefinert w2 Lab Valgt kurve: wL2 wL1 Brukerdefinert

wL2 Lab Valgt kurve: Ip2 Ip1 - Brukerdefinert Ip2 - Lab
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

1

FV705 i Stjørdal VA-12

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 4364

20Midt 03.11.2017
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Prosjekt  Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 15Midt 03.11.2017

FV705 i Stjørdal VA-12

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4364
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