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Sammendrag

Etter oppdrag fra Saltenpakken har fagressurs geofag fra divisjon utbygging utfert grunnunder-spkelser og geotekniske
vurderinger for prosjektet Megarden-Mersvikbotn, parsell 1 Megarden-Sommerset. Denne rapporten er en vurderingsrapport
som behandler omradet Megarden og er utarbeidet i forbindelse med konkurransegrunnlaget for prosjektet.

For informasjon om utferte grunnundersekelser henvises det til datarapporten for omradet B11668-GEOT-01.

Lesmassene i omradet bestar i hovedsak av et topplag med sand <5 meter over leire delvis kvikkleire/sprobruddsmateriale, i
omradet nord for Terrfjordelva har leiren ogsa noe innehold av silt.

Det er behov for omfattende geotekniske tiltak, motfylling langs elvekant i ser og nord. Avlastning av terreng i et omrade sor for
Torrfjordelva samt 2 omrader nord for elva. Det er ogsa behov for kalksementpeler i 4 omrader. Fra senterlinje ny veg og 15 meter
mot ¢st fra profil 90-175, i hele vegbredden fra profil 255-280 og profil 459-477 samt i terreng @st for ny E6 se tegn. VO1B og V02B
for omfang av geotekniske tiltak. Det er ogsa behov for en midlertidig motfylling mot nordlig elvekant for & oppna tilstrekkelig
stabilitet for installering av kalksementpeler.

Dette er en vurderingsrapport utarbeidet i reguleringsplanstadiet. Den viser at vegen er byggbar innenfor gitt areal. Alle Ipsninger
ma detaljprosjekters i det videre arbeidet. Det vil hva behov for omfattende detaljering av geotekniske tiltakene og utarbeidelse
av ngdvendige faseplaner. Behov for eventuelle supplerende grunnundersgkelser ma ogsa vurderes. Det vil i tillegg vare behov
for omfattende detaljert geoteknisk oppfelgning og kontroll av anleggsarbeidene nar den tid kommer.

Emneord

kvikkleire, sprobruddsmateriale, bru, avlastning, motfylling, kalksementpeler
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GEOTEKNISK KLASSIFISERING OG KRAV TIL KONTROLL
Geoteknisk kategori Konsekvensklasse
Klasse |Beskrivelse*

Valg av geoteknisk kategori styres av prosjektets

. .. Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, og
kompleksitet og risiko. CC1

sma eller uvesentlige skonomiske, sosiale eller

miljemessige konsekvenser.
Geoteknisk kategori velges iht. Eurocode 7 og N200. " '9 v

Middels stor konsekvens i form ava tap av
menneskeliv, betydelige gkonomiske, sosiale eller
miljgmessige konsekvenser.

N200 kap. 202.1 gir egne presiseringer for valget CC2
hvis prosjektet involverer kvikkleire, fyllinger i sjg og
armert jord. Der beskrives det ogsa hvordan
geoteknisk kategori velges med hensyn til
bergskjeringer

* mer detaljert beskrivelse gitt i Tabell 0-1 i V220

Valg Geoteknisk kategori 3 |[Valgt konsekvensklasse CC3

Klassifisering fastsatt av Valg av palitelighetsklasse
Navn Dato Konsekvensklasse Palitelighetsklasse
Ida Bohlin 26.11.2021 CCl1 RCI1

CcC2 RC2

ved endring underveis i prosjekt md dette
dokumenteres og endringen begrunnes. Valgt pé’llitelighetsklasse RC3

Kommentarer til valgt klassifisering

Det er kvikkleire i omradet.

Fastsettelse av prosjekterings—/utfgrelseskontrollklasse
Geoteknisk Pélitelighetsklasse (RC)
kategori 1 2 3 4
1 PKK1 /UKK1 PKK2 /UKK?2
2 PKK2 /UKK?2 PKK2 /UKK?2 PKK3/UKK3
3 PKk2/UKK2 | PKKBJUKKS  se. N200 kap. 2
Kontroll-klasse Kontrollform
Ved prosjektering Ved utfarelse
Egen Intern Utvidet Egen Intern Utvidet
kontroll systematisk kontroll kontroll systematisk kontroll
kontroll kontroll
PKK1/UKKI1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke Kreves Kreves ikke | Kreves ikke
PKK2/UKK?2 Kreves Kreves Kreves " Kreves Kreves Kreves
se utdypende beskrivelser for kontrollform og forklaring av ™ og =" | ap.
Kontroll Utfert av Signatur Dato
Egenkontroll Ge°‘;3§ :;2‘{3]9'”9 Ida Bohnn%95'1;5552‘32%2“1'2382"" 28.04.2022
f : Digitalt signert av Henrik
intern systematisic | Geolag UBYI9ING 1 e nrik Lissman s | 28.04.2022
Uvidet kontroll | Geofag DOV DO T-R- | s mssen QTS0 | 28.04.2022
Utvidet kontroll Sweco Suresh  shes o
PKK3/UKK3 K.Moen/S.Shrestha Shrestha SSweaotoge s | 29.04.2022

Date: 2022.04.28 15:39:02 +02'00"

Divisjon for utbygging - Fagressurser - Geofag
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VEDLEGGSOVERSIKT

Tegningsforklaring

f—

2 Oversiktskart 1:50 000 (i A4 format)

3 Jordskjelvberegninger for Tarrfjordelva bru
4 Fotovedlegg

5 Tolkning av treaks og edometer hull 1501P (6 sider)
6 Tolkning av treaks og eadometer hull MSO33P (5 sider)
7 Tolkning av CPTU hull 1002C (6 sider)

8 Tolkning av CPTU hull 1005C (6 sider)

9 Tolkning av CPTU hull 1007-2C (6 sider)
10 Tolkning av CPTU hull 1008-2C (6 sider)
11 Tolkning av CPTU hull 1009C (6 sider)

12 Tolkning av CPTU hull 1010C (6 sider)

13 Tolkning av CPTU hull 1013C (6 sider)

14 Tolkning av CPTU hull 1014C (6 sider)

15 Tolkning av CPTU hull 1014-2C (6 sider)
16 Tolkning av CPTU hull 1020C (6 sider)

17 Tolkning av CPTU hull 1025C (6 sider)

18 Tolkning av CPTU hull 1028C (6 sider)

19 Tolkning av CPTU hull 1500C (6 sider)

20 Tolkning av CPTU hull 1501-2C (6 sider)
21 Tolkning av CPTU hull 1502-2C (6 sider)
22 Tolkning av CPTU hull 1504-2C (6 sider)
23 Tolkning av CPTU hull 1508-2C (6 sider)
24 Tolkning av CPTU hull 1509C (6 sider)

25 Tolkning av CPTU hull 1678C (6 sider)

26 Tolkning av CPTU hull MSO1C (6 sider)

27 Tolkning av CPTU hull MS03C (6 sider)

28 Tolkning av CPTU hull MS07C (6 sider)

29 Tolkning av CPTU hull MS09C (6 sider)

30 Tolkning av CPTU hull MS012C-2 (6 sider)
31 Tolkning av CPTU hull MS017C (6 sider)
32 Tolkning av CPTU hull MSO18C (6 sider)
33 Tolkning av CPTU hull MS018-2C (6 sider)
34 Tolkning av CPTU hull MS021C (6 sider)

Utbygging - Fagressurs geofag
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35 Tolkning av CPTU hull MS022C (6 sider)

36 Tolkning av CPTU hull MS023C (6 sider)

37 Tolkning av CPTU hull MS033C (6 sider)

38 Tolkning av CPTU hull MS040C (6 sider)

39 Tolkning av CPTU hull MS204C (6 sider)

40 Tolkning av CPTU hull MS206C (6 sider)

41 Tolkning av CPTU hull MS208C (6 sider)

42 Klassifisering av kvikkleireomrade @vre Evjen (4 sider)
43 Klassifisering av kvikkleireomrade Litlgarden (4 sider)
44 Kontrollnotat for uavhengig kontroll, Sweco (7 sider)
45 Svar kontrollnotat uavhengig kontroll (2 sider)

Tegning Malestokk Format
Vo1 Oversiktskart profil -15-600 1:1000 A0
VO1B Oversiktskart profil -15-600 geotekniske tiltak 1:1000 A0
VO1C Oversiktskart profil -15-600 kvikkleiresoner 1:1000 A0
V02 Oversiktskart profil 400-600 1:500 A2
V02B Oversiktskart profil 400-600 geotekniske tiltak 1:500 A2
V03 Oversiktskart profil 1100-1500 1:1000 A2
V04 Oversiktskart, riggomrade 1:1000 A2
V06 Stabilitetsberegning profil 80 1:400 Al
VO7A Stabilitetsberegning profil 140 uten tiltak 1:200 AO
VO7B Stabilitetsberegning profil 140 med tiltak 1:200 A0
VO9A* Stabilitetsberegning profil 270 uten tiltak 1:200 AOQ
VO9B* Stabilitetsberegning profil 270 med tiltak 1:200 A0
V09C* Stabilitetsberegning profil 270 jordskjelv 1:200 A0
V10A Stabilitetsberegning profil 280 uten tiltak 1:200 AO
V10B Stabilitetsberegning profil 280 med tiltak 1:200 A0
V14 Stabilitetsberegning profil 340 1:200 A2
V18 Stabilitetsberegning profil 470 1:400 A2
V19A Stabilitetsberegning profil 490 uten tiltak 1:200 AO
V19B Stabilitetsberegning profil 490 med tiltak 1:200 A0
V20A Stabilitetsberegning profil 500 uten tiltak 1:400 A2
V20B Stabilitetsberegning profil 500 med tiltak 1:400 A2
V21 Stabilitetsberegning profil 510 1:400 A2
V22 Stabilitetsberegning profil 520 1:200 Al
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V33
V34
V35A
V35B
V35C
V37
V38A
V38B

V39A

V39B

V39C

V39C-2

V39D

V39E

V40A

V408B

V40C

V40D
V41

V52A*

V52B*

V52C*

V52D~

V52E*

Stabilitetsberegning profil A-A
Stabilitetsberegning profil B-B
Stabilitetsberegning profil C-C uten tiltak
Stabilitetsberegning profil C-C motfylling
Stabilitetsberegning profil C-C ny situasjon
Stabilitetsberegning profil E-E
Stabilitetsberegning profil F-F
Stabilitetsberegning profil F-F med tiltak

Stabilitetsberegning profil G-G dagens
situasjon

Stabilitetsberegning profil G-G med motfylling

og avlastning

Stabilitetsberegning profil G-G med motfylling,

avlastning og midlertidig motfylling i elva

Stabilitetsberegning G-G med midlertidig
motfylling og avlastning

Stabilitetsberegning med midlertidig
motfylling, avlastning og kalksementpeler

Stabilitetsberegning profil G-G ny situasjon

Stabilitetsberegning profil H-H dagens
situasjon

Stabilitetsberegning profil H-H dagens
situasjon med motfylling

Stabilitetsberegning profil H-H motfylling
med ny vei

Stabilitetsberegning profil H-H ny situasjon
Stabilitetsberegning profil I-1

Stabilitetsberegning profil 250-600 dagens
situasjon

Stabilitetsberegning profil 250-600 dagens
situasjon med motfylling
Stabilitetsberegning profil 250-600 ny E6
med motfylling

Stabilitetsberegning profil 250-600 ny
situasjon

Stabilitetsberegning profil 250-600 jordskjelv

*ikke tegnet opp i datarapporten

1

1

:200
:400
:200
:200
:200
:200
400
:400

400

400

1:400

400

1400

400

1:400

1400

1400

1400
1400

1400

400

1400

1400

400

AO
A2
AO
AO
A0
AO
A2
A2
A2

A2

A2

A2

A2

A2
A2

A2

A2

A2
A2
AO

AO

AO

AO

AO
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1 Innledning/orientering

Etter oppdrag fra Saltenpakken har fagressurs geofag fra divisjon utbygging utfert grunnunder-
sokelser og geotekniske vurderinger for prosjektet Megarden-Marsvikbotn, parsell 1
Megarden-Sommerset. Denne rapporten er en vurderingsrapport som behandler omradet
Megarden og er utarbeidet i forbindelse med konkurransegrunnlaget for prosjektet.

For informasjon om utfgrte grunnundersgkelser henvises det til datarapporten for omradet
B11668-GEOT-01.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.
2 Regelverk og krav til partialfaktor

2.1 Myndighetskrav og kontrollform

Med bakgrunn i tabell NA.A1(901) i Eurocode 0 [1] er konsekvens-/palitelighetsklasse satt til
CC3 og RC3.

Med bakgrunn i kap. 2.1 i Eurokode 7 [2] plasseres prosjektet i geoteknisk kategori 3.

| henhold til Tabell 203.1 og 203.3 i Hb N200 [3] havner prosjektet i prosjekterings- og
utfgrelseskontrollklasse PKK3 og UKK3. Dette medfgrer at det skal utfares

e egenkontroll

e utvidet kontroll (intern, systematisk kontroll - kollegakontroll)

e utvidet kontroll iht. PKK2 (verifisering av at egen- og kollegakontroll er utfart)
e utvidet kontroll iht. PKK3 (fagkontroll utfert av uavhengig foretak)

Skjema for valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse, palitelighetsklasse, kontrollform
samt dokumentasjon av utfart kontroll er vist pa side 2 i rapporten.

2.2 Krav til lokalstabilitet

Med bakgrunn i valgt konsekvensklasse (CC3 meget alvorlig) og bestemmelse av forventet
bruddmekanisme (sprett kontraktant brudd) er partialfaktorer (for lokalstabilitet valgt etter
Tabell 205.1 og 205.2 i Hb N200.

Dette utgjer ym=1,6 for effektivspenningsanalyse og ym=1,6 for totalspenningsanalyser.

2.3 Krav til omradestabilitet

Med bakgrunn i Tabell 0-2 i Hb V220 plasseres prosjektet i tiltakskategori K4. Dette iht.
byggteknisk forskrift til Plan- og bygningsloven (TEK17) [4] og tilh@rende NVE veileder [5].

Tiltakskategori K4 medfarer folgende krav til prosjekteringen (jf. Tabell 5.2 i NVE veileder)
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Stabilitetsanalyse som dokumenterer

e Sikkerhet for omradestabilitet F>1,4 eller
e lkke forverring ved F>1,25 eller
e Forbedring ved F<1,25

Stabilitetsanalyser og geotekniske vurderinger skal etter NVE veilederen kvalitetssikres av
kollega og uavhengig foretak.

For stabilitetsberegninger som inkluderer seismisk last er ngdvendig materialkoeffisient satt til
yw=1,2 i henhold til tabell NA.3.1 i Eurocode 8, som er angitt i rapport 604 Jordskjelvdesign i
Statens vegvesen.

2.4 Krav til tillatte setninger

Setninger skal vurderes etter prinsipper gitt i handbok N200 [3], beregningene er utfart i
bruksgrensetilstand (dvs. ym=1,0). Det stilles 3 typer krav til setninger som ikke skal overstiges
i lapet av 40 ar etter ferdigstillelse av anlegget. Kravene avhenger av vegens dimensjonerende
fartsgrense, som i dette tilfellet er 90 km/t.

totalsetninger skal iht. Tabell 206.1 ikke overskride 40 cm i enkelt profil

2. setningsforskjell pa langs skal iht. Figur 206.1 ikke overskride 0,5 cm/m mellom
beregningsprofiler

3. tverrfallsavvik pa grunn av setninger skal iht. Tabell 206.2 ikke overskride 1,0 %

Krav til maks tillatte setninger for konstruksjoner som fundamenteres pa lgsmasser finnes i
Handbok N400 [6].

2.5 Trafikk- og terrenglaster i stabilitetsberegninger

For trafikklaster ved stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt last pa 19,5 kPa over hele
vegbredden, dette omfatter ogsa vegskuldre og tilstatende parkeringsplasser. For gang- og
sykkelveger benyttes en jevnt fordelt last pa 13 kPa. GS-veger som ogsa benyttes som adkomst
til boliger ol. prosjekteres med full trafikklast. Lastene er i samsvar med krav i Handbok N200
[3] og inkluderer en lastfaktor pa yo=1,3.

Det er ikke vanlig a regne med snglast pa terreng i stabilitetsanalyser.

Laster som har en plassering slik at de pavirker stabiliteten positivt tas ikke med i beregningene.

2.6 Seismisk pavirkning og jordskjelvdesign

| henhold til Eurokode 8 [7] skal skraningsstabiliteten undersgkes nar en konstruksjon bygges,
eller i naerheten av, naturlige eller kunstige skraninger. | dette prosjektet skal derfor falgende
elementer kontrolleres for stabilitet under pavirkning av jordskjelvlaster.

o Tillgpsfyllinger til bruer
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e Peler

I henhold til Eurokode 8 havner Tarrfjordelva bru i seismisk klasse 2 og har grunntype S1/S2.
Hvilket gir krav pa ngdvendig kontroll av jordskjelvsstabilitet.

Det henvises til bilag 3, for dimensjonerende grunnakselerasjon, input fra NORSAR, samt

parametere for input til GeoSuite Stabilitet.

2.7 Resultater fra tolkning av edometer- og treaksialforsak

De utfarte 4 treaksforsgk fordelt pa 2 hull, de tolketet parametrene er presentert i Tabell 1.

Tabell 1 - Tolkning av treaksialforsok

Hull nr. | Type Dybde, | Attraksjon, | Friksjons— | Aktiv udrenert | Deformajon
forsek m a (kPa) vinkel, ¢ skjarfasthet, %
CuC (kPa)
1501P CAUc 7,5 5,0 35 31,0 1,0
1501P CAUc 11,4 5,0 35 38,4 1,0
MS033P | CAUc 4,6 4,0 32 33,8 1,8
MS033P | CAUc 6,6 4,0 32 37,9 1,8

Det er utfart 5 gdomenterforsgk fordelt pa 2 hull, de tolkete paramenteren er vist i Tabell 2.

Tabell 2 - Tolking av odometerforsok

Hull nr.

Type Dybde OCR | Moc Cc Gr Mnc Cvoc Cvnc Mev

fors m (kPa) (kPa) | (kPa) (m2/ar) | (m2/ar) | (m2/ar*

ok kPa)
1501P CRS 7,2 0,6 2000 40 -10 24,5 | 7,7 5,0 0,035
1501P CRS 8,4 1,3 4000 105 20 22,0 | 24,5 5,0 0,019
1501P CRS 11,5 1,2 4000 150 | -30 23,0 | 20,5 15,3 0,035
MSO33P [ CRS | 4,6 2,7 4500 180 |0 21,0 | 26,5 200 0,042
MS033P | CRS 6,5 0,6 6000 50 -100 36,0 | - - -

Tolkningene fra treaks- og sdometerforsgkene er ogsa vist i bilag 4 og 5.
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2.8 Grunnvann
Se kapitel 4.3 i geoteknisk datarapport B11668-GEOT-01.

Beregningene i omradet er utfgrt med hydrostatisk poretrykk.
3 Grunn og fundamenteringsforhold

3.1 Sear for Terrfjordelva, profil -60-280

Oversiktskart: tegn. VO1
Stabilitetsberegning: tegn. VO6-V07 og V33-V35

3.1.1 Grunnforhold

Lgsmassene i omradet bestar i hovedsak av et topplag med sand < 5 meter over leire, delvis
kvikkleire/sprabruddmateriale. Det er ogsa observert noe berg i dagen rundt profil 180-250.
Det er utfart totalsonderinger, trykksonderinger og tatt opp prever i omradet, disse dataene er
presentert i en egen datarapport, B11668-GEOT-01 og de henvises til den for informasjon om
utfarte undersgkelser.

3.1.2 Valg av geotekniske parametere

| stabilitetsberegningene er det benyttet parametere som vist i Tabell 3. Parameterne er valgt
pa bakgrunn av utfgrte grunn- og laboratorieundersgkelser samt erfaringsverdier fra HB V220
[8].

Tabell 3 - Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv udrenert | Attraksjon | Friksjons- | Merknad
tetthet skjarfasthet vinkel
y (kN/m3) cuc (kPa) a (kPa) é (O
Vegfylling/ 19,0 5 42
erosjonssikring
Sand (siltig 19 30
leirig)
Leire 20 c-prof 24
Kalksementpeler 20 99,102 0g 119
Morene 19 14 38 kun profil B-B
Sand 19 33 kun profil A-A

Ytre vannstand er i stabilitetsberegninger satt til kote -0, hvilket er vurdert til vannstanden i
Tarrfjordelva. Grunnvannstanden er vurdert til 2,5-3 meter under terrengoverflaten, basert pa
poretrykksmaling i hull 1501.
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Kalksementpeler

Den aktive udrenerte skjarstyrken for kalksementpeler er beroende av skjearstyrken i den
omkringliggende leiren, hvilket gir en aktiv skjarstyrke pa 99 kPa for profil 140, 119 kPa for
profil 270 og 102 kPa for profil C-C.

Det er antatt dobbel ribber som pelemgnster, med pelediameter er satt til 0,6 meter, se Figur
1 for illustrasjon. Skjarstyrkeverdiene som er brukt pa kalksementpeler er antatt i henhold til
figur 1-7-11 i handbok V221, Grunnforsterking fyllinger og skraninger.

dntott pelemanster

Figur 1. Valgt pelemanster for kalksementpeler mellom profil 90-175, for profil 255-280 er
avstanden mellom pelene redusert til 2,5 meter.

Gjennomsnittlig skjaerstyrke i stabilisert omrade beregnet utfra:
Tm = a*Tp+(1-3)* Tk

Hvor:

Tp = aktiv skjaerstyrke i stabilisert omrade= 175*1,59 = 278 kPa

Tk = aktiv skjaerstyrke i omkringliggende jord = 15 kPa (profil 140), 22 kPa (profil 270) eller 20
kPa (profil C-C)

d=3,0m gir a= (1,6*d)/c = (1,6%0,6)/3 = 0,32
d=2,5m gir a= (1,6*d)/c = (1,6%0,6)/2,5 = 0,38
For profil 140: Tm =99 kPa (aktiv)

For profil 270: Tm =119 kPa (aktiv)

For profil C-C: Tm =102 kPa (aktiv)

Kalksementpeler er tegnet inn som et eget lag i GeoSuite Stability og den aktive skjarstyrke er
brukt pa dette lager. Da resterende verdier i GeoSuite Stability er basert pa aktiv skjarstyrke
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har vi brukt ADP forhold (0,63 - 0,63 -0,63) for a fa beregnet om den aktive skjarstyrken til
direkte skjarstyrke for pa kalksementpelene.

Valg av anisotropifaktorer for finkornede materialer er gjort iht. NIFS rapport nr. 14/2014 [10],
der valg av faktor avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Plastisitetsindeksen i omradet
er funnet a ligge <10 %. Tabell 4 angir hvordan disse faktorene beregnes, og hvilke faktorer er
valgt for dette omrade.

Tabell 4 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/2014

|p (%) CuC/CuD CuC/CuP
<10 % 0,63 0,35
NIFS anbefaling
>10% | 0,63+0,00425(,-10) | 0,35+0,00375(p,-10)
Valgt <10 % 0,63 0,35

De c-profiler som er brukt i beregningene framgar pa hver enkelt tegning med henvisning til
CPTu den er tolket fra.

3.1.3 Stabilitetsforhold

Det er utfart stabilitetsanalyser etter prinsippene gitt i Handbok V220 [8]. Beregningene er
utfort ved hjelp av programmet Geosuite stabilitet [11] versjon 5,0.

Tabell 5 viser beregnet stabilitet i ulike situasjoner sammen med krav til materialfaktorer, ym.
Oppnadd materialefaktor under kraven vises med rad farge. Det vises til kapittel 2.2 og 2.3 i
denne rapporten for oppsummering av krav til sikkerhet ved beregning av lokal- og
omradestabilitet.

Tabell 5 - Beregnet stabilitet i profil 80

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad

Beregning metode | geregnet ym Krav til ym

kritisk flate % forbedring
(tilsvarende ym)

V06 ADP 3,33 1,6 Ny E6 - ikke behov for
ad —* tiltak

*finner ikke kritisk glideflate

Utbygging - Fagressurs geofag

Side 13 av 39



Geoteknisk rapport nr. B11668-GEOT-02

Tabell 6 - Beregnet stabilitet i profil 140

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad

Beregning metode | geregnet ym Krav til ym

kritisk flate % forbedring
(tilsvarende ym)

VO7A uten tiltak ADP 1,10 1,6 Glideplan under ny veg
a¢ 2,77 1,6
ADP 1,56 1,6 Glideplan i bekkedal
a¢ 2,29 1,6
ad 1,28 1,6
ADP 1,29 1,25*% Naturlig elveskraning
ad 2,02 1,25*
VO7B  med tiltak -| ADP 2,14 1,6 Glideplan under ny veg
motfylling og ad 2,96 1,6
i(glzk;;rzgz;piir omfang| O 1,52 1,25% Elveskraning
se tegn. ad 2,86 1,25*
APD 1,68 1,25% Motfylling
ad 1,99 1,25%

*mulige lesneomrader for kritiske skred og eventuell utvikling av omradesskred defineres med L=15H,
lengden fra skraningen = 15 * hgyden av skraningen.

De utfgrte stabilitetsberegningene for naturlig elveskraning for profil 140 viser ikke behov av
motfylling. Men stabilitetsberegning for terrengprofil C-C viser pa behov av motfylling ved
elvekant pa grunnlag av dette er beregningene i profil 140 ogsa utfart med motfylling.

Tabell 7 - Beregnet stabilitet i profil 270

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad

Beregning metode | geregnet ym Krav til ym

kritisk flate % forbedring
(tilsvarende ym)

VO9A - uten tiltak ADF 0,84 1,6
aop 1,70

VO9B - med tiltak, ADP 1,73 1,6

kalksementpeler ad 1,83

V09C med tiltak - ADF 1,55 1,2

kontroll av ad 1,68

jordskjelvslaster
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Tabell 8 - Beregnet stabilitet i terrengprofil A-A

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | Baregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)
V33 - Dagens situasjon ADP 1,26 1,25 Kun omradestabilitet
ad 2,02

Tabell 9 - Beregnet stabilitet i terrengprofil B-B

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | Baregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)
V34 - Dagens situasjon ADP 1,25 1,25 Kun omradestabilitet
ad 1,85

Tabell 10 - Beregnet stabilitet i terrengprofil C-C

Tegning nr. Analyse- | Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | geregnet ym|  Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)
V35A uten tiltak ADP 1,32 1,6 Glideplan under ny veg
ADP 1,16 6%-1,23* Naturlig elveskraning
ADP 1,03 10% - 1,13* |Naturlig elveskraning
ao 1,64 1,25* Naturlig elveskraning
V35B med motfylling ADP 1,28 6%-1,23*
ADP 1,32 109%-1,13%
ADP 1,37 7,5 % -1,20%
ad 1,68 1,6
V35C ny situasjon ADP 1,72 1,6 Glideyter under ny veg
Tiltak - motfylling og adp 3,61 1,6
kalksementpeler ADP 2,00 1,6
ad 3,36 1,6

*kun omradesstabilitet, kap.3,3,6 NVE sikkerhet mot kvikkleireskred
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3.1.4 Vurdering av gjennomfgrbarheten

Det er behov for omfattende geotekniske tiltak i omradet.

Profil 90-175 er det behov for kalksement stabilisering og motfylling/erosjonssikring langs
elvekant. Det er ogsa behov for noe avlastning av terreng ned mot elva i profil C-C.

Tiltakene ma etableres i rekkefalge:

1. Etablering av motfylling/erosjonssikring langs elva
2. Avlastning av terreng
3. Erosjonssikring av bekkedal
4. Etablering av kalksementpeler
Motfylling

Motfyllingen skal etableres langs elvekanten, topp motfylling legges pa kote +2,5. Fra
kote +2,5 og ned til terrengniva i elvekant skal skraningshelningen vare 1:3, se tegn. VO7B og
V35B. Omfang av motfyllingen vises pa tegn. VO1B. Ved profil 120-170 rinner det en bekk delvis
parallelt med ny E6 denne har utlgp i omradet der det skal etableres motfylling. Motfyllingen
ma tilpasses utlapet av bekken. Videre i prosjekteringsfasen ma behov av erosjonssikring
kartlegges og dimensjoneres. For a sikre vannavrenning og unnga oppsamling av vann ma
motfyllingen legges med slak helning.

Avlastning

Avlastning av terreng gjares i profil C-C fra kote +2,5 (topp motfylling), ny terrenghelning blir
1:10, se tegn. V35B. Avlastningen avgrenses mot bekken ved ca. profil 170. Omfang av
avlastningen vises pa tegn. VO1B samt illustrasjon fra modellen i Figur 2.
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Figur 2. Fra Quadri, modellert motfylling og aviastning, til hayre strekkes motfyllingen fram til
omradet med berg i dagen.

Etablering av kalksementpeler

Omradet der det skal brukes kalksementpeler er fra senterlinje ny veg og 15 meter mot ast fra
profil 90-175, se tegn. VO7B og V35C. Omfanget av kalksementpeler vises pa tegn. VO1B. For
a unnga differensialsetninger bar de videre i prosjekteringen vurderes om kalksement pelene
skal etableres under hele vegbredden. Ved etableringen av pelene vil de ga trafikk i neaer
anslutning, det kan vaere en fordel om den trafikken flyttes til planlagt framtidig lokalvei. |
byggeplanen ma det vurderes behov av nye innblandingsforsak.

Videre fra profil 175-255 er det ikke behov for geotekniske tiltak.

For a sikre nok stabilitet inn mot brua er det behov for kalksementpeler fra profil 255-280.
Kalksementpelene etableres i hele vegbredden og under vegfyllingen mot @st, totalt
ca. 21 meters bredde, se tegn. VO9B. Omfang av kalksementpeler vises pa tegn. VO1B.

Profil 250 viser betydelig kortere dybde til bergoverflaten og omfanget av kalksementpeler er
konservativt vurdert. Det anbefales kompletterende grunnundersgkelser mellom profil 250 og
280 for a se pa muligheter for a redusere/optimalisere omfanget av kalksementpeler.

Generelt om kalksementpeler

Ved installering av kalksementpeler gjelder de @ unnga/redusere pavirkning med gkt poretrykk
som etableringen kan medfare pa terrenget. Det bar i kombinasjon med kalksementpeler ogsa
settes ned rader med vertikale dren mellom kalksementpelene samt pa utsiden av pelene. Det
vil i tillegg vaere behov for relativt omfattende oppfalgning av poretrykksforholdene under og
etter installering av kalksementpelene.
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Det vil vaere behov for detaljert prosjektering av kalksementpelene, det som er presentert i
denne rapport er kun et alternativ som viser at det er gjennomfagrbart. Utgangspunktet for
denne prosjektering vil vare skjerstyrke i uforsterket leire, oppnadd skjarstyrke med
laboratorieinnblanding (se datarapport) av kalksement samt benyttet gjennomsnittlig aktiv
skjaerstyrke i de utfgrte/nye stabilitetsberegningene. I tillegg vil det ogsa vare av stor betydning
a vurdere stabilitetsforholdene under installering av kalksementpelene med tilhgrende
nedvendig oppfylling/forsterkning av terrenget for tilkomst av peleutstyret. Her inngar ogsa
stabilitetsberegninger for naedvendige midlertidige flyttinger av E6.

3.1.5 Setningsforhold

Det er ikke utfart setningsberegninger for omradet. Dette pa grunn av begrensete
fyllingshgyder i omradet, ny E6 bygges i hovedsak pa terrengniva. Fyllingshayden gker noe inn
mot Tarrfjordelva bru, der fyllingshgyden er opp mot ca. 5 meter. Generelt forventes de sma
tilleggssetninger og at disse bli unnagjorte i lgpet av byggeperioden. Pa bakgrunn av dette bar
det allikevel legges opp til fyllingene legges ut sa tidlig som mulig i byggeperioden for a fa
unnagjort mest mulig av eventuelle setninger far prosjektet ferdigstilles. Dette gjelder spesielt
ved profil 90 og 175 der det er overgang til og fra kalksementpeler.

Fra profil 90-175 installeres de kalksementpeler under deler av vegbredden. Det bar videre i
prosjekteringen vurderes om pelene skal etableres under hele vegbredden for a unnga
differensialsetninger.

3.1.6 Vannhandtering/drenering i anleggsperioden

Det forventes ikke vesentlige problemer med vannhandtering eller drenering i anleggsperioden.
Det er viktig at de naturlige vannveiene i omradet holdes apne, alternativt legges i rgr. Det bar
unngas at etablere store flate areal der vann kan samles.

3.1.7 Kvikkleire/sprebruddmateriale

Det er funnet sensitive masser i omradet. Punktene hvor dette er pavist/indikert/tolket er
avmerket pa oversiktskartene.

Det er pavist forekomst av kvikkleire (curic<0,5kPa) eller sprebruddmateriale (curic<2,0kPa) ved
laboratorieanalyser av praver fra omradet, disse er presentert i den geotekniske datarapporten
B11668-GEOT-01.

Det er funnet indikasjoner om forekomst av kvikkleire eller sprebruddmateriale ved enkel
tolkning av totalsonderinger i omradet

Tabell 11 - Indikasjoner om kvikkleire eller sprobruddmateriale ved tolkning av
totalsonderinger
Posisjon Dybde Merknad
(m)
1001 4,5-10,5 | Antatt stein pa ca. 9,5 m
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1025 2,5-16,0
1026 2,5-18,0
1500 2,0-14,0
1501 16,5-30,0
1502 21,0-47,0 | Noe lagerdelt mellom 30-40
1507 5,0-11,0
MSO1 16,0-32,0 | Noe tynne lager med antatt silt/sand
MS02 0-8,0
12,0-24,0 | Noe lag med antatt silt/sand
MS03 2,0-32,0 | Noe tynne lag med antatt silt/sand og stein.
MS04 1,0-15,0 | En antatt stein pa ca. 8 m

Searlig nar det gjelder sonderinger med antatt dyptliggende sensitive masser er denne type
tolkning ekstra usikker/vanskelig.

3.2 Tarrfjordelva bru, profil 280-458

Oversiktskart:

Stabilitetsberegning:

3.2.1 Grunnforhold

Tarrfjordelva bru blir 178 meter lang, fra profil 280-458. Bruen er antatt at bli prosjektert med

6 fundament fordelt pa 5 spenn (30,5m + 39m + 39 m + 39 m + 30,5 m).

tegn. VO1-V02

tegn. V10

| omradet for ny bru er lasmassemektigheten ca. 10 meter og lasmassene bestar i hovedsak av
siltig leire, delvis kvikkleire/sprgbruddmateriale.

3.2.2 Valg av geotekniske parametere

| stabilitetsberegningene er det benyttet parametere som vist i Tabell 3. Parameterne er valgt
pa bakgrunn av utfgrte grunn- og laboratorieundersgkelser samt erfaringsverdier fra HB V220

[8].

Tabell 12 - Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv udrenert | Attraksjon | Friksjons- | Merknad
tetthet skjarfasthet vinkel
y (kN/m3) cuc (kPa) a (kPa) )
Vegfylling/ 19,0 5 42
erosjonssikring
Sand 19 33
Leire 20 c-prof 29
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Morene 19 14 38

Ytre vannstand er i stabilitetsberegninger satt til kote -0. Grunnvannstanden er vurdert til 0-
3 meter under terrengoverflaten.

De c-profiler som er brukt i beregningene framgar pa hver enkelt tegning med henvisning til
den CPTu den er tolket fra.

Valg av anisotropifaktorer for finkornede materialer er gjort iht. NIFS rapport nr. 14/2014 [10],
der valg av faktor avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Plastisitetsindeksen i omradet
er funnet a ligge <10 %. Tabell 4 angir hvordan disse faktorene beregnes, og hvilke faktorer er
valgt for dette omrade.

Tabell 13 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/20714

Ip (%) Cuc/Cub Cuc/Cup
<10 % 0,63 0,35
NIFS anbefaling
>10% | 0,63+0,00425(,-10) | 0,35+0,00375(,-10)
Valgt <10% 0,63 0,35

3.2.3 Stabilitetsforhold

Det er utfert stabilitetsanalyser etter prinsippene gitt i Handbok V220 [8]. Beregningene er
utfart ved hjelp av programmet Geosuite stabilitet [11] versjon 5,0.

Tabell 5 viser beregnet stabilitet i ulike situasjoner sammen med krav til materialfaktorer, ym.
Oppnadd materialefaktor under kraven vises med rad farge. Det vises til kapittel 2.2 og 2.3 i
denne rapporten for oppsummering av krav til sikkerhet ved beregning av lokal- og
omradestabilitet.

Tabell 14 - Beregnet stabilitet i profil 280

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad

Beregning metode | geregnet ym Krav til ym

kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)

V10A - uten tiltak ADF 1,32 1,4* Omradestabilitet
ad 2,20

V10B - med tiltak, ADP 1,43 1,4 Omradestabilitet

endring av ad 2,55

skraningshelning

*En sikkerhetsfaktor pa 1,25 kan aksepteres ved en ikke forvirring. Vi velger likevel 1,4 pa grunn av at det er
dagens E6 og narhet til ny bru.

Utbygging - Fagressurs geofag

Side 20 av 39



Geoteknisk rapport nr. B11668-GEOT-02

3.2.4 Vurdering av gjennomfarbarheten

Utferte beregning pa profil 280 viser at det er behov for stabiliserende tiltak for dagens E6. Fra
profil 280-320 skal skraningshelningen for dagens E6 vare 1:4 for a oppna kravet pa
omradesstabilitet pa 1,4. Det betyr at skraningsutslag fra lokalveien delvis vil ga inn under ny
bru over Tarrfjordelva. Dette er tegnet og modellert i Quadri, se figur 2, det er ogsa vist i profil
pa tegn. V10B samt pa oversiktskart VO1B.

Figur 3. Fra Quadri, modellert skraningshelning 1:4 for dagens F6. Tatt mot sor.

Det anbefales at bruen fundamenteres pa borede stalrgrspeler eller stalkjernepeler ned til berg
eller i berg. Dette anbefales da det er viktig at installeringen skal forarsake minst mulig
massefortrengning og minst mulig pavirkning pa jorden rundt pelene som er sensitiv.

De vil vere utfordrende med installering av fundamenter i tilnermet alle
fundamentplasseringer. Dette da de vurderes som svart vanskelig a oppna @nsket stabilitet pa
skraningshelning 1:2. Videre i prosjekteringen ma behov av spuntkasser vurderes. Et annet
alternativt er om fundamentene kan plasseres pa terrengniva for a unnga graving i omradet.
Om denne lgsning velges ma fundamentene sikres med fylling eller erosjonssikres.

I tillegg er det behov for anleggsveier til alle fundamenter, dette ma prosjekteres geoteknisk
nar detaljer foreligger. Det er geoteknisk fordelaktig med sa fa fundament som mulig spesielt i
den dypeste delen av elva der adkomst antas bli mest utfordrende.

3.2.5 Setningsforhold

Det er ikke utfart setningsberegninger for omradet da ny E6 legges pa bru antatt fundamentert
pa peler til berg. Tiltakene beskrevet for dagens E6 forventes ikke gi setningsproblem. Det bar
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allikevel legges opp til at fyllingene legges ut sa tidlig som mulig i byggeperioden for a fa
unnagjort mest mulig eventuelle setninger far prosjektet ferdigstilles.

| samband med prosjektering av brua ma behov for setningsberegninger vurderes.

3.2.6 Vannhandtering/drenering i anleggsperioden

Det forventes ikke vesentlige problemer med vannhandtering eller drenering i anleggsperioden.
Det er viktig at de naturlige vannveiene i omradet holdes apne, alternativt legges i rgr. Det bar
unngas at etablere store flate areal der vann kan samles.

Det skal etableres 3 fundament i elva og det kan bli utfordrende vannforhold i forbindelse med
etablering av disse under anleggsperioden.

3.2.7 Kvikkleire/sprgbruddmateriale

Det er funnet sensitive masser i omradet. Punktene hvor dette er pavist/indikert/tolket er
avmerket pa oversiktskartene.

Det er pavist forekomst av kvikkleire (curic<0,5kPa) eller sprebruddmateriale (curfc<2,0 kPa) ved
laboratorieanalyser av praver fra omradet.

Det er funnet indikasjoner om forekomst av kvikkleire eller sprgbruddmateriale ved enkel
tolkning av total-/dreietrykksonderinger i omradet

Tabell 15 - Indikasjoner om kvikkleire eller sprobruddmateriale ved tolkning av
totalsonderinger
Posisjon Dybde Merknad
(m)
1002 1,0-10,5 | Noe tynne lag med antatt silt/sand
1003 0-4,0
6,0-10,5 | Noe tynne lag med antatt silt/sand
1005 2,0-9,5 Noe tynne lag med antatt silt/sand
1006 0-7,5
1007 0-13,0
1021 2,0-7,0 Lagerdelt
9,0-12,0
1027 5,0-27,0 | Meget lagerdelt med antatt silt/sand
1028 5,0-28,0 | Meget lagerdelt med antatt silt/sand
1504 2,0-5,5
1508 4,5-9,0 Noe tynne lag med antatt silt/sand

Sarlig nar det gjelder sonderinger med antatt dyptliggende sensitive masser er denne type
tolkning ekstra usikker/vanskelig.
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3.3 Nord for Tarrfjordelva, profil 458-570

Oversiktskart: tegn. VO1-V02
Stabilitetsberegning: tegn. V18-22 og V37-V52

3.3.1 Grunnforhold

Lgsmassene i omradet bestar i hovedsak av et topplag med sand, tykkelse <5 meter over leire.
Leiren er delvis kvikkleire/ mulig sprebruddsmateriale i tillegg til at den har en del silt innehold.
Utfarte sonderinger viser pa svart lagerdelte lasmasser, leire med lommer/tynne lag av silt og
sand. Under leiren er det delvis morene for bergoverflaten patreffes. Det er utfert
totalsonderinger, trykksonderinger og tatt opp prever i omradet, disse dataene er presentert i
en egen datarapport, B11668-GEOT-01 og de henvises til den for informasjon om utfarte
undersgkelser.

3.3.2 Valg av geotekniske parametere

| stabilitetsberegningene er det benyttet parametere som vist i Tabell 16. Parameterne er valgt
pa bakgrunn av utfgrte grunn- og laboratorieundersgkelser samt erfaringsverdier fra HB V220

[8].

Tabell 16 - Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv udrenert | Attraksjon | Friksjons- | Merknad
tetthet skjarfasthet vinkel

v (kN/ms3) cuc (kPa) a (kPa) ¢ (0
Vegfylling/ 19,0 5 42
erosjonssikring
Sand 18-19 33-35
Leire 20 C-prof 28-30
Leire (siltig)
Kalksementpeler 20 121
Morene 19 14 38
Sand, silt leire 19 31 Profil F-F
Silt 19 C-prof 32 Profil G-G
Silt, leire sand 19 30 32 Profil G-G
Berg 22 500 45 Profil G-G

Vannstand i Terrfjordelva er i stabilitetsberegningene satt til kote 0. Grunnvannstanden er
vurdert til a vare mellom 1-3,5 meter under terrengoverflaten, lavere naermere elva og sker
oppover i terrenget. Disse vurderingene er basert pa poretrykksmalere i hull 1509, MS021 og
MSO033.

Utbygging - Fagressurs geofag

Side 23 av 39




Geoteknisk rapport nr. B11668-GEOT-02

Kalksementpeler

Det antatt dobbel ribber som pelemanster, med pelediameter satt til 0,6 meter. Avstand mellom
pelene er her satt til 2,5 meter, se Figur 3. Skjarstyrken som er brukt pa kalksementpelene er
antatt i henhold til figur 1-7-11 i handbok V221, Grunnforsterking fyllinger og skraninger.

Antatt pelemanster

oM £y
0.6m

0.45m 7

— 0.6m

Figur 4. Valgt pelemanster for kalksementpeler.

Gjennomsnittlig skjaerstyrke i stabilisert omrade beregnet utfra:
Tm = a*Tp+(1-3)* Tk

Hvor:

Tp = aktiv skjaerstyrke i stabilisert omrade= 175*1,59 = 278 kPa
Tk = aktiv skjaerstyrke i omkringliggende jord = 25 kPa

a= (1,6*d)/c = (1,6%0,6)/2,5 = 0,38

For kalksementpeler i omradet gjelder: Tm = 121 kPa (aktiv)

Kalksementpeler er tegnet inn som et eget lag i GeoSuite Stability og den aktive skjarstyrke er
brukt pa dette lager. Da resterende verdier i GeoSuite Stability er direkte har vi brukt ADP
forhold (0,63 - 0,63 -0,63) for a fa beregnet om den aktive skjarstyrken pa kalksementpelene
til dirkete skjeerstyrke.

Valg av anisotropifaktorer for finkornede materialer er gjort iht. NIFS rapport nr. 14/2014 [10],
der valg av faktor avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Plastisitetsindeksen i omradet
er funnet a ligge rundt <10 %. Tabell 17Tabell 16 angir hvordan disse faktorene beregnes, og
hvilke faktorer er valgt for dette omrade.
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Tabell 17 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/20714

|p (%) CuC/CuD CuC/CuP

<10% 0,63 0,35
NIFS anbefaling

>10% | 0,63+0,00425(,-10) | 0,35+0,00375(l,-10)
Beregnet/valgt <10% 0,63 0,35

De c-profiler som er brukt i beregningene framgar pa hver enkelt tegning med henvisning til
CPTu den er tolket fra. For a oppna sikkerhetsfaktor pa ca. 1,0 pa dagens situasjon i profil G-
G er c-profilen i bunn skraning gkt med 10 kPa fra det CPTuen viser.

3.3.3 Stabilitetsforhold

Det er utfart stabilitetsanalyser etter prinsippene gitt i Handbok V220 [8]. Beregningene er
utfort ved hjelp av programmet Geosuite stabilitet [11] versjon 5,0.

Tabell 5 viser beregnet stabilitet i ulike situasjoner sammen med krav til materialfaktorer, ym.
Oppnadd materialefaktor under kraven vises med rad farge. Det vises til kapittel 2.2 og 2.3 i
denne rapporten for oppsummering av krav til sikkerhet ved beregning av lokal- og
omradestabilitet.

Tabell 18 - Beregnet stabilitet i profil 470

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad

Beregning metode | geregnet ym Krav til ym

kritisk flate % forbedring
(tilsvarende ym)

V18 ADP 3,83 1,6 Venstre skjaering
ad 3,53
ADP 1,97 Hayre skjeering
ad 2,14

Pa grunn av darlig stabilitet i lengdeprofil er det behov for kalksementpeler fra brua til profil 477
dette er ikke tatt med i denne stabilitetsberegning da stabiliteten er ok.
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Tabell 19 - Beregnet stabilitet i profil 490

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | Baregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)

V19A - uten tiltak ADP 2,20 1,6 Venstre skjaering

adp 1,95

ADP 1,39 Hayre skjaering

aop 1,64
V1I9B - med tiltak,| ADP 1,95 1,6 Hayre skjaering
kalksementpeler ad 1,75

Tabell 20 - Beregnet stabilitet i profil 500

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | geregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)

V20A uten tiltak ADP 1,76 1,6 Venstre skjaering

ad 2,27

ADP 1,28 Hayre skjaering

ad 1,68
V20B med tiltak, ADP 2,16 1,6 Hayre skjaering
kalksementpeler ad 1,97

Tabell 21 - Beregnet stabilitet i profil 510

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | geregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)

V21 ADP 2,20 1,6 Venstre skjaering

ad 2,70

ADP 1,64 Hayre skjaering

aop 1,78
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Tabell 22 - Beregnet stabilitet i profil 520

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | peregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)
V22 ADP 2,31 1,6
ad 2,27
ao 1,68 Beregnet uten trafikklast

Tabell 23 - Beregnet stabilitet i lengdeprofil 250-600

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | geregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)

V52A Dagens situasjon ADP 1,07 1,6

ad 1,60
V52B Dagens situasjon| ADP 1,19 1,6
med motfylling ad 1,88
V52C Ny E6 med ADP 1,30 1,6
motfylling ad 1,83
V52D Ny situasjon, ADP 1,64 1,6
motfylling og ad 2,01
kalksementpeler
V52E Ny situasjon - ADP 1,43 1,2
kontroll av ad 1,69
jordskjelvslaster

Tabell 24 - Beregnet stabilitet i terrengprofil E-E
Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | geregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)

V37 ADP 1,28 1,25 Kun omradesstabilitet

ad 1,34
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Tabell 25 - Beregnet stabilitet i terrengprofil F-F

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | peregnet ym Krav til ym
(tilsvarende ym)
V38A uten tiltak ADP 1,46 1,25 Omradestabilitet
ad 1,81
ADP 2,43 1,6 Lang glideflate fra
ad 2,39 lokalveien
V38B med tiltak,| ADP 1,85 1,25 Omradestabilitet
motfylling/erosjonssikri ad 1,67
ng- ad 1,47

| profil F-F er naturlig skraning innenfor kraven for stabilitet, beregning V38A. Det er uansett
valgt a strekke motfyllingen/erosjonssikringen forbi denne profilen pa bakgrunn av den darlige
naturlige stabiliteten i profil G-G. | tillegg er det snskelig a sikre at eventuell erosjon inn mot

den kritiske profilen G-G.

Tabell 26 - Beregnet stabilitet i terrengprofil G-G

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | geregnet ym Krav til ym
(tilsvarende ym)

V39A dagens situasjon ADP 0,98 1,6 c—profil i hull MSO8 er

ad 1,36 tolket opp for a oppna
1,0

V39B med motfyllling og| ADP 1,31 1,6

avlastning ad 1,85

V39C med motfylling,| ADP 1,42 1,6 Skraningsstabilitet

avlastning og midlertidig ad 1,91

tfylling i elva.

motlylling [ €lva ADP 1,87 1,4 Egenstabilitet midlertidig
ad 1,63 motfylling

V39C-2 med midlertidig| ADP 1,61 1,4 Egenstabilitet midlertidig

motfylling og avlastning ad 1,63 motfylling
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V39D med midlertidig| ADP 1,86 1,6
motfylling, avlastning og ad 2,01
kalksementpeler ADP 1,84

aop 2,46
V39E ny situasjon ADP 1,62 1,6
Motfylling, avlastning og adp 1,83

kalksementpeler

Tegning V39C-2 er beregnet for a sjekke egenstabiliteten av motfyllingen. | denne beregning
er c-profilen i MSO8 brukt (uten tillegg pa 10 kPa) samt at det er gjort konservative valg av
lagertykkelse av leirlagret i elva i henhold til hull 1007. Beregningen gir god nok stabilitet for
den store midlertidige fyllingen hvilket betyr at ogsa den permanente mindre fyllingen har god
nok stabilitet ved konservative valg paramenter og lagtykkelse valg.

Tabell 27 - Beregnet stabilitet i terrengprofil H-H

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode | Beregnet ym Krav til ym
kritisk flate | o forbedring
(tilsvarende ym)
V40A dagens situasjon ADP 1,11 1,6
adp 1,45
V40B dagens situasjon| ADP 1,15 1,6
med motfylling ad 1,74
APD 1,80 1,6 Egenstabilitet for
ad 1,85 motfylling
V40C motfylling med ny| ADP 1,26 1,6
E6 ad 1,77
V40D ny situasjon - ADP 2,01 1,6
motfylling og avlastning ad 1,74
ADP 1,69
ao 2,21
ADP 1,79 1,6 Egenstabilitet for
ad 1,86 motfylling
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Tabell 28 - Beregnet stabilitet i terrengprofil -/

Tegning nr. Analyse-| Beregnet med GS stabilitet |Merknad

Beregning metode | geregnet ym Krav til ym

kritisk flate % forbedring
(tilsvarende ym)

V41 ADP 1,62 1,6
ad 1,92

3.3.4 Vurdering av gjennomfgrbarheten

Det er behov for omfattende geotekniske tiltak i omradet.

Det er behov for motfylling/erosjonssikring langs elvekanten, avlastning av terreng, midlertidig
motfylling i elva @st for ny Tarrfjordelva bru samt kalksementpeler, de forskjellige tiltakene blir
beskrevet mer utfyllende videre i kapitelet.

Tiltakene ma etableres i rekkefalge:

Etablering av motfylling/erosjonssikring langs elva
Avlastning av terreng

Etablering av midlertidig motfylling i elva
Etablering av kalksementpeler

Fjerne midlertidig motfylling

v h W N —

Det skal etableres store skjaringer i kvikkleire/lags leire, masser som antas vare vanskelige a
jobbe med, utgravingene kan bli svaert utfordrende. Massene antas i tillegg vaere meget
erosjonsgmfintlige og ma vurderes tiltak for a unnga erosjon under anleggsarbeidet samt etter
ferdig anlegg. Det vil sannsynligvis bli behov for a kle alle flater med sprengstein fortlgpende
alternativ bruke kalksementpeler i omradet fer utgraving. Det ma lages rekkefalge
bestemmelser pa utgraving for a sikre midlertidig stabilitet.

Motfylling

Motfyllingen/erosjonssikringen langs elva legges fra bekken mellom profil E og F og videre mot
vest fra mellom profil H og |, se oversiktstegn VO1B og V02B. Motfyllingen legges mellom 2,4-
5,0 meter ut i elva med en helning 1:1,5-1:2 opp til kote +4/+5. Motfyllingen er uttegnet pa
de berarte terrengprofilene se tegn. V38B, V39B, V40B og V52B.

Avlastning av terreng

Det er behov for avlastning av terreng ved profil G-G og H-H.

For profil G-G legges terrenget ned fra vegkant lokalvei (veglinje 21510) med helning 1:5 ned
mot elva. | tillegg er det behov for avlastning av terreng over ny lokalvei. Fra vegkant legges
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terrenget pa helning 1:7 i ca. 7 meter, videre en helning 1:5 i ca. 20 meter og deretter helning
1:2 i ca. 17 meter. Det er mulig at man patreffer bergoverflaten og da kan avlastningen videre
oppover skraningen utga under forutsetting at lesmassene i skraningen ikke er brattere enn
1:1,5. Avlastningen er vist pa tegn. V39B, modellert omfang kan ses pa VO1B og VO2B.

For profil H-H avlastes terrenget i skraningen opp fra elva pa kote +5,75 og 20 meter nordover,
deretter legges skraningen videre nordover med helning 1:3, se tegn. V40D. Et modellert
omfang av avlastningen er vist pa tegn. VO1B og V02B, en illustrasjon er vist i Figur 5.

Figur 5. Fra Quadri, modellert ny E6, lokalvei over tunnelportal samt de geotekniske tiltakene i
omradet, motfylling og avlastning av terreng.

Videre i byggplanfasen ma avlastningen utformining detaljeres for a sikre vann avrenning.

Midlertidig motfylling

For a oppna tilstrekkelig stabilitet under installasjon av kalksement peler ved profil G-G er det
behov for midlertidig fylling i elva. Den etableres 16 meter ut fra elvekanten med en helning pa
1:1,5 opp til kote +6, se tegn. V39C. Et ca. omfanget er skisse pa oversiktstegn. VO1B og V0O2B.

Den midlertidige fyllingen strekker seg ca. 16 meter ut i elva. Denne skal etableres kort tid
innen arbeidet med installeringen av kalksementpelene begynner og skal fjernes direkte etter
herdetiden er over.

Etablering av kalksementpeler

Det er behov for to omrader med kalksementpeler. Fra profil ca. 459-477 installeres
kalksementpeler i hele vegbredden i en lengde av ca. 18 meter, lengden er vist i profil pa tegn
V52D. Det er ogsa behov for kalksementpeler ved profil G-G, disse installeres under lokalveien
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(veglinje 21510) og 35 meter ned mot elva, det er vist i profil pa tegn. V39D. Et ca. omfang er
skissert pa tegn. VO1B og V02B.

Ved installering av kalksementpeler gjelder de a unnga/redusere pavirkning med gkt poretrykk
som etableringen kan medfare pa terrenget. Det bar i kombinasjon med kalksementpeler ogsa
settes ned rader med vertikale dren mellom kalksementpelene samt pa utsiden av pelene. Det
vill i tillegg vaere behov for relativt omfattende oppfalgning av poretrykksforholdene under og
etter installering av kalksementpelene.

Det vil vaere behov for detaljert prosjektering av kalksementpelene, det som er presentert i
denne rapport er kun et alternativ som viser at det er gjennomfagrbart. Utgangspunktet for
denne prosjektering vil vare skjerstyrke i uforsterket leire, oppnadd skjaerstyrke med
laboratorieinnblanding (se datarapport) av kalksement samt benyttet gjennomsnittlig aktiv
skjaerstyrke i de utfarte/nye stabilitetsberegningene. | tillegg vil det ogsa vare av stor betydning
a vurdere stabilitetsforholdene under installering av kalksementpelene med tilhgrende
nedvendig oppfylling/forsterkning av terrenget for tilkomst av peleutstyret. Her inngar ogsa
stabilitetsberegninger for nadvendige midlertidige lokalveien i omradet.

Fierne midlertidig motfylling

Nar kalksementpelene har herdet kan den midlertidige motfyllingen ved profil G-G fjernes.
Motfyllingen tilpasses med helning 1:2 opp til kote +4 for hele omradet. Motfyllingens topp ma
legges med slak helning for a sikre vannavrenning og unnga oppsamling av vann.

Under bygging av ny E6 ma lokalveien inn langs Tarrfjorden vare apen for trafikk. Det ma gjgres
nedvendige stabilitetsberegninger for a sikre nok stabilitet for lokalveien under hele
byggefasen.

3.3.5 Setningsforhold

Det er ikke utfart setningsberegninger for omradet. Vegen legges i skjering og avlastningen pa
terrenget er delvis stor spesielt inn mot pahugget.

| forbindelse med etablering av motfylling kan noe setninger oppsta men disse forventes oppsta
raskt etter utlegging og forventes ikke gi problem etter ferdigstilt anlegg.

3.3.6 Vannhandtering/drenering i anleggsperioden

Det forventes ikke problemer med vannhandtering/drenering i anleggsperioden. Naturlige
eksisterende vannveier skal ikke stenges under anleggsperioden, spesielt viktig ved etablering
av fyllinger (motfylling). I tillegg bar de unngas at lage starre horisontale flater hvor vannet ikke
dreneres bort.

3.4 Brukbarhet av skjaringsmasser

Skjaeringsmasser i omradet antas til stor del besta av finkornige og leirholdige masser. Disse
massene vill sannsynligvis ikke vaere egnet for annet bruk enn til kledning av nytt terreng.
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3.4.1 Kvikkleire/sprebruddmateriale

Det er funnet sensitive masser i omradet. Punktene hvor dette er pavist/indikert/tolket er
avmerket pa oversiktskartene.

Det er pavist forekomst av kvikkleire (curfc<0,5kPa) eller sprebruddmateriale (curic<2,0 kPa) ved
laboratorieanalyser av praver fra omradet.

Det er funnet indikasjoner om forekomst av kvikkleire eller sprgbruddmateriale ved enkel
tolkning av totalsonderinger i omradet

Tabell 29 - Indikasjoner om kvikkleire eller sprobruddsmateriale ved tolkning av
totalsonderinger
Posisjon Dybde Merknad
(m)
1008 7,5-15,5
1009 2,5-7,5 Noe tynne lag med silt/sand
1010 1,0-4,5 Noe tynne lag med silt/sand
10,5-15,0
1011 4,0-15,5 | Noe lagerdelt med silt/sand mellom 10-15 m
1012 5,5-13,5 | Meget lagerdelt med silt/sand
1013 1,5-10,0 | Noe lagerdelt med silt/sand fra 7,0 m
1014 2,0-6,0 Noe tynne lag med silt/sand
9,0-17,5 | Noe tynne lag med silt/sand, stein ved 15,0 m
1015 1,0-3,0
4,5-7,5
1016 4,5-6,0
8,5-10,0
1017 1,0-2,0
2,5-3,5
1018 2,0-5,5 Noe lagerdelt med silt/sand mellom 1,5-3,0 m
1019 0,5-4,0 Noe lagerdelt med silt/sand
5,0-6,5
11,0-12,0
1020 0,5-7,5 Noe lagerdelt, spesielt rundt 3,5 m
1022 5,0-5,5 Tynt svakt lag
1023 9,0-18,0 | Lagerdelt, noe tynne lag med silt/sand
10247 Meget lagerdelt
1509 0-5,5 Flere antatt stein
7,0-8,5
MSO5 0-11,5 Tynne lag med antatt silt/sand
MS06 3,0-5,5
8,0-12,0
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MS07 4,0-23,0 | Tynne lag med antatt silt/sand spesielt fra 8-19 m
MS08 4,5-9,5 Tynne lag med antatt silt/sand
MS09 0-4,0
7,0-8,5 Meget lagerdelt med antatt silt/sand

MS010 5,5-11,0 | Meget lagerdelt, flere tynne lager med silt/sand
MSOT1 1,5-6,5
MS012 2,5-5,0

12,0-19,5
MSO013 3,0-5,0

16,0-21,5
MSO014 1,0-4,5

6,0-7,5
MS015 0-6,5 Antatt stein ved 3 m, 5,5 m og noe lagerdelt med
silt/sand

MS017 3,0-17,0 [ Lagerdelt med silt/sand
MS018 9,0-19,5 | Meget lagerdelt med silt/sand
MS021 0-11,5
MS022 2,0-10,5
MS023 2,0-10,0
MS025 4,0-5,0
MSO031 0-15,0 Noe innehold av silt/sand
MS032 1,0-6,0
MS033 1,5-8,0
MS204 2,5-15,0 | Noe lagerdelt med silt/sand
MS205 2,0-10,0
MS206 4,0-12,0
MS208 6,0-9,0 Noe innehold av silt/sand
MS214 3,0-4,0

Sarlig nar det gjelder sonderinger med antatt dyptliggende sensitive masser er denne type
tolkning ekstra usikker/vanskelig.

3.5 Megardskolltunnelen, profil 570-1610
Oversiktskart: tegn. VO3

Ny E6 legges i tunnel, utfarte grunnundersakelser viser pa god overdekking >19 meter.

Utbygging - Fagressurs geofag

Side 34 av 39



Geoteknisk rapport nr. B11668-GEOT-02

3.5.1 Vurderinga av gjennomfgrbarheten

Det planlegges pahugg ved ca. profil 565 og portal ved ca. profil 540. Lasmassenemektigheten
i senterlinjen er mellom 6-10 meter.

Under driving av tunnelen vil de bli behov for sprengning i narheten til kvikkleire. Det ma
utarbeides detaljert sprengningsplan for a unnga pavirkning av kvikkleiren i omradet samt at
rystelser ma males i forkant og under sprengningsarbeidet. Det henvises til den geologiske
rapporten for Megardstunnelen for mer informasjon om sprengning i narheten av kvikkleire.

3.6 Megarden riggomrade
Oversiktskart: tegn. V04

3.6.1 Grunnforhold

Lesmassemektigheten i omradet er stor med unntak helt i sar, hull MS038 der bergoverflaten
er registrert pa 3,5 meters dybde.

3.6.2 Vurdering av gjennomfgrbarheten

Stabiliteten i omradet er god og omradet bgr egne seg til riggomrade, men i mindre grad til
midlertidig eller permanent deponering av masser.

Det kan bli utfordringer med baerevne i omradet for eksempel ved etablering av rigg. Dette ma
vurderes narmere nar brukes av omradet er besluttet. Eventuelle setninger bar ogsa vurderes
nar informasjon om bruk av omradet foreligger.

3.6.3 Setningsforhold

Setningsforhold og behov av eventuelle setningsberegninger ma vurderes narmere nar bruk av
omradet er bestemt.

3.6.4 Vannhandtering/drenering i anleggsperioden

| sarlig del av omradet er det et mindre vann, i tillegg er det noen bekker i omradet. Det er
viktig at ikke blokkere naturlige vannveier. Nar endelig bruk av omradet foreligger ma de
vurderes behov av prosjektering for det handtering av vannveier.

3.7 Klassifisering av kvikkleiresoner

Faregrad, konsekvens og risikoklasse for omradet er vurdert i henhold til prosedyrer utarbeidet
av NGI [12].
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Det er sen tidligere registrert 3 kvikkleiresoner med faregrad lav i omradet. Utfra vares nye
vurderinger vil to av disse utvides og vi har gjennomfart ny klassifisering av disse. De nye
sonene er opptegnete pa VO1-V04, for mer informasjon om eksisterende soner henvises de til
datarapporten for omradet B11668-GEOT-01.

Tabell 30. Kvikkleireomrader
Kvikkleiresone Merknad

2056 @vre Evjen Utvides - ny klassifisering
1663 Nedre Evjen | Uforandret
1664 Litlgarden Utvides - ny klassifisering

3.7.1 Kvikkleiresone 2056 @vre Evjen

Vi har revurdert avgrensningene av kvikkleiresonene 2056 @vre Evjen og i samband med dette
har vi oppdatert klassifiseringen.

Var klassifisering for dagens situasjon:

e Fargegradklasse - lav
e Skadekonsekvensklasse - mindre alvorlig
e Risikoklasse 2

Var klassifisering etter utbygging:

e Fargegradklasse - lav
e Skadekonsekvensklasse - mindre alvorlig
e Risikoklasse 1

Klassifiseringen er i sin helhet lagt ved som bilag 42.

| tillegg har vi vurdert lgsneomrade og mulig utbredelse av utlgpsomradet, se tegn. VOIC.
Skredmekanismen antas at vare rotasjonsskred som kan opptre retrogressivt. Vurderingen tar
utgangspunkt i kritisk glidflate fra stabilitetsberegninger.

3.7.2 Kvikkleiresone 1664 Litlgarden

Vi har revurdert avgrensningene av kvikkleiresonene 1664 Litlgarden og i samband med dette
har vi oppdatert klassifiseringen.

Var klassifisering for dagens situasjon:

e Fargegradklasse - middels
e Skadekonsekvensklasse - alvorlig
e Risikoklasse 3
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Var klassifisering etter utbygging:

e Fargegradklasse - lav
e Skadekonsekvensklasse - alvorlig
e Risikoklasse 2

Klassifiseringen er i sin helhet lagt ved som bilag 43.

| tillegg har vi vurdert lgsneomrade og mulig utbredelse av utleapsomradet, se tegn. VO1C.
Skredmekanismen er noe usikkert med det antas at hele omradet blir pavirket ved en eventuell
utglidning. Det antas at skredet blir kanalisert av elva, da elva er pavirket av flo og fjaere
forventes det ikke at eventuelle skredmasser blir transportert langt nedstrems.

4 Videre arbeider

Dette er en vurderingsrapport utarbeidet i reguleringsplanstadiet. Den viser at vegen er byggbar
innenfor gitt areal. Alle lasninger ma detaljprosjekters i det videre arbeidet.

Det vil vaere behov for omfattende geoteknisk bistand i forhold til den videre prosjekteringen
av de nadvendige geotekniske tiltakene med tilhgrende faseplaner. | den forbindelse ma de
ogsa vurderes om det er behov for ytterliggere, supplerende grunnundersgkelser. | videre
prosjektering kan de vaere mulighet for a optimalisere deler av de beskrevne geotekniske
tiltakene i denne rapport.

Det vil ogsa vaere behov for en detaljert geoteknisk oppfalgning og kontroll av anleggsarbeidene
nar den tid kommer.

Noe av de geotekniske forholdene som det er behov for videre avklaringer pa er:

e Bruk av midlertidige anleggs- og omkjeringsveger

e Endelig valg av fundamenteringslasninger for bru over Tarrfjordelva
e Prosjektering av valgt lgsning over Tarrfjordelva

e Detaljering av kalksementpeler

e Erosjonssikring av elvebredder

e Plan for utgraving av masser i skjaringen

o Rekkefglgesbeskrivelser

Listen er ikke uttammende.

5 HMS-forhold
I henhold til byggherreforskriften skal det for dette arbeidet lages byggherrens SHA-plan.
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Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse med geotekniske arbeider for ny E6 Megarden
mellom profil -60 og 1610.

Ved utforelse av arbeidet ma en sarlig ta hensyn til fare utglidninger av grave- og
fyllingsarbieder samt narliggende naturlige skraninger. Det ma tas spesielle hensyn til hvordan
stabilitetsforholdene skal opprettholdes i alle faser ved arbeider i og inntil omrader med
kvikkleire og sprebruddmateriale. | den forbindelse bgr det ogsa utarbeides detaljerte
faseplaner for alle slike arbeider i sensitive omrader.

| byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som oppfyllinger og
utgravinger samt installering av kalk-/sementpeler lage risikovurdering (sikker jobbanalyse).
Krav om dette skal framga av byggherrens SHA-plan.
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TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
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Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
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Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.
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Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

Fyllmasse
Terrskorpe

Leire

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Forekomst av stein
Stein, blokk eller berg.

Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70
71

72
73
74
75
76

@kt rotasjon begynner
@kt rotasjon avsluttet
Spyling begynner
Spyling slutter

Slag starter

Slag slutter

Slag og spyling starter samt.
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77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 5:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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BILAG 3
E6 Megarden - Mgrsvikbotn

Dimensjonerende seismisk grunnakselerasjon

Referansespissverdi for eceNs Of agaone = | 0.6 |agn =08 ageon.| 0.48 m/s’
berggrunnens akselerasjon |Norsar (@ AR = 0.2084 m/s’
Grunntype S1 /S2 (d = 6-20 m) S = 1.7 -
Seismisk klasse Il Y| = 1 -
Dimensjonerende grunnakselerasjon ag-S=ag-Y'S= 0.354 m/s®
Vertikal / horisontal avg/ag 0.33
Input til Geosuite Stabilitet o_horisontal 0.0361

o_vertikal +0.0119

Utelatelseskriterier

Seismisk klasse I: Dimesjonering med jordskjelvlaster kan utelates.

Seismisk klasse . Dimesjonering med jordskjelviaster kan utelates hvis a, -5 < 0,49 m/s 2,

Seismisk klasse lll. Dimesjonering med jordskjelviaster kan utelates hvis a, -S < 0,49 m/s 2,

Seismisk klasse IV: Dimesjonering med jordskjelviaster kan ikke utelates.

Sjekk utelatelseskriterier: Oppfylit

Elastisk responsspektrum

1 0.72777 0.935
0.8 0.70057

NQ 0.6
£ —A— Norsar - Grunntype S1
E 04 0.26792 /S2(d=6-20m)
& 0 0.35428 0.09452 0.04862 0.03043

0 & A

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
T [s]

Kommentar til valg

Ref. spissakselerasjon, ag, hentet fra Norsars soneringskart.
Buvikveien 2, 8226 Straumen, Norge
67.4029° N; 15.6694° E

Det er ikke behov at ta hensyn til seisimik grunnakselerasjon ved prosjektering av ny Terrfjordelva bru.

Prosjekt Prosjekthnummer: B11668 Rapportnummer: B11668-GEOT-01
o
% E6 Megarden
Statens vegvesen |Utfgrt Kontrollert|Godkjent [Divisjon Dato
1B EH IB Utbygging 14.01.2022




Rapport punktanalyse
NORSAR

Seismiske laster er generert fra jordskjelv soneringskart v.1.0.2019* BILAG 3
*Seismic Zonation and Earthquake loading for Norway and Svalbard; Load estimates based for Eurocode 8 applications

Dato: 2022-01-14

Klokkeslett: 11:36:20

Bruker-id: @yvind Skeie Hellum

Rapport sendes til: oyvind.hellum@vegvesen.no

Data er generert for geografisk lokasjon: Buvikveien 2, 8226 Straumen, Norge

67.4029°N;15.6694° E
Seismisk grunnakselerasjon er generert for: Berg v, =1200 m/s
Prosjektnavn / Utbygger: E6 Megarden-Marsvikbotn / Statens vegvesen

Verdiene er gyldig innenfor 500 m radius rundt geografisk lokasjon.

: . . soneringskart@norsar.no
For utvidet omrade eller lavere sannsynligheter, kontakt: & @

Bekrefter bruk av data kun pd angitt lokasjon / prosjekt: Ja

Seismisk grunnakselerasjon, Berg, 5 % dempet
Dimensjonerende grunnakselerasjon er definert som:
Ag = seismisk faktor * 3R~ seismisk faktor* O.8“"’ag40HZ

Beregnet verdi for seismisk grunnakselerasjon A 0.2084 m/s?

Verdiene for horisontal seismisk akselerasjon (S,), 5% dempet, er vist som funksjon av perioden T i tabellen og grafen (seismisk
responsspektrum). Eurokode 8 spektrum kan beregnes ut fra A Seismisk grunnakselerasjon er basert p& berggrunn medv_>800 m/s
(v,=1200 m/s) og beregnet for returperiode av 475 ar (overskridelsessannsynlighet pa 10% over 50 ar).

T[s] S, [m/s?] 06
PGA 0.2084 —

Nm 0.5
0.05 0.4281 =
0.1 0.5500 oo 04
0.2 0.4121 s
0.5 0.1576 g%
1.0 0.0556 T o
1.5 0.0286 w

[4v]
2.0 0.0179 5 o

(]
3.0 0.0091 a .

0 0,5 1 15 2 25 3
Periode, T|[s]

Seismiske laster generert for oppgitt geografisk lokasjon er basert p& siste versjon av jordskjelv soneringskart (v.1.0.2019). Tabellen
over angir berggrunnens akselerasjon som forventes & bli overskredet over en tidsperiode pa 475 &r (overskridelsessannsynlighet pa
10% over 50 &r).

NORSARs tjenester og produkter for seismisk fare har blitt utviklet innenfor et probabilistisk rammeverk, jfr. disclaimer i vedlagte

Executive Summary. Bruker av data ma gjere seg kjent med disclaimer.

NORSAR Besoksadresse: info@norsar.no Foretaksregisteret: Konto nr:7102.05.03283
Postadresse: Gunnar Randers vei15 WWW.Norsar.no Org.nr: 974 374 765 MVA IBAN (NOK): NO78 7102 0503 283
Postboks 53 2007 Kjeller Bank: DNB Lillestrem IBAN (EUR): NO47 5019 0447100

2027 Kjeller SWIFT: DNBANOKK IBAN (USD):NO95 7004 0444 562
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Figur 2. Ca. profil 150 tatt mot nordvest, i nedre kant sees utlopet til bekken som kan ses pa tegn. V07.
Erosjonssrikringen/motfyllingen langs elvekanten legges inntil berg i dagen. Pahugg til Megardskolltunnelen er
markert med redt.

E6 Megirden

B11668-GEOT-02 Foto: Ida Bohlin, dato 10.05.2021 og 20.05.2021

Serfold kommune

Statens vegvesen Utbygging - Fagressurs, Geofag
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Figur 4. Lia nord for Tarrfjordelva, pahugg markert pa bilden. I skraningen er det mulig 4 se erosjonsskader langs
eksiterende vannveier, markert med pil. Her er det ogsa mulig a se at de er etablert en steinfylling langs elva i
underkant av erosjonsskadene, alder ukjent.

E6 Megirden

B11668-GEOT-02 Foto: Ida Bohlin, dato 10.05.2021 og 20.05.2021

Serfold kommune

Statens vegvesen Utbygging - Fagressurs, Geofag
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Figur 5. Detaljbilde pa erosjonsskadene vist i Figur 3. Det er sen tidligere etablert en steinfylling i elvekant, ukjent
alder, men antas i vaere etablerts som erosjonssikringstiltak etter erosjon/mindre utglidning i omradet.
Poretrykksmaler 1509 til hoyre i bilde.

=

; , = FH
Figur 6. Steinfyllingen i figur 5.

E6 Megirden

B11668-GEOT-02 Foto: Ida Bohlin, dato 10.05.2021 og 20.05.2021

Serfold kommune

Statens vegvesen Utbygging - Fagressurs, Geofag
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Figur 7. Bekk som eroderer.

e S L LONTRIR
A. N ‘i."' | DIt i \ N ! {‘\ \\)EA.\ .

Figur 8. Mindre mengd lesmasser som har blitt transportert med bekken i bilde 7.

E6 Megirden

B11668-GEOT-02 Foto: Ida Bohlin, dato 10.05.2021 og 20.05.2021

Serfold kommune

Statens vegvesen Utbygging - Fagressurs, Geofag




BILAG 4

Figur 9. Elveskraning nord for Terrfjordelva, tatt mot ost.

Figur 10. Elveskraning nord for Terrfjordelva, tatt mot est. Pila markerer ca. plassering av oppkom, se fig 11.

E6 Megirden

B11668-GEOT-02 Foto: Ida Bohlin, dato 10.05.2021 og 20.05.2021

Serfold kommune

Statens vegvesen Utbygging - Fagressurs, Geofag
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Figur 11. Et oppkom av vann observert under befarmg, mai 2021 Vannet er noe uklart men vanskelig 4 avgjere om
det er eksisterende masser eller om de har kommet opp med grunnvannet.

Figur 12. Elveskraning nord for Terrfjordelva, tatt mot nordvest.

E6 Megérden
B11668-GEO
Serfold kommune

Statens vegvesen Utbygging - Fagressurs, Geofag
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samt erosjonsskader noe til heyre i bildet.

Figur 13. Eleskrﬁngnord Terrfjordelva med eksisterende bru. Porety

| 2 = g
~ o

Kkksmaler 1509 er synlig midt i bildet,

E6 Megirden
B11668-GEOT-02

Serfold kommune

Foto: Ida Bohlin, dato 10.05.2021 og 20.05.2021

Statens vegvesen Utbygging - Fagressurs, Geofag
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Anisotropiforhold i figur:
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 1028C: cuuc/cucptu = 0.630
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 1509C: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH 1509C: cufc/cucptu = 0.630
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 1678C: cuuc/cucptu = 0.630

Konus BH 1678C: cufc/cucptu = 0.630
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0 20 40 60 80 100 120 140 160
0.0

2.0

4.0

g 6.0
[
o
¥e)
>
(@)
8.0
10.0
12.0
14.0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9:-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0.25, m=0.65)
- cuNC: 0,25-0'v0 @ Enaks BH 1678C
A  Konus BH 1678C e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: B11668 Rapportnummer: B11668-GEOT-02 |Borhull
o .
E6 Megarden-Mgrsvikbotn 1678C
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4653
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Nord 06.03.2017 __[Rev. dato

\\svv5p18a02\prof\_E6Sorfold\B11668R01\03_Fag\Geoteknikk\Geosuite\CPTu\Fra reguleringsplan\1678C_CPTu 2017_03 CPTu v.2017.03



BILAG 25

0.0

2.0

4.0

10 15

20 25

CI— 0.0;-5.50
6.0

Dybde (m)

8.0

10.0

12.0 4 0.0;12.00

14.0

NTNU 1 (a=10kPa, B=-10°)

NTNU 3 (a=20kPa, B=-20°)

Kleven et al. 1986 (Dr4)

g Anbefalt kurve - ¢

30 35

29.0;5.50 —

attraksjon, a (kPa)

40 45 50

Friksjonsvinkel, ¢ (°)

—

' 29.0; 12.00

NTNU 2 (a=0kPa, B=0°)

«= 0 e Anbefalt kurve - a

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand (Dr4)

Robertson og Campanella 1983

Prosjekt Prosjektnummer: B11668 Rapportnummer: B11668-GEOT-02 |Borhull
E6 Megarden-Mgarsvikbotn 1678C
Innhold Sondenummer
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4653
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Nord 06.03.2017 __[Rev. dato 6

\\svv5p18a02\prof\_E6Sorfold\B11668R01\03_Fag\Geoteknikk\Geosuite\CPTu\Fra reguleringsplan\1678C_CPTu 2017_03

CPTuv.2017.03



BILAG 25

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

e \/algt kurve: OCR4

—— OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

—— OCR6 ¢'c2 Larsson 2007

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0.0
2.0
4.0
——————
w —
e —
: R
o — -
8.0 %
é —< o
—] —
10.0 —
< [
12.0 ?
14.0

—— OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

——— OCR4 Brukerdefinert OCR via a'c

——— OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/c'vO

OCR5 o'c1 Mayne 2012

Prosjekt Prosjektnummer: B11668 Rapportnummer: B11668-GEOT-02 |Borhull
E6 Megarden-Mgarsvikbotn 1678C
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4653
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Nord 06.03.2017 __[Rev. dato 8

\\svv5p18a02\prof\_E6Sorfold\B11668R01\03_Fag\Geoteknikk\Geosuite\CPTu\Fra reguleringsplan\1678C_CPTu 2017_03

CPTuv.2017.03



BILAG 25

0.0 0.1
0.0

2.0

4.0

6.0

Dybde (m)

8.0

10.0

12.0

14.0

0.2

e \/algt kurve: AD1

AP1 - NIFS

0.3 0.4 0.5

0.35;5.52

AD1 - NIFS

AP2 - SVV-HBV220

Anisotropifaktorer, ¢ p/Cycpty » Cue/ Cucptu ()

0.6 0.7 0.8

0.63; 5.52

AD2 - SVV-HBV220

e = \/algt kurve: AP1

0.9 1.0

Prosjekt Prosjektnummer: B11668 Rapportnummer: B11668-GEOT-02 |Borhull
E6 Megarden-Mgarsvikbotn 1678C
Innhold Sondenummer
Anisotropiforhold for samplotting av data 4653
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Nord 06.03.2017 __[Rev. dato 14

\\svv5p18a02\prof\_E6Sorfold\B11668R01\03_Fag\Geoteknikk\Geosuite\CPTu\Fra reguleringsplan\1678C_CPTu 2017_03

CPTuv.2017.03



BILAG 26

Ug, GVS, Upygrs Oy, Ty (kPa)

0 100 200 300 600 700
0.0
5.0
10.0
g 15.0
[
o
¥e)
>
(]
20.0
25.0
30.0
35.0
Prosjekt Prosjektnummer: B11668 Rapportnummer: B11668-GEOT-02 |Borhull Kote 4.770
[} .
E6 Megarden-Mgarsvikbotn MSO1C
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 5381
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen Utbygging 17.09.2021 Rev. dato

\\svv5p18a02\prof\_E6Sorfold\B11668R01\03_Fag\Geoteknikk\Geosuite\CPTu\Nye 2021 (serie MSX)\MSO1C_CPTu 2020_01

CPTu v.2020.01




BILAG 26

Bq (-) R (%) N, (=) a=0kPa
-1.0 0.0 1.0 2.0 0 5 10 -50 0 50 100 150 200
0.0
5.0
10.0
g 15.0
[
o
¥e)
>
[a)
20.0
25.0
3
30.0 ’
35.0
Prosjekt Prosjektnummer: B11668 Rapportnummer: B11668-GEOT-02 |Borhull Kote 4.770
[+ .
E6 Megarden-Mgarsvikbotn MSO1C
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 5381
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
Statens vegvesen Utbygging 17.09.2021 Rev. dato

\\svv5p18a02\prof\_E6Sorfold\B11668R01\03_Fag\Geoteknikk\Geosuite\CPTu\Nye 2021 (serie MSX)\MSO1C_CPTu 2020_01

CPTu v.2020.01



BILAG 26

Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH MSO1C: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH MSO1C: cufc/cucptu = 0.630
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH MS040C: cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH MS040C: cufc/cucptu = 0.630
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STATENS VEGVESEN - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER
i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"
200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.
i dag utbygget
FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)
FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 0 0 Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, meter 2 0 0 Skraningshgyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 <15
Tidligere/navaerende terrengniva, (2 2 2 Tidligere/navarende terrengniva, 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 0 0 Poretrykk, overtrykk kPa 3 > + 30 10 -30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 3 3 Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 -H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 1 1 Sensitivitet 1 > 100 30 -100 20 - 30 <20
Erosjon 3 1 0 Erosjon 3 Kraftig Noe Liten Ingen
Inngrep, forverring 3 0 0 Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 3 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Poeng (score x vekttall) 14 2 100 % 67 % 33% 0%
Beregnet faregradsklasse | Lav [ Lav |
Faregrad 27.5 3.9
SKADEKONSEKVENS
FORKLARING
Vurdering Vekt Analyse Analyse Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall nr.1 nr.2 Kommentar tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 0 0 Boligenheter, antall 4 Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
Naeringsbygg, personer 3 0 0 Nzeringsbygg, personer 3 > 50 10 - 50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 2 2 Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 0 Toglinje, baneprioritet 2 Persontrafikk | Godstrafikk [malt ingen tra Ingen
Kraftnett 1 0 0 Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Poeng (score x vekttall) 4 4
Beregnet skadekonsekvensklasse |Mindre alvorlig | Mindre alvorlig | OPPDRAG: |E6 Megdrden
Skadekonsekvens 8.9 8.9 OPPDRAGSNR.: |B11668
NAVN PA KVIKKLEIESONE: (2056 @vre Evjen
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 244 35 SAKSBEHANDLER: (Ida Bohlin
RISIKOKLASSE 2 1 DATO:[26.01.2022

\\svv5p18a02\prof\_E6Sorfold\B11668R01\03_Fag\Geoteknikk\Geosuite\Rapportering\B11668-GEOT-02 Megarden vurderingsrapport\Bilag\Bilag xx_Klassifisering av kvikkleireomrader @vre Evjen



BILAG 42

Kvikkleiresone 2056: @vre Evjen - Kommune:

Sgrfold

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Mindre alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 10.7.2018

Sist oppdatert 27.1.2022

Sist oppdatert av STATENS VEGVESEN

1664
1663MIgérden/

Nedre Evijen™

/ A;;h%im _
nbs on b
D .0 ® O

: ® o0 ®)
O
©

O
enasen 2056
@vrr_é\Evjen ©
O
o.
@

Lind&heim

Eyran

Bemerkninger

| samband med nye grunnundersgkelser for prosjektet E6 Megarden - Mgrsvikbotn for Statens
Vegvesen har kvikkleiresonene blitt oppdatert, Det er funnet sprgbruddsmateriale og mulig
sprgbruddsmateriale.

Referanser

Statens vegvesen 50828-GEOT-05 Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene. Vurdering av Statens
Vegvesen + Kvalitetskontroll av Rambgll datert 2.6.2016
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Statens vegvesen 50828-GEOT-04 Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene. Datarapport datert 20.5.2016

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score |Vekt |Poeng
Skredaktivitet ingen kjent skredaktivitet Ingen 0 1 0
Skraningshgyde i Skraningshgyde 5-10 meter <15 0 2 0
meter
Forkonsolidering pga | Vurdert etter utfgrte CPTU i 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning omradet.
Poretrykk Det er malt poretrykk i hull Hydrostatisk | 0 3 0
1501.
Kvikkleiremektighet | CPTU indikerer pa >H/2 3 2 6
kvikkleiremektighet oppimot
25 meter.
Sensitivitet Er en maling i hull 1025 som 20-30 1 1 1
viser pa 52, i gvrig viser
opptatte prgver pa sensitivitet
under 30.
Erosjon Mindre erosjon i bekk Lite 1 3 3
Inngrep Det er etter vart kiennedom Ingen 0 3 0
ikke utfgrt inngrep i omradet.
Etter ferdig utbygging vil
inngrepet gi stor forbedring da
vi planlegger erosjonssikring/
motfylling, terrengavlastning
og kalksementpeler i
kvikkleiresonen.
Total poengsum 14
Prosent av maks 27.45
Sist oppdatert 26.1.2022

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter Ingen Ingen 0 4 0
Naeringsbygg Ingen Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen Ingen 0 1 0
Veier ADT for E6 er >1000 idag, 1001-5000 |2 2 4
anslatt ADT 2042 er 1950.
Toglinje Ingen eksisterende togbane Ingen 0 2 0
Kraftnett Ingen kjent kraftnett i omradet | Lokal 0 1 0
Oppdemning Et eventuelt skred vil ikke Ingen 0 2 0
demme opp Tearrfjordelva,
skredmassene vil ha begrenset
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Konsekvensberegning

stgrrelse og vannet vil kunne
finne nye veier i skredgropen.

Total poengsum

Prosent av maks

8.89

Sist oppdatert

26.1.2022
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STATENS VEGVESEN - KLASSIFISERING AV KVIKKLEIREOMRADER

i henhold til "Program for gkt sikkerhet mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire"
200001008-2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008.

FAREGRADSKLASSEE (SANNSYNLIGHET)
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FORKLARING

Vurdering Vekt | Analyse nr.1 Analyse nr.2 Faktorer Vekt Faregrad, score
Faktor tall i dag etter utbygging [Kommentar tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 0 0 Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningsheyde, meter 2 2 2 Skraningsheyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 <15
Tidligere/navaerende terrengniva, 2 1 1 Tidligere/navaerende terrengniva, 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poretrykk, overtrykk kPa 3 1 1 Poretrykk, overtrykk kPa 3 >+ 30 10 -30 0-10 Hydrostatiskt
Poretrykk, undertrykk kPa -3 Poretrykk, undertrykk kPa -3 <-50 30 20 Hydrostatiskt
Kvikkleiremektighet 2 3 3 Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 -H/4 < H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 1 1 Sensitivitet 1 > 100 30 -100 20 - 30 <20
Erosjon 3 1 1 Erosjon 3 Kraftig Noe Liten Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring -3 3 Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 19 10 100 % 67 % 33% 0%

Beregnet faregradsklasse | Middels | Lav
Faregrad 37.3 19.6
SKADEKONSEKVENS
FORKLARING

Vurdering Vekt | Analyse nr.1 Analyse nr.2 Faktorer Vekt Konsekvens, score
Faktor tall i dag etter utbygging [Kommentar tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 2 1 Boligenheter, antall 4 Tett > 5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
Nzringsbygg, personer 3 0 0 Nzringsbygg, personer 3 > 50 10 - 50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 1 1 Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 2 2 Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 -1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 0 0 Toglinje, baneprioritet 2 Persontrafikk [ Godstrafikk [malt ingen tra Ingen
Kraftnett 1 1 1 Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 1 1 Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen

Poeng (score x vekttall) 16 12

Beregnet skadekonsekvensklasse | Alvorlig | Alvorlig OPPDRAG: |[E6 Megérden
Skadekonsekvens 35.6 26.7 OPPDRAGSNR.: [B11668
NAVN PA KVIKKLEIESONE: |1664 Litlgarden
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 1325 523 SAKSBEHANDLER: |Ida Bohlin
RISIKOKLASSE 3 2 DATO:|25.01.2022
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Kvikkleiresone 1664: Litlgarden - Kommune:

Sgrfold

Faregradklasse Middels

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 11.12.2009

Sist oppdatert 26.1.2022

Sist oppdatert av STATENS VEGVESEN

1664
Litlgarden

1663
Nedre Evjen

2056
Are Evienz Xl ordelva

Bemerkninger

| samband med nye grunnundersgkelser for prosjektet E6 Megarden - Mgrsvikbotn for Statens
Vegvesen har kvikkleiresonen blitt oppdatert. Det er funnet sprgbruddsmateriale og mulig
sprgbruddsmateriale.

Referanser
Statens vegvesen 50828-GEOT-04 Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene datert 20.5.2016
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Referanser

Statens vegvesen 50828-GEOT-05 Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene vurderingsrapport av Statens
Vegvesen + Kvalitetskontroll av Rambgll datert 2.6.2016

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Ingen kjente skredaktivitet Ingen 0 1 0
Skraningshgyde i Elveskraningen nord i omradet |20-30 2 2 4
meter er mellom 20-30 m, i s@r er den

betydelig lavere.
Forkonsolidering pga | Antatt fra utfgrte CPTU i 1,5-2,0 1 2 2
terrengsenkning omradet, generelt viser de

CPTU som er tatt i nordlig
skraning pa OCR mellom
1,5-2,0, de CPTU utfert i elva
eller fjzeresonen viser pa OCR
>2,0. @dometerforsgk i hull
MS033 viser pa OCR=2,2

Poretrykk Poretrykksmalingene indikerer | 0-10 1 3 3
hydrostatisk trykk men det er i
bunn skraning observert
mindre oppkom som indikere
pa noe mulig overtrykk i

omradet.

Kvikkleiremektighet | Indikasjoner pa mektighet opp |>H/2 3 2 6
mot 15 meter

Sensitivitet Utfgrte proveserier i omradet | 20-30 1 1 1

viser generelt sensitivitet <15
men med noe fra verdier over
20.

Erosjon Noe erosjon i smabekker ned | Lite 1 3 3
mot Tarrfjordelva. Ingen synlig
erosjon i Terrfjordelva.

Inngrep Det er etter vart kiennedom Ingen 0 3 0
ikke utfgrt inngrep i omradet.
Etter ferdig utbygging vil
inngrepet gi stor forbedring da
vi planlegger, erosjon/
motfylling, terrengavlastning
samt kalksementpeler i

omradet.
Total poengsum 19
Prosent av maks 37.25
Sist oppdatert 26.1.2022

Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng




BILAG 43

Konsekvensberegning

Boligenheter

Spredt bebyggelse, 3 bolighus i
definert kvikkleiresone. Det er
flere bolighus i naere
anslutning til kvikkleiresonen
0g avgrensingen av sonene er
noe usikker i disse omrader
derav valgt noe spredt >5
bolighus.

Spredt > 5

2

4

8

Naeringsbygg

Ingen

Ingen

Annen bebyggelse

Naust

Begrenset

Veier

ADT for E6 er over >1000, ADT
om 20 ar er beregnet til 1950.

1001-5000

Toglinje

Ingen eksisterende togbane

Ingen

Kraftnett

El til bolig

Distribusjon

Oppdemning

Et eventuelt skred vil mest
trolig ikke demme opp hele
Torrfjordelva. Tarrfjordelva har
lav vannhastighet og noe
pavirket av tidevann. | tillegg er
terrenget i sgr flatt og eventuell
flom vil finne nye veier rundt
oppdemning.

Liten

Total poengsum

16

Prosent av maks

35.56

Sist oppdatert

26.1.2022
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Prosjekt Prosjektleder Dato
E6 Megérden — Sommerset, Kjersti Moen 28.03.2022
Megarden - Kvalitetssikring iht. NVE
1/2019
Prosjektnummer Opprettet av Rev. Dato
10229179 Kjersti Moen 25.04.2022
Kontrollert av
Suresh Shrestha
Distribusjon Firma Navn
Til Statens vegvesen Stefan Kersting
Kopi til

10229179-RIG- Kvalitetssikring iht. NVE 1/2019 — E6 Megarden — Sommerset, Megarden. Profil -60 - 1610

1. Innledning

Det skal bygges ny E6 ved Megarden-Marsvikbotn i Sarfold kommune. Fagressurs geofag fra divisjonene
utbygging/drift- og vedlikehold hos Statens vegvesen har i detaljreguleringsfasen utfert grunnundersgkelser og
geoteknisk vurdering for parsell 1: Megarden-Sommerset, Megarden. Profil nummer -60 - 1610. Dokumentasjonen skal
benyttes i forbindelse med konkurransegrunnlaget for prosjektet.

Tiltaket er planlagt ved tidligere kartlagt kvikkleiresoner i Nedre Evjen, Bvre Evien og Litlgarden. Disse sonene er
utredet og kvalitetsikret etter gamle NVE veileder 7/2014. Med hensyn pé disses sonene har SVV utfart supplerende
grunnundersgkelser, og har vurdert om det er behov for & utvide faresonene mhp. det planlagte tiltaket. SVV har
revurdert avgrensningene av kvikkleiresonene 2056 @vre Evje og 1664 Litlgarden. | samband med dette har de
oppdatert klassifisering av kvikkleiresonene far og etter utbygging.

Sweco Norge AS er engasjert av SVV for & kvalitetssikre vurderingene utfert ifm. utvidelse av de eksisterende
faresonene.

Planlagt tiltak er tildelt tiltakskategori K4 og ifalge NVE veileder 1/2019 méa den utfaerte utredningen kvalitetssikres av
uavhengig foretak. Denne kvalitetssikringen erstatter ikke kontrollkravene etter PGL og SAK10.
2. Dokumenter underlagt kvalitetssikring
1. B116648-GEQT-02 Megarden vurderingsrapport til uavhengig kontroll, utarbeidet av fagressurs geofag fra
divisjonene utbygging/drift- og vedlikehold hos Statens vegvesen.
3. Kvalitetssikring ihht NVE 1/2019

Vurderinger som ifalge NVEs kvikkleireveileder, skal kvalitetssikres for den utfarte utredningen mht. omréadestabilitet.
Kvalitetssikringspunkter er angitt i Tabell 1. Innholdet i tabellen refererer til NVEs veileder - «Sikkerhet mot
kvikkleireskred» 1/2019 [1] kap.4.9 og vedlegg 1. Kommentarer fra Sweco angis i kursiv.

| Sweco | Sweco Norge AS | Kjersti Moen Side 1av 7
Hjalmar Johansens gate 23 Organisasjonsnr. 967032271 Radgiver, geoteknikk
Hovedkontor Oslo
9007, Norge WWW.SWec0.no Mobil +47 415 00 230

Telefon +47 76 96 56 80 Kjersti.moen@sweco.no
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Tabell 1 Kontroll etter NVE kvikkleireveileder 1/2019.

Ktr. | Vurderinger til kvalitetssikring etter NVE 1/2019. Kommentarer fra Status
pkt. | Kommentarer fra kontrollerende. prosjekterende
1 Innledning

Felgende er angitt i innledning og sammendrag
- Bakgrunn for prosjektet. 0K
Sweco:

Ingen kommentar

2 Regelverk og krav

SVV har oppgitt relevante regelverk som gjelder for
prosjektet, i) Eurocode 0, ii) Eurocode 7, iii) Eurocode 8 iv)

Tek17.

SVV har oppgitt relevante handbgker og veileder for

prosjektet, i) N200, ii) N400, iii) VvV220, iv) NVE veileder 0K
(2014) v) W221.

SVV har oppgitt sikkerhetskrav for planlagte tiltak. Det er

vurdert geoteknisk kategori 3, konsekvens-

/pélitelighetsklasse CC3/RC3, prosjekterings- og

utfarelseskontrollklasse PKK3 og UKK3.

Sweco:

Det er oppgitt NVE veileder 2014. Gjeldende veileder er NVE

1/2019.

Valg av tiltaksklasse. 0K
SVV har valgt tiltakskategori K4 for dette tiltaket, ref. [3] jfr.§

2.3.

Sweco:

Sweco er enig i den valgte tiltaksklassen K4.

Niva pa kvalitetssikring

SVV har vurdert at det er krav om at vurderingene

kvalitetssikres av uavhengig foretak. 0K

Sweco:
Sweco er enig i denne vurderingen.

3 Grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og
potensielt lasneomrade

SVV har beskrevet topografi og grunnforhold, angitt
kvarteergeologisk kart og hayde pa marin grense og ifr. ref.
[2] §2.2. 0K

SVV har angitt tidligere utferte grunnundersekelser i
planomradet, jfr. ref. [2] §2.1.

SVV har angitt eksisterende, kartlagte kvikkleiresoner, jfr. ref.

[2] §2.3.
| Sweco | Sweco Norge AS | Kjersti Moen Side 2av 7
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SVV har angitt 17 stk. kritiske profiler for stabiliteten basert
pa topografien og registrerte grunnforhold i omradet, jfr. ref.
[3]8§3.1.3,3.2.3 0g 3.3.3.

Sweco:

Sweco er enig i de vurderte kritiske profiler basert pa
topografien og grunnforhold og mtp potensielt lasneomrdde.

Befaring

Det er utfart befaring av omrédet. Synlig tegn pa
erosjonsskader er anvist pa bilder fra befaring utfart
10.05.21 0g 20.05.2021.

Sweco:

Sweco har ingen kommentar.

0K

Grunnundersgkelser

Det er utfart 96 totalsonderinger, 2 dreiesonderinger, 38
trykksonderinger (CPTu) og opptak av 5 representative og 20
uforstyrrede praveserier. Det er satt ned 10 stk
poretrykksmalere i 5 punkt, jfr. ref. [2] § 4.1.

Sweco:

Det er utfart omfattende grunnundersakelser. Sweco har
ingen kommentar.

0K

Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av faresone

SVV har ikke vurdert aktuelle skredmekanismer i
vurderingsrapport.

Det er ikke vurdert lasne- eller utlapsomréade for
kvikkleiresoner.

Det er pavist sprabruddsmateriale og kvikkleire, jfr. ref. [2] §
6.1.3,6.2.2,6.3.2 09 6.5.2.

Det er tidligere registrert 3 kvikkleiresoner, 2056 @vre Evjen,
1663 Nedre Evien og 1664 Litlgarden. Etter supplerende
grunnundersekelser har SVV vurdert at det er nedvendig og
utvidet sonene 2056 Bvre Evien og 1664 Litlgarden.

Sweco:

Sweco savner vurdering av skredmekanisme, lasne- og
utlepsomrade for kvikkleiresoner.

Sweco synes at det bar vurderes om stabiliteten i dette
omrddet kan forbedres med motfylling, terrengavlastning og
bruk av lette fyllmasser som er miljg- og klimavennlig
stabiliseringstiltak.

I kap. 6.1.2 og 6.2.3 er sprabruddsmateriale og kvikkleire
definert etter NVE veileder 7/2014. Dette er lagt til grunn ved
vurdering av kvikkleire/sprebruddsmateriale. Det er ogsd
utfart CPTU tolkning og utfart klassifisering av mulige
sprebruddsmateriale/kvikkleire. Sweco mener at
kvikkleire/sprabruddsmateriale md defineres og klassifiseres
etter NVE veileder 1/2019 [1]. Dette vil ikke medfare endring i
de utfarte vurderingene av omrddeskredfare, men definisjon

SVV har
oppdatert
rapport med
kommentarer

Kommentarer fra tilendringer i
prosjekterende er gitti | Notatnr.
Notat nr. B11668-GEQT- | B11668-
02 Vedlegg svar GEOT-02

uavhengig kontroll. Vedlegg svar
uavhengig

kontroll.

Med dette er
status OK.
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Hovedkontor Oslo

9007, Norge WWW.SWec0.no
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Kjersti Moen Side 3av 7
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angitt i kap. 6.1.2 og 6.2.3 og tilherende klassifiseringstabell
ber revideres.

Klassifisering av faresone

Det er tidligere utfart kartlegging av 3 kvikkleiresoner med
faregrad lav i omradet. Etter SVV sine vurderinger er to av
disse, 2056 Bvre Evien og 1664 Litlgarden utvidet og det er
gjennomfart ny klassifisering. Klassifisering er oppgitt fer og
etter utbygging for disse to sonen, jfr. ref [3] § 3.7.

Faresone 2056 @vre Evja: Faregrad-lav, Skadekonsekvens-
mindre alvorlig, Risiko-risikoklasse 2.

Etter utbygging 2056 @vre Evja: Faregrad-lav,
Skadekonsekvens-mindre alvorlig, Risiko-risikoklasse 2.

Faresone 1663 Nedre Evja: Faregrad-lav, Skadekonsekvens-
alvorlig, Risiko-risikoklasse 2.

Faresone 1664 Litlgarden: Faregrad-middels,
Skadekonsekvens-alvorlig, Risiko-risikoklasse 3.

Etter utbygging 1664 Litlgarden: Faregrad-lav,
Skadekonsekvens-alvorlig, Risiko-risikoklasse 2.

Sweco:
Sweco er enig i denne vurderingen.

0K

Kritiske snitt og material- parametere

Opptegning av kritiske snitt, lagdeling og beliggenhet av
sprobruddsmateriale

SVV har tegnet opp kritiske snitt med tydelig lagdeling.
Resultater fra laboratorieanalyser og tolkede CPTu-
sonderinger er ogsa tegnet inn i tegninger Bilag 19 — Bilag
40.

Sweco:

Sweco er enig i jordlagdeling vurdert av SVV som er vist pd
tegninger Bilag 20 — Bilag 40.

Tegning V38B referer til profil 470. Burde veert profil F-F.

Laster

Det er angitt laster som er medtatt i beregningene, jfr.
Tegning er Bilag 20 - Bilag 40.

Sweco:

Sweco er enig i denne vurderingen.

Grunnvannstand og poretrykksforhold

SVV har vurdert GVS til 2,5 - 3 meter under terreng i profil -60
— 280, 0 - 3 meter under terreng i profil 280-458, og 1-3,5

0K

OK
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meter under terrengoverflaten i profil 458-570 jfr. ref [3]
3.1.2,3.2.2 0g 3.3.2. Poretrykk er malt til 12,3 — 138,9 kPa
ved ulike dybder i poretrykksmalere 15017, 15042, 15097,
MS0217 og MS033Z jfr. ref. [2] 4.3 tabell 3. 0K
Sweco:
Sweco er enig i vurdering av GVS og poretrykksforhold.
Tolkning av konsolideringsforhold
SVV har utfert tolkning av edometerforsgk av det blate
leirelaget (kvikkleire) i borehull 1501 og MS33 ref. [3] 2.7
tabell 2 og Bilag 5 og 6.
SVV har vurdert at grunnet begrensede fyllingshayder for ny
E6 og leasmassemektigheter i de aktuelle omradene er det
ikke utfart egne setningsberegninger i omradene. Det er
antatt at setninger vil bli unnagjort ilapet av byggeperioden
og at fyllinger bar legges ut sa tidlig som mulig, jfr. ref. [3] 0K
3.1.5,3.2.5 09 3.3.5.
SVV oppgir at det er nadvendig 8 utfere egne
setningsberegninger i forbindelse med prosjektering av brua
som skal gé over Tarrfjordelva.
Sweco:
Sweco er enig i SVV sin tolkning av konsolideringsforhold.
@Odometerforsek BH 1501 dybde 7,2, lab.nr 102_9B er ikke
inkludert i datarapport.
Tolkning av skjarfasthet
SVV har vurdert skjeerfasthet i leire ut fra enaks-forsek,
konus-forsek, treaks-forsek og CPTu ref. [3] 2.7 tabell 1 og
Bilag 5 — Bilag 41.
Sweco: 0K
Sweco er enig i flere av tolkningene utfart for skjeerstyrke.
Kommentar til BH 1025C og MS033C:
1025C: Linje for anbefalt cu er trukket lavere enn linje for
teoretisk laveste skjeerstyrke. Sweco mener dette er noe
konservativt.
MSO33C: Linje for anbefalt cu ligger noe hayt i forhold til
resultater fra treaks-forsek, enaks-forsek og konus.
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon
SVV har tolket jordparameter utfra de utferte
grunnundersgkelsene og laboratorieforsgkene jfr. ref. [3],
samt angitte erfaringstall fra handbok V220.
Det er vurdert geotekniske parametere for
. . _— e . . 0K
vegfylling/erosjonssikring, sand, silt leire sand, leire, leire
[ sweco [ Sweco Norge AS [ Kijersti Moen Side 5av 7
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(siltig), kalksementpeler, morene, sand, silt leire, silt, berg,
ref. [3] §3.1.2 Tabell 3, 3.2.2 Tabell 11 og 3.3.2 Tabell 15.

Sweco:

Sweco er enig i SVV sin tolkning av karakteristisk
friksjonsvinkel.

Tolkning av ADP-faktorene

SVV har vurdert ADP-faktorer, ref [3] § 3.1.2 tabell 4, 3.2.2
tabell 12, 3.2.2 tabell 16.

Sweco: 0K

De valgte ADP-faktorene anses som en fornuftig vurdering for
sensitiv blet leire og sprebruddsmateriale. Sweco er enig i de
valgte ADP-faktorene.

9 Stabilitetsvurderinger
10 | Stabiliserende tiltak

SVV har benyttet KS-peler som stabiliserende tiltak ved profil
90-175, 250,5-280 og 459-477 og terrenget ast for ny E6 ref.

[3] §3.1.4 0g 3.3.4.

Sweco:

0K
Av miljgmessige hensyn anbefaler Sweco at det vurderes

alternativ lasning til bruk av KS-peler, slik som motfylling,
terrengavlasting og bruk av lette fyllmasser. Ved valg av
alternativ lasning med motfylling kan det veere behov for
supplerende grunnundersakelser for d kartlegge
grunnforholdene nzermere.

4. Utvidet kontroll etter eurokode

SVV har bed om utvidet kontroll av de vurderte tiltak, men dette vil ikke dekke utvidet kontroll som ma utfaeres i
detaljprosjekteringsfase.

SVV har vurdert Tarrfjordelva bru i seismisk klasse 2 og masser til grunntype S1/S2. Det er vurdert at det ikke er behov
for seismisk beregning/vurdering ettersom tiltaket tilfredsstiller utelatelseskriteria etter Eurokode 8.

Sweco:

Ihht. Eurokode 8-1 gjelder utelatelseskriteria for tiltak i grunntype A-E, og grunntype for den planlagt brua er vurdert
$1/52, derfor vurderer Sweco at brua ma prosjekteres for jordskjelvlaster.

SVV har utfart stabilitetsberegninger for tillepsfyllinger for brua med grunnakselerasjon. Iht. utfarte beregninger er
sikkerhetskrav oppndadd. Se mer utfyllende kommentarer i Notat nr. B11668-GEOT-02 Vedlegg svar uavhengig kontroll

[5].

5. Kommentarer:

Vurdering av omradestabilitet er kvalitetsikret etter NVE veileder 1/2019. Det foreligger et &pent avvik vedrarende
vurdering av skredmekanisme, avgrensning av lasneomrade og utlepsomréade, jfr. kommentaren i kontrollpunkt 6 i
tabell 1. Dette mé avklares av SVV.
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Etter oppdatering utfart av SVV er &pne avvik lukket.

6. Referanser

1. Rapport 019 Norges vassdrags- og energidirektorat: Sikkerhet mot kvikkleireskred. vurdering av
omradetstabilitet ved arealplanlegging og utbygning i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprebruddegenskaper, datert 12.2020

2. B11668-GEQT-01 Megéarden datarapport, datert 09.02.2022. Utarbeidet av Statens vegvesen

3. B11668-GEQT-02 Megéarden vurderingsrapport, datert 03.03.2022. Utarbeidet av Statens vegvesen

4. B11668-GEQT-02 Megéarden vurderingsrapport v.2. Utarbeidet av Statens vegvesen

5. Notat nr. B11668-GEOT-02 Vedlegg svar uavhengig kontroll. Utarbeidet av Statens vegvesen

6. CPTuregneark. Utarbeidet av Statens vegvesen.
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Statens vegvesen

NOTAT NR. B11668-GEOT-02 Vedlegg svar uavhengig kontroll

PROSJEKT E6 Megarden — Mgrsvikbotn, Megarden
OPPDRAG Svar til uavhengig prosjekteringskontroll Sweco - geoteknikk
UTF@RT AV Ida Bohlin
KONTROLLERT Henrik Lissman
REVISJON 0
Innledning

Dette notat svarer ut kommentarer fra den uavhengige kontrollen 10229179-RIG-R02 utf@rt av
Sweco. Kontrollen er utfgrt for geoteknisk rapport B11668-GEOT-02 Megarden vurderingsrapport.

Alle tegninger som er oppdatert er kommentert i dette notat. Forandringer i rapportteksten er
uthevet rgdt for at kontrollgr enklere skal finne fram. Utheving vil fjernes etter ferdig godkjent

kontroll.
Ktr. Status | Kommentar
Pkt.
1 Innledning OK
2 Regelverk og krav OK
3 Grunnlag — identifikasjon av OK
kritiske skraninger og potensielt
Igsneomrade
4 Befaring OK
5 Grunnundersgkelser OK
6 Aktuelle skredmekanismer og Apen Rapporten er oppdatert med vurdering av
avgrensning av faresone skredmekaniske, se avsnitt 3.7.1 og 3.7.2. Det
er ogsa vurdert og tegnet opp lgsne — og
utlgpsomrader for kvikkleireskred se tegn.
V01C
Det er tidligere vurdert muligheten at bruke
motfylling, terrengsavlastning og bruk av lette
masser i stedet for kalksementpeler, men
dette gir ikke god nok stabilitet.
Det antas at kommentarer viser til
forklaringstekst over tabellene i
datarapporten, avsnitt 6.1.2 og 6.2.3. Teksten
er na oppdatert, klassifisering i tabellene
pavirkes ikke av forandringen.
7 Klassifisering av faresone OK




VT

Statens vegvesen

8 Kritiske snitt og material OK Datarapporten er komplettert med gdometer
parameter forsgket.

9 Stabilitetsvurderinger -

10 | Stabiliserende tiltak OK

Kaptiel 4 — Utvidet kontroll etter eurokode

Sweco kommenterer at Ihht. Eurokode 8-1 gjelder utelatelseskriteriet kun for tiltak i grunntype A-E.
Grunntype for Tgrrfjordelva bru er satt til 5$1/52 og derfor ma brua prosjekteres for jordskjelvslaster.

SVV er enige og har oppdatert avsnitt 2.6 Seismisk pavirkning og jordskjelvdesign i rapporten. Dette
betyr at tillppsfyllinger for brua skal kontrolleres for jordskjelvslaster. Det er derfor utfgrt
komplettende stabilitetsberegninger med grunnakselerasjon, se VO9C og V52E.

Tillegg

| forbindelse med gjennomgang av den uavhengige kontrollen har SVV selv funnet behov for
kompletterende stabilitetsberegninger for vegfyllingen inn mot Tgrrfjordelva bru, profil 270. SVV ber
Sweco inkludere de nye beregningene sin kontroll. Det er utfgrt 3 nye stabilitetsberegninger tegn.
V09A, V09B og V09C i tillegg er tegn. VO1B oppdatert.
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