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Rv23Elgskaudstunnelen. Utfert boltesikring gjennom v/f -
sikringshvelv i september 2018. Sluttrapport

| forbindelse med tunneloppgraderingsprosjektet TOG ble det i september 2018 utfert
supplerende boltesikring gjennom v/f — sikringshvelvet i Elgskauastunnelen pa Rv23 i
Ragyken kommune. Bakgrunnen for utfart supplerende bergsikring i tunnelen
fremkommer av notat «Rv23Elgskaudstunnelen. Oppsummering etter utfgrte
ingenigrgeologiske inspeksjoner. Desember 2016/mars 2017 » datert 01.06.2017.

Det ble i forkant av disse arbeidene gatt befaring langs salen bak hvelvet (SVV v/ Einar
Vie og Yngvar Ottesen fra Gjerden Fjellsikring AS) for anvisning av bolteplassering.
Totalt i tunnelen ble det anvist og satt 9 stk. fullt innstgpte bergsikringsbolter gjennom
v/f - hvelvet. Bergsikringsentreprengren (Gjerden Fjellsikring AS) sgrget for a fa merket
opp anvist bolteplassering pa berget, samt boret gjennom hvelvet med hiltibor for
plassering av ansettpunkter pa hvelvet fra tunnelrommet. Selve boltesikringen ble utfgrt
i september 2018. Se bore- og gyseprotokoll i dok_1 s 2. Det ble satt fullt innstgpte
kamstalbolter med lengde 3,0 m og dimensjon @20 mm i henhold til SVV’ s handbok
R761 Prosesskode 1 Prosess 33.2. Se datablad for bergsikringsbolt og gysemasse som
ble brukt til utstgping av bergsikringsboltene i dok_2 og dok_3 s 3 og 4.

Det ble utfart boltesikring i omradene som er oppgitt under. Ref. hgyre- / venstre side
sett i stigende profilnummer. Stigende profilnummer er i kjgreretning fra Drgbak mot
Drammen.

1. Profil ca. 7920. Venstre side vegqg: Bergparti/blokk med synlig sprekk bak ved teknisk
rom T1. Det ble anvist og satt 1 stk. fullt innstapt kamstalbolt 320 mm med lenge 3

m i dette omradet. Bilde av montert bolt + tetting av hull gjennom v/f- sikringshvelv.
Se Bilde 1 og 2s 6 og 7.

2. Profil ca. 7630 +/-. Hegyre side vegg: 8 m3 stort overheng fra 3 m hayde fra salen.

Opp til T m tykke steile sprekkeplan langs tunnelen. Tette sprekker. Innerst er det
leirinfisert berg. Det ble anvist og satt 3 stk. fullt innstgpte kamstalbolter @320 mm
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med lengde 3 m i dette omradet. Bilde av monterte bolter + tetting av hull gjennom
v/f- sikringshvelv. Se bilde 3 - 8s 8 - 13.

3. Profil ca. 6705 - 6715 Heyre side vegg: Langsgaende bergskiver som lager overheng.

Det ble anvist og satt 4 stk. fullt innstgpte kamstalbolter 320 mm med lengde 3 m i
dette omradet. Bilde av monterte bolter + tetting av hull gjennom v/f- sikringshvelv.
Se bilde 9-16s 14 - 21.

4. Profil ca. 6438 Hayre side vegq: Darlig sikret i vegg. Langsgaende bergskiver som
lager overheng». Det ble anvist og satt 1 stk. fullt innstapt kamstalbolt @20 mm med
lenge 3 m i dette omradet. Se bilde 77s 22 av montert bolt pa bergvegg bak hvelv.

Alle bilder, datablad og gvrig dokumentasjon er oversendt fra Gjerden Fjellsikring AS
som en del av sluttdokumentasjonen i prosjektet. Hullene som ble boret gjennom vann-
og frostsikringshvelvet for boltesikringen ble tettet i henhold til skisse vist i dok_4 s 5.
Alle bergsikringsarbeidene i tunnelen i regi av TOG- prosjektet ble utfert av Gjerden
Fjellsikring AS som underentreprengr for hovedentreprengren Kraftmontasje AS.

Det ble ogsa utfart supplerende bergsikring i teknisk rom T1 og T2 i regi av TOG-
prosjektet. Se eget notat «Rv23Elgskauastunnelen. Utfgrt bergsikring i teknisk rom T1
og T2 i mai 2018. Sluttrapport» datert 20.08.2018.
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FIELLSIKRING Prosjekt navn / nr: 1610 RV 23 Elgskauds- Merraskoktt
GEEEVI T Ansvarlig : Yngvar Ottosen
|Boreproto]m]] B1.23.213 Sted: RV 23 | Protokoll nr.: 7
Tolpe Nr [PUNKE. nr. |Boredato Eorng ysedato |Provetrukket WMerknager
m Jord J stein Fiell Total
5440 1| DBsep.iB 3m 1.sep 18 Heyre side vegg
6705 2| DB.sep.1B 3m 20.sep.18 Heyre side vegg
6708 3| DB.sep.1B 3m 20.sep.18 Heyre side vegg
6711 4| D6.sep.iB 2m 20.sep.18 Heyre side vegg
6715 5| DBsep.iB 3m 20.sep. 18 Haeyre side vegg
7630 G| DBsep.iB 3m 20.sep.18 Heyre side vegg
7633 7| 12eep.iB 3m 20.sep 18 Heyre side vegg
7638 B[ 12.sep.1B 3m 20.sep.18 Heyre side vegg
2 B

7020 12.sep.1 3m 20.sep.18 Teknisk rom 1 Elgskauds tunellen

Alle bolter som er satt er M20 X 3000 combicoat, etter aviale med Geolog Enar Vie
Alle bolter er kigmeboret og glennomfaring i hvelv er teftet iht prosedyre

Dok_1(over): Bore — gyseprotokoll for montering av bergsikringsboltene i
Elgskauastunnelen.
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[Pﬂélrec_] Produktdatzblad/Product Data Shest

| 7% S

Kamstalbolt @20/M20 / Sikringsbolt

W

Sioft for fjalsikring. Boftare e siodinppet | anden for bedre Dianding av polysstaren. Banyttes oesd som fullt
imnsppt. Boiten kan benythes béds som parmanent- oF arosidssiring | wertunneier. Bolens leveres med shor
fas pd gengeenden.

Legerprogram:

MZIc 300 2w 000

WZIEH WZIs3000

MZI2A00 RS 000

HAZINID00

Teknisk imfonmasion:
Sok- Kamstdlso® @20, melanisis eenskaper tilvarende ES00NC it NS 3576-3:2012 elier tilssanenide
Siengeiengde: 150 mem | gengene e iidvalset)

Sofends er sirdempoet 43
Wkt 2,47 kg/m
Zpesifilasjoner: Ref. tagn. PTC-117
Metrizke gienger
Spesifizerts mekanishs egensiaper sjelder for Lksangsmatenale
. e TR T Ty, A M Sruze, o Wree [
Wi q-‘.-—r;:-rrm- i i i - .-

A3 243 - 344 =00 00 H
Dot apythes homoEent materiske Ved produksion av iemetiisoiar, UAresmingen under aresart pd gette
Bruksiast menge = BeH / Thuntdd 300/ 1 1934 01 = 106 kN
Brukskast stamme fu= ReH / Tesdal 0 '=300/1, 1318010 =137 kN
butter: MED 220, Fe20int 150 4032-E, Fo-Cost.
Tiltrekningsmomni:
Forspenning S0kN: 13-200Mm

Eormosjonshesiorthaise | Pe-Coat:

Warmifarsinking olir utfigrt etber MS-EN-I50 1451 of epoxy pulveriakk olir utfart ether M5-EN 13438,
Vedrgrende belegg tykkeks of yiterigens informasjon s henvises det til Document O FTC-TL94 -
Sopedfication for Po-Coat— S¥y/IBY.

Dt wises ogsdl il progukt detebiad for Fo-Cost oF Shgrende FOV dolumentasian.

Pazsends polyesterpatroner:
3o, g2Ea70
Se =zt produitdatabisd for bruk oy polyeser

Borshull:
Anbefai borehull: I7mm — 34mm ved Dnk sy polyecter,

Tilbeshgr:
Ereride siiver, @130, @190, trelenkpiate 400x300, hahiule of mtter, AR i Pc-Cost

e of frost-/jelsikring — Readert 16.04. 2017 Dokumenbet presenberes when ancsver Tor sventuelie feil
Frmtac A5 — W pretec.ng — Telsfon: €5 10 24 50 Inninoid kar endres uten fontriends besier.

Dok_2(over): Datablad for bergsikringsbolt. Det ble brukt fullt innstgpte kamstalbolter
med dimensjon @20 mm og lengde 3,0 m.



"weber

SAINT-GOBAIN

weber Bolt Zink

:
H

Produktfordeler

Ekspanderende mortel til boltefesting av galvaniserte bolter.
Forankringsmortel

Til galvaniserte bolter

Tiksotrop

Kan pumpes

Produktbeskrivelse

weber Bolt Zink er en ekspanderende kloridfri terrmortel basert pa sement, gradert sand, ekspanderende plastiserende
og stabiliserende tilsetningsstoffer. M@rtelen ekspanderer slik at svinn i plastisk fase elimineres.

Ekspansjonstrykket utgver intet trykk pa konstruksjonen etter avbinding. Mertelen er beregnet for innstoping av gal-
vaniserte bolter. Mortelen er tilsatt inhibitorer som reduserer reaksjonen mellom galvanisering og sement. Mprtelen er
ikke tilsatt kromater.

Til utvendig og innvendig bruk.

Produktspesifikasjon
EGENSKAPER
Materialforbruk Ca. 1,6 kg pr. liter ferdig masse
Pafgringstemperatur Over +52C
Vannbehov 6-7 liter pr. 25 kg sekk
Bindemiddel Portlandsement
Ekspansjon 1-2%
Brukstid Ca. 45 min
Konsistens Tiksotrop
Frostbestandighet Ja
PRnummer 93049
Trykkfasthet 1doegn: Ca. 25 MPa
7 dogn: Ca. 45 MPa
28 degn: Ca. 55 MPa
Farge Gra
Bruksomrade

weber Bolt Zink er spesielt tiltenkt gysing av bolter i fjell. Mgrtelen passer til gysing av kamstdlbolter, rorbolter, ka-
belbolter samt CT-boit. Martelen er pumpbar med meget stiv konsistens slik at den henger godt i vertikale boltehull.
weber Bolt Zink kan ogsa benyttes til injeksjonsarbeider i fjell eller betong med spaltedpninger ca, 2-30 mm og til
grouting i stalkonstruksjoner.

Side 1/2
2014-09-08

Dok_3(over): Datablad for gysemasse brukt til utstgping av bergsikringsboltene.



DETAL) TETTING VF-SIKRING ETTER BOLTESIKRING

L

Tegnfarklaringer;
(1) Spraytebetong
ﬂ Ermeringsnett

(1) PE-shkun

ﬂ Balt M, 1=200-3t0mn, sermforsinket o epeaghelagh
a Framskjve T 50 e, varmlarslnket oy eposyielag).

G J Bakshther M% med plastherhyg @¥0 o, vanrforshieel og rpeashelagt,
n Reparasjonsmrtal

Dok_4(over): Viser lgsningen som ble brukt for tetting av vann — og
frostsikringshvelvet etter utfgrt gjennomboring for boltesikring bak hvelv.



profil ca.7920 nr. 1

Bilde 1(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv ved profil
ca. 7920 venstre side. Blokksikring i vegg ved teknisk rom T1.
Boltnr. 1



profil ca 7920 nr. 1

Bilde 2(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 1

ved ca. pr. 7920 venstre side. Ved siden av teknisk rom T1. Sett fra nisje i
tunnelrommet. Det var vanskelig & fa boret gjennom veggelementet i nisja.
Derfor ble det flere tettinger her.



Bilde 3(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv ved profil
ca. 7630 hgyre side. Bolt nr. 2.



profil 7630 nr. 2

Bilde 4(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 2
ved ca. pr. 7630 hgyre side. Sett fra tunnelrommet.
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Bilde 5(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv ved profil

ca. 7630 hgyre side. Bolt nr. 3.



profil 7630 nr 3

Bilde 6(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 3
ved ca. pr. 7630 hgyre side. Sett fra tunnelrommet.

11
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Bilde 7(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv ved profil

ca. 7630 hgyre side. Bolt nr. 4.



profil 7630 nr 4
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Bilde 8(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 4
ved ca. pr. 7630 hgyre side. Sett fra tunnelrommet.
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Bilde 9(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv mellom préfil
6705 — 6715 hgyre side. Bolt nr. 5.
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profil ca 6705 nr. 5

Bilde 10(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 5
ved ca. pr. 6705 hgyre side. Sett fra tunnelrommet.
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Bilde 11(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv mellom profil
6705 — 6715 hgyre side. Bolt nr. 6.
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profil ca 6705 nr. 6

Bilde 12(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 6
ved ca. pr. 6705 hgyre side. Sett fra tunnelrommet.
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profil 6705 - 6715
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Bilde 13(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv mellom profil
6705 — 6715 hgyre side. Bolt nr. 7.
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profil ca 6705 nr. 7

Bilde 14(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 7
ved ca. pr. 6705 hgyre side. Sett fra tunnelrommet.
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Bilde 15(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv mellom profil
6705 — 6715 hgyre side. Bolt nr. 8.
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profil ca 6705 nr. 8

Bilde 16(over): Tetting av hull i hvelv etter gjennomboring for bolt 8
ved ca. pr. 6705 hgyre side. Sett fra tunnelrommet.
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profil ca 6438 nr 9
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Bilde 17(over): Montert bergsikringsbolt i vegg bak hvelv ved profil
ca. 6438 hgyre side. Bolt nr. 9
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