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I ORIENTERING

For fdring av Rv. 356 i tunnel gjennom Porsgrunn er det
foretatt en orienterende befaring den 21. juli 1976
langs det lance tunnelalternativet. P& befarinsen
deltok avd.ing. A.0. Straumsnes fra Telemark verkontor
og geolog F. Gydry fra Veglaboratoriet. Det foreligger
to tracéfalternativer for Rv. 356 gjennom Porsgrunn

ett med en kort tunnel og ett med en lane tunnel.
Tunnelalternativene er vist pd tegn. -02 mens lengde-
profilet for de to tunnelene er vist p3 tegn. -03.

IT GRUNNFCRHOLDENE

I omraddet testdr berggrunnen av kambro-silur sedimenter.
Sedimentene som berdrer tunneltracéene er skifere og
kalkstener sannsynligvis fra ¢gvre silur. Skifrene finner
man vesentlig ved p&huggstedene for det lange tunnel-
forslaget, mens kalkstenene, en sdkalt knollekalk,
ligger i mellomliggende omrdde. P& overflaten spalter
skiferen lett opp 1 1-2 cm skiver, mens kalken er mer
massiv og ofte danner flere meter tykke benker. Kalken
er uren, og inneholder lag av skifer fra f4 cm opp til
0,5 - 1 m. Lagflatenes strgkretnine er tilnmrmet N-S

(N 170-180) og med en ca. 20-30% helning mot d&st.

Sprekkeretringene varierer en del og kan grupveres i tre
grupper med retning tilnsrmet M-S, @NG-VSV op VNV-0SE.
Stgrst sprekketetthet finner man ved de to tilnermet
-V gldende sprekkesystemer, der avstanden er generelt
fra 20-30 cm og opp til 2-3 m. I skiferen opptrer
sprekkene som smd stikk, mens man i kalken ofte finner
karstdannelser, hvor bergarten langs sprekker er
opplgst og har en sekunder kalkutfelline p& versene.
Det er derfor fare for at tunnelen i kalkstenen vil
pdtreffe &dpne sprekker med hulrom eller sprekker fylt
med forvitrete bergartsfragmenter eller jord.

Omré&det licger ca. 400-500 S for den store "Sgdnorske
Breksje", hvor bergoverflaten ligger forholdsvis lavt

med mye lgsmasseoverdekning. Den store ZNG-VSV-glende
forkastningen kan ogsi ha medvirket til avvikende
sprekkedanrelser. Naturlige forsenkninger som indikerer
svake bergartslag eller oppknuste bergvartier finner

man ikke i omrddet p.g.a. den bymessige bebyggelse. Ut

fra de svake topografiske indikasjoner er det antydet

en del soner p& tegn. -02, hvor bergarten enten er obpknust,
eller bestidr av lettvitrende skiferlag. Oppknuste soner
kan man vente & finne 1 den lange tunnelen ved P. 530-550
og under Aallsgate ved P. 820, mens forsenkningen ved det
vestlige pihuggsted, under kirkegidrden sannsynligvis
representerer et stdrre lettvitrende skiferlag, eller
knusningsoner, slik som det er antydet p& kartet tegn. -02,



ITI DISKUSJON AV TUNNELALTERNATIVENE

ITI1I.1 XKort tunneal

-

Tunneldpningen i vest er plassert ved P. 840. Terreng-
overflaten der llgger s& lavt at i strekningen frem til
ca. P. 755 m& veien drives i &pen skJarlng Tunnelen

md derfor i ca. 85 m lengde stdpes i skjering og

deretter dekkes igjen med sten- og jordmasser. Selve
pédhuggstedat mid plasseres ved en ca. 10 m hdy bratt
fjellside best&ende av skifer med alternerende tynne
kalkstensleg. Like etter pahuggsted er fjelloverdeknineen
ca., 15 m og avtar jevnt mot dgst.

Det ¢gstlige padhuggsted er avmerket ved Aallsgaten, og

med kun ca. 3 m overdekning. Under befarincen har man
ikke besgkt dette pidhuggsted, derfor vet man ikke hvorvidt,
det er fjell i dagen der. Den tynne overdekning med

et hus over pé&huggstedet, gjgr at selv om fjell ligger

i dagen, er det vanskelig & gjennomfdre utsprengning

av et pahugg ved konvensjonelle metoder. Det foreslis
derfor at tunnelinnslaget flyttes til P-475. Fn senkning
av planum med 2-3 m kan eventuelt medfdgre, at pihugget

kan plasseres slik som planlagt.

Liten fJe110ve“dekn1n~ i hole tunnelen og bebyvgelse
over tracéen ngdvendigpidr, at sprengningen mi utfdres
med ytterste forsiktighet med reduserte salvelencder.
Generelt vil arbeidssikrinsen sannsynligvis omfatte
systematis) bolting med bAnd eller nett, eventuelt
bruk av spr¢ytebetong ved sklferlav@ne. En mid regne
med risikoen for stgping p& stuff i ca. oop til 1/3

av tunnelen. Hele tunnelen mi deretter sikres med
membranisolert utstgpning.

-IIT.2 Alternativ lang-tunne]1l

Den vestlige tunneldpning frem til P 1155 er identisk
med det korte alternativet, hvor frempangsmiten blir
det samme som nevnt foran. Det samme gjelder ogs& for
pihuggstedet.

Det ¢stlige pdhugg er lagt i en liten forhdyning i
terrenget, som sannsynllgv1s bestidr av berg. Selve
pahudgstedet er ikke undersdkt, men overdekningen tyder
pi, at dersom kollen bestir av fjell til overflaten,
vil p&hugget ikke by p2 problemer.



Tunnelen har generelt en stgrre overdekning og mellom

P 700-800 kan tunnelen drives ved en vanlig sprenening.
Tracéen kriysser to N-S gdende knusningsoner, hvor
tunnelen kan bli usikker. Det fdrste er ved P 730 - 750
med 7 - 8 r overdekning og med et hus over tracéen.

Huset ligoer 1 en forsenkning med risiko for tykk
ldsmasseoverdekning. Det andre stedet er ved fallsgaten,
hvor overdekningen er ca. 15 m. Fer er fjell i dagen

i ca. 30~50 m avstand, men med risiko for en stdrre for-
senkning av bergoverflaten under veien.

Tunnelen m& sannsynligvis drives med forsiktig sprengning

- med reduserte salvelengder fra ¢gstlig pihugg til P 680

og fra ca. P 800 til vestlig pihugg. Arbeidsikrineen er
den samme som for det korte alternativet med untagelse
av tunnelstrekning fra P 680 til 800, hvor tunnelen
sannsynligvis kan sikres med spredte bolter. Den
permanente sikring av tunnelen vil omfatte membran-
isolert utstdpning og fra P 680 - 800 frostisolert
platetak, dersom tunnelhvelvet ellers er stabilt.

Begge tunnelalternativene har en svak stigning mot V.
og samtidig har lagdelingen i bergartene et ¢st11g fall
som gjdr at tunneldriften er lettest fra dst mot vest.

Det mi bemerkes at overdekningen i de foreslatte tunnel-
tracder er si liten at det er risiko for 2 pitreffe
ldsmassefylt forsenkninger helt ned til tunnelniv?a.

P& grunn av grunnvannsenknlnv er det fare for setning-
skader rundt tunnelene i bygninger fundamentert p&
ldsmasser.

IV VIDERE UNDERSPKELSER

Korte alternativ

Strekningen ved ¢stlig pidhugg mellom P 450-600 foreslis
undersgkt med bergindikator dersom det ikke er fjell 1
dagen. Ut fra resultatene tdr en vurdere nddvendigheten
av eventuelle kjerneboring med korte hull.

Alternativ lang-tunnel

Strekningen mellom P 520-680 og P 810-840 mi& undersdkes

- med bergindikator. NAr resultatene fra denne undersdkelse

foreligger, bgr en vurdere nddvendigheten av kJernpborwng.
Borplanen rd utarbeides under en befaring pd stedet for 2
unngd flest mulige skader pi eiendormene ved borhulls-
plasseringen.



PR E

For bedre # kunne vurdere fjellkvaliteten og bergarts-
typenes fordeling i tunnelen er det nddvendig & utfdre
en detaljgeclogisk kartlegning av omridet i ca.

hOO - 500 sone ut fra tunnelens senterlinje. Y¥art-
legningen bdr gjerne utfdres samtidipg med undersdkelsen
med bergindikator.

V  KOSTNADER

De nedenfor angitte priser er basert p2 den antagelse
at tunnelen vil fi tilstrekkelig fjelloverdekning og
ingen av bygningene er fundamentert pi ldsmasser med
fare for setningskader.

For beregning av et orienterende kostnadsoverslag for
tunnelene kan en regne med at sprengning med utlastning
av lang tunnel mellom P A80-800 vil beldpe seg til ca.
6000 kr./lm. tunnel, mens resten av tunnelen og kort-
tunnelen vil den koste ca. 8000 kr./lm. tunnel. Priser
pd bolter er ca. 200 kr./st., mens for fjellbind og nett
er henholdsvis 100 kr./m og 60 kr,/m?2. For korte tunnelen
regner en ned ca. 10-15 bolter pr. 1m tunnel, mens for
den lange tunnelen ca. 10 bolter/lm. Frostisolert
platetak med dagens priser med oppsetning ca. 5000 kr./1lm,
mens membranisolert utstdpning er rundt 25-30 000 kr./lm.

VI KONKLUSJON

Begge tunnelalternativer er planlagt med liten fjell-
overdekning og gér under et tettbebygget omride. For

4 gdke overdekningen vil det vare en fordel & senke

planum med 2-3 m, spesielt i det korte tunnelalternativet.
Risikoen for at det kan inntreffe uventet ras i tunnelen
som kan forplante seg til overflate og skade bhebyggelsen
der er noe mindre i den lanre tunnelen opr dermed ansees
den for & v=zre noe sikrere. Den vestlige 85 m av
tunnelene md sprenges i &pen skjering og etter stdpning
av tunnel rd skjzringen lukkes igjen. Det dstlipge pihugg
i det korte tunnelalternativet mi sannsynligvis flyttes
fra P 450 til P 475. Tunnelen md sprenses ut med forsiktig
sprengning og med reduserté salvelengder. Regge tunnelene
md sikres med membranisolerte utstgoning, med untacelse

av langtunnelen mellom P 680 til P 800 hvor det er mulig
at frostisolert platetak kan bengttes, dersom fjellet er
stabilt. CStrekninger med liten overdeknine er foreslitt
undersdkt ned bergindikator og eventuelt med kjerneboring.
Videre er det ¢nskelig med en detaljert kartlegnines av
bergbygningen i 400 - 500 m sone rundt tunneltracéene.

Veglaboratoriet

Oslo, 24, april 1978

Geologisk seksjon
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STATENS VEGVESEN
VEGLABORATORIET
Biankett nr, 408

TEGNINGSFORKLARING
for geologiske kart og profiler

Opptegning i plan

TEGNINGSSYMBOLER

Symbol

Metode/Anmerkning

©

©
7T

Kjerneboring

Lufthammerboring med
borvogn og registrering av borsynk

Lufthammerboring med
héndholdt utstyr og registrering av borsynk

Skrahull med angitt retning og fall

&

%

/
Ko
by

Bilag 1B

Pukkverk -
Steinbrudd
Strukturer
Enkeltobservasjoner (strok/fall):
Tallangivelse
for fallet Vertikal Horisontal

Lagning

A

40

Skifrighet som avviker
" fra opprinnelig lagning

\

40

Sprekk

Sleppe

Foldningsakse

VAR

20

el

Regionale strukturer:

Y

Gjennomsettende sprekk med antydet
’ fallretning

J/ Usikkert forlgp av sprekk

/ Bargartsgrense med antydet fallretning
o Usikker bergartsgrense _

[J\Fr Forkastning/knusningssone med antydet fallretning

Usikkert forlgp av forkastning/knusningssone

Overskyvning (trekan‘tspissene mot overskjgvet del)



MATERIALSIGNATUR,
ERUPTIVE BERGARTER

H  Pegmatitt

MATERIALSIGNATUR,
METAMORFE BERGARTER
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Opptegning i plan og snitt

i Granitt og beslektede bergarter

Gabbro og beslektede bergarter

Basalt og beslektede bergarter

Gangbergarter
teJXe]
< O Oo<
K> 0<> 00 AO Porfyr

Fylitt

Kvartsitt

. Gronnstein,

gronnskifer

Hornfels

' Gneis

Amfibolitt

Glimmerskifer,
glimmergneis

ﬁféksje og
mylonitt

LT 9568

N299/A911

LT959

LT99

N262/A405

N423/A 368

eller handtegn.

LT10

L7917

LT120

N299/A911

med pategn.

N450/A 230

elier hindtegn.

N300/A810

'MATERIALSIGNATUR,
SEDIMENT/&RE BERGARTER .

- H M

4 HH

Kalkstein og beslektede  LT118 N
bergarter
Konglomerat N275/A505
Sandstein LT914

e CLT934
Leirskifer med phtegn.
Karbonholdig skifer LT934

med pltegn.

Forkortelser

Folgende forkortelser kan benyttes
i plan og i profil:

Sleppe- og sprekkebelegg b
EP Epidot
GR Grafitt ’ v
KA Karbonat
KL Kloritt
KV Kvarts
L Leire
SVL Svelleleire
TA Talk
Milinger i borhull
- AVM  Awviksmiling
VTM  Vanntapsmiling \
KOR  Kjerneorientering
BP Bruk av borhullisperiskop
TV

Bruk av TV - sonde

Bokstav og tallindeks etter bergartsbetegnelsen stir for raster type og.nr.



