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Det er foretatt seismiske underspkelser for veiforbindelse mellom Krakvig og Storfosna i Zrland
kommune.

Maleresultatene viser losmasseavsetninger med relativt stor mektighet, opptil 50-60 meter.

Det er malt seismiske hastigheter mellom 1600-1700 m/s. Ut fra de seismiske hastighetene kan
lzsmassene bestd av leire/silt, eventuelt med overgang til silt/sand/grus 1 dybden.

For sikker bestemmelse av lasmassetype og fasthet ma det utferes grunnundersekelser.
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1 101 OVERSIKTSKART M=1:50 000

2 102 SITUASJONSPLAN M=1:5 000

3 113 SEISMISKE MALINGER, PROFIL 2/98 (0-400 M)
4 104 SEISMISKE MALINGER, PROFIL 2/98 (400-820 M)
5 H}S SEISMISKE MALINGER, PROFIL 1 OG 3/98
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KUMMENEJE

SCANBIACONSULY -3 -

INNLEDNING

Sverre Myklebust a.s. har etter oppdrag fra SCC Kummeneje a.s.,
utfert seismiske milinger i forbindelse med veisamband Krakvig-
Storfosna for @rland kommune.

" Hensikten med undersekelsen var & finne lesmassedybdene langs
planlagt brotrasé over Krdkvigsvaet.

- MARKARBEID

Arbeidet ble utfort i tidsrommet 4-12 mai 1998 under ledelse av
Sverre Myklebust,

Til mélingene ble det brukt en 24 kanalers seismograf av type
Terraloc ABEM.

Hydrofonavstand 5m og skuddavstand 25m.

Samlet profillengde 1050m fordelt pa tre profiler.

UTSETTING OG INNMALING

Profilretninger er satt ut av teknisk etat, @rland kommune.
Bunnprofilene i profil 2 og 3/98 er tegnet opp etter loddinger
for hver 10. meter.

Heydegrunnlag er tilknyttet NGO.

Profil 1/98 er ikke loddet. Bunnprofilet er tegnet opp ut fra
eksisterende loddekart.

MALERESULTATER

Resultatet av mélingene er vist pd rapportens profiltegninger.

Profil 2/98 gér langs planlagt brotrasé. Det er registrert store
lesmasse~avsetninger i de dypeste partieme, opptil 50-60m mektighet.

Lesmasse-hastighetene i alle profiler ligger mellom 1600-1700m/s.
Gangtidsdiagrammene viser 1600m/s i de pverste lagene, varierende
fra 1-5m med gradvis skning av hastigheten til 1700m/s nedover i

avsetningene.

Lesmassene kan, ut fra de seismiske hastighetene, bestd av leire/silt
i topplaget med en gradvis overgang til mer sammensatte avsetnlnger
som leire/silt og sand/grus.

Det er ikke registrert lgsmasse-hastigheter over 1700m/s i noen av
profilene. I de dypeste partiene av profil 2/98 kan det vere
blindsonelag mot fjellet som ikke kan registreres i gangtids-
diagrammene. Finnes et slikt blindsonelag, kan det vere stgrre
lpsmasse~dybder enn profiltegningene viser. :

Det vises ellers til bilag B i rapporten som gir orientering om
seismiske hastigheter i lesmasser og fjell, samt orientering om
npyaktigheten av beregningene.

OALISTO\RAPPORTI.DOC\RHRY2.06.98



Eolgsanen | g 77|

-

B ¥ o
st 65; i et
sy z s -
. e 5
- -3<;‘§;‘/{._”ijle[ ) . N Lo ) |
no , o } i
: O
s 64\\ 77 S ‘r‘ 25, =
» o 0 A Sandholneri -
’ i o / d
14 15 16 17 18 =P 19 20 ‘rzi()’m 2
- i e A W
6 wi e E
3 i1 - »- >
J/-"\, g :(f%()
L ..
2 L
o (AT '
' ’ e k] o \\
{ Lyrtghhol ~
c0 e ! 'B.if"o\ \!:zﬂ glioluen
2ol Va oy {r‘ - P \ Ve
| RN }‘4 N L T
SToT Dedlehantn \\\\;'\ RITRI B
. L ' P e,
18 L-i):fggiﬂrg:;\téjela - - R A Minsteryd” \\ {0
L S .t S s =
T T Multselleri e 4
S 0; ¢ \51‘: o
- . - = i Do . ; ,
I ) Mot "}‘ﬂg”;{_?}f/ﬂ’ordfandei
e s eyl yh b
Ty 1 / .Xﬂ(”:h’f " S S Bertelsoil
= - Is

Ruy

150
Sesrslittsya

ih ;" _Q/

) ! ke
o - LERNTEY
0 '

R -t
s Holm Ui o7
L
). w4

e vilid

Kiakéya

'
Y
-

58
)

AN

E\WIJD lak ’ Y
!I"’é‘.‘-' = i\o r\}'( 1';}’1"1.’:}' daya / 6Pidsm‘?)}5?

Y
b g b~ . — ! R
} t} ) ' " N[Likehjer

GFI’G:E}"I

i H’J'I{(j) 7 Spissh fr 57 o

72

K \IR.,-\. N -4
5 \,aj‘f r){z:a!mcrr

’j Komipnerséya

3

Ty

56

oy

5) 1
(&1

————— 'I j-‘- l) “‘ . e

14

“ s
0 _Svensh

% UMMENEJE

R SCANDIACONSULT

Radgivende ingeniarer i
Geoteknikk og Ingenigrgeologi

BRLAND KOMMUNE
KRAKVAG-STORFOSNA VEGSAMBAND

MALESTOKK

1:50000

OPPORAG

11576

OVERSIKTSKART

0G/RHR

TEGHIT/KONTR B oAt

1

Karftblad (M711) : @rland 152211l
UTM-ref. (ED50} : 05177 70583

DATQO

02.06.98

TEGN N

101

BILRUM



AV

e 1Bojosbugiuabul 60 US98 r v .Spmzousazﬁ.m i
8N szk | sa1oiusbur spusnibpey FE M IrANINAN BEe
ova . _ ‘
9LSLL
86'90°20
WY Jajjjodd 3ysiwsias /w
.00 NVIdSNOrsvnLIs |
43STIANBSHIANN INSIWSIIS 1
0005:1 ONVEWVYSOIA VNSO4H0LS-BYANY YN
—— INNWWOM ONVTHY
Olva ‘NDIS HIA3MrO NINOPSHIHEOM "HHOM 1

Y

RS

f

L jesep k&
: &
: ¥

jo49gunien

/

suunIL)

.V ouunIY

uswioyrind

suunIY

uswioyieid

Y8R AG

naBnpunnn \\
o

00984 A

WeASD g BN

eAonels

A
V

000847 A

l 00517 &
|
 §

000LY A

005069 X

AHOMHEBL Sy




JIoBUIEW IHSTWISIOS

SV ISNQINAIN S1I9AS

| - 66 wubsy

)

v w | e ubey 0051 (woo7 -0) 86/2 1404

” n » ubosog u@mc_._me Uxmwsm_mw

86 ~ 1DW| WS  UeW] xyoiseipnw

E?mm?x.m.i  paig

DUS04I0}S - DpANDIY pUDQWDSDIA . gpq.y

INNWKWOY ONVIH0 : jenbsbespddo

TE0L /€

Sy

0y

g¢

ot

ST

"N ‘NDZL/ DV '160j09B.101sBU| 5O YHIUNBI08D) | ) ....szc,w«.uzﬁm Se—
chm: " 1 Jas01usbul apuanibpey M m...mzws_E:V_ bl | Nl Ve — N _\ -
HYHAIIO ) , o (N o\ =\ -\~
ln.l‘/l.)\/ \mE -1 - 4.
T =\ s/woose TS
e N NNl NN\
p—
T T~
S/W000S ot = I/,M:
1= = _
2 -, - — %
— = = _
’gl
N
//
-~ S/ WIS
Iﬁ N N N\ -
// \/\./.‘\/4.\
~ 20X —_—— - T - V=N
— — — — —— - — — ~
.k&l -l \ N .
~ 4 \ ~S/W00YT
~ wxx LT\ (b
~\
S/WQ0LL- 0091 S/WQOLL- 0091 /Aﬁr
! _ T ——— ~
“ | | m | L —— >
. S/
| _ _ _ | 967€ 347N - | L /_/ & /W 00ES
| _ | | | | | / - Sy
| | | | _ _ _ ~ A /WL T~
_ | _ | | . , L
f I | I | | ~,
_ _ _ | | _ 1
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll XS . . A S S IS S R S s
_ _ m _ _ | _ | E_
('syo4) w0y , - Wose : wgoe wose wQoee wost wool wQs 0

{wooy-0)  86/C 140id




JoGUT[Eul 9MSTWISIAG

SV ISNQINAIA LIAS

¢ - 66 1w ubsy

A

w u | s uber| 00§ (wozg-00%) 86/7 140id

» i » ubaleg

56~ WS | moisorew sbunpw  aysIwSIeS

4ooAsbRAYDIY . pag

vusojlofs - Bpaypsy  puoquosbap  Bbajuy

INNWWOX ONVTYH0 - sonbsbespddo

0L/ % _ o
"N 'ND3L/ DVTIE 160joaBicuabU] BO HHILNSI09Y) LINSNODVYIGNYDS : )
9/clL 1 Jospiuabul apusnbpey ETELELRL \ 1 N
DYHGddO. . > V/\/ T
- —f o~ - PN
w, - f\V 1 W A\
NN AN N N\ N
= N e 7 - S/MQ0LT P S/ W 000S
AR N B ! - ) \
N\ m ) -y \/\/.\/ NN
[ N - o~ XXX
,\/\/A,A J\T/\Jni §/W000S 2t o -
-\ — Y - A e N W —
v — N\ — \ \, = S/WE00S I \.\EmomN,:v
AT BEIEAt AN S ke
ANk o = e ra——
NPT AN, LN N\ 1\/..“ XXX —
\—\ —\ =~ /
.W\»\.M m\\ mom\w ~\.w.‘ S/WQ00S e S/U4 00410091
AN TN N\ A
o — T T e S
lﬁl —
S/Wo08 Y \ﬁ\\\ — e XX
7 -
. \ﬁ,\.\\ S JW00LL-0091
‘H\ S/WQOLI- 0091
\ ]
\\ _
— _ _ _
e R — T | _ _ | | _
i * i m * _ ! _
b—"""" | _ | _ | | | _ |
! _ | | | ~ | |
_ ~ ! ! | . | _
_ | | | | _ | | |
_..!!!lili._. lllllllllllllllllll Sl I Jlllll....l.w lllllllllllllllllll .rll;.!Il!lltltlllltll-_;tl..tll.,!lillllllll';@, llllllllllllllllllll |
| _ _ | ~ _ _ | _ ~
wozs woos wgs wooL wQog9 w9 wQss woos wosy woay
{woze-00Y7) 86/7 113044

g8+

08

0L

59

09

SS

0S

SY

0y

1%

0t

St

0c

St




JOBUTBW 9HSTWSING

SV ISNQIMAN ILIIAS

m lmm 1 ubay

A

» M

"Wl gosy g6/€ Bo | 140id

rz 1

u uBeieg sabunguw  aystwsiag

§6 - Pw

WS UBW| wwoiseiey

JIDASPANRIN  : paig

pusoji0}s - bpaypsn puoquesBap  sseuy

ANNWWOX OGNV Y0 : sonbsbeipddo

50L/S .,;ﬁ;;w
‘N ‘NoaL/ oviig | 1BOI08BIBILBBUS BO IUNeI09D M LINSNODVIGNYIS v I
9LS11 | Josoiuebul apusnBpey w AraNIFINIAN K

OVHAddO

— .' ~ L, -~

Y \ -

$/WQQ0g "\ s/wooze ~

N e\ =\

. \TNT A7 S/W000S
...........l,L»KMI...I.I.:I..\/ /,ll,
TR K
- T— .V\&
S/W QOLL-009!
= : .
_ ) _ i
| | | :
_ | §6/z 1013 “ _
| | | b
|
— _ “
I

| ! _ w
i
| ! | _
Lo HL. lllllllllllllllllll N S S _ |
| | | |
we it wool wog wg

86/¢ 140id

69+

09

S8

0s

Y

07

SE

o€

w
o~

0c

Sl

g9+

S/ WQ00S

09

:
SW000E 55

N 0S

~ 5y

07

™ G

N
S/WQOLL 0091 - o

~ S/W00ES

= & 5z

w {

_ _

! ! <
_

| |

_ |

86/1 1140id




Bilag A

SEISMISKE MALINGER

Anvendelse

- e e S

Seismiske malinger kan nyttes til & besvare en rekke spersmil
angdende grunnforholdene. Metoden er anvendbar tid 4 registrere
lesmassemektigheter og gir ogsd en god indikasjon pa fjellets
kvalitet.

Seismiske midlinger kan ogsa utfegres under vann og er derfor godt

egnet til unders¢kelser for havneanlegg, broer og tunnelutslag
under vann.,

ARBEIDSOPPLEGG OG PRINSIFP

Geofoner plasseres langs et profil, vanligvis med 5 eller 10

meters avstand. Mindre sprengladninger avfyres 1 overflatelaget,
og lydbglgene som forplanter seg fra skuddpunktet blir registrert
av geofonene. I geofonene blir vibrasjonen 1 grunnen omsatt til

elektriske impulser, som gjennom kabler blir fert fram til regist-
reringsinstrumentene. Disse bestdr av forsterker og registrerings-
apparat. I registreringsapparatet blir de elektriske impulsene
overfort til en film som har tidsinndeling.

P4 denne miten kan en finne ut hvor lang tid lydbglgene har brukt
fra skuddpunktet gjennom de forskjelllge lagene fram til geofconene.
Hastighetene i de lag som undersgkes, f&r en ved 4 plotte de obser-
verte gangtider i et diagram som funksjon av avstand mellom geofo-
nene og skuddpunktet.

P& grunnlag av matematisk utledede formler kan en beregne dypet til
de forskjellige lagene. Formelen bygger pa fe¢lgene forutsetninger:

1. Konstant hastighet innenfor lagene i omradet ved hvert
beregningspunkt.

Hastighetene fra lag til lag m& e¢ke nedover i dypet.

Pkningen i1 hastighetene mellom 1agene ma vare s& stor at hvert
lag blir registrert i gangtidsdiagrammet.

Avvik fra disse forutsetninger kan gl grunnlag for fglgende
feilkilder:

a. Dersom bunnlaget har lavere hastighet enn topplaget, kan en
beregne for store dyp til fjell.

b. Blindsoner er lag som har hegyere hastighet enn overliggende
lag, men lagets mektighet og beliggenhet 1 dypet gjor at det
ikke kan registreres i gangtidsdiagrammet. I slike tilfelle
kan en beregne for sma dyp til fjell.

Maleresultatene vil i de fleste tilfelle gi indikasjon pa om de
nevhte forutsetninger er oppfylt.



Bilag B

SEISMISKE HASTIGHETER I LOSMASSEK

Seismiske hastigheter (longitudinalbelger) spenner over et stort
omrade fra ca. 300m/s i1 orpganiske eller teorre of le¢se Jjordlag til
ca. 2800m/3 1 tettlagrede, vannmettede morenemasser. Avygjerende
for hastighetene er sammensetningen av lgsmassenc, porgsitet,
vanninnhold og kornsterrelse.

I de fleste tilfeller vil en fa en markert hastighetsekning i over-
gangen til grunnvannet. Vannhastigheten ligger P& ca. 1470m/s.

De seismiske hastighetene kan gi visse indikasjoner péd lgsmasse-
type. Bakgrunnen for dette er at forskjellige lgsmassetyper fall-
er innenfor visse hastighetsomriader. Nedenfor er det satt opp en
tabell over variasjonscmriader for hastighetene i enkelte lgsmasse-
typer:

Over grunnvann . Under grunnvann

Sand 300 - 1000m/s 1000 - 1800m/s

Leire 400 -~ 1200m/s 1400 - 1700m/s

Grus 300 - 1200m/s i500 - 2000m/s

Morene 500 -~ 1400m/s 1500 - 2800m/s
Ved hjelp av seismiske hastigheter og vurdering av de geologiske
forhold, kan en f& god informasjon om lg¢smasse-avsetningene. Men

for endelig bestemmelse av lgsmassetype, md en ha pregver av massens

SEISMISKE HASTIGHETER I FJELL

Det kan vare store variasioner i fiellhastighetene avhengig av
hvilke bergarter en maler over, fra 3000m/s i porgs sandstein til
opp imot 7000m/s i bergarter som diabas/gabbro.

Normalt regner en med at f.eks. gneisbergarter med hastigheter
over 5000m/s er av god kvalitet, lav oppsprekkingsgrad. I skif-
rige bergarter er hastighetene vanligvis noe lavere og en kan fa
varias joner i hastighetene pa opptil 1000m/s, avhenglg av om det
miles parallelt eller pa tvers av strekretningen.

Hastigheter i svakhetssoner for vanlige bergarter i Norge:

Svakhetssoner ‘ 3000 - 4000m/s
Svakhetssoner eller igjenfylte klefter 2000 - 3000m/s

Hastigheter fra 4000m/s - 4500m/s kan 1 spesielle tilfeller vare
svakhetssoner (sprekksoner).

NQYAKTIGHET AV BEREGNINGENE

Ut i fra tidligere erfaringer regner en med en ngyaktighet pa T im
inntil 10m lgsmasser og ¥ 10% over 10m lgsmasser.

Avvik fra dette kan oppstéd ved ujevn fjelloverflate, blindsonelag
og spesielle geologiske forhold, men i de fleste tilfeller vil
dette kunne registreres i gangtidsdiagraummene.

Alle dybdebestemmelsene er vinkelrett pé& fjellflaten.



