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INNLEDNING

Sverre Myklebust A/S har etter oppdrag fra Statens vegvesen
Ser-Trondelag, utfort seismiske mdlinger i forbindelse med ut-
videlse av E-6 i Drivdalen, ca. 400m nord for smadbruket Nestavoll.

Hensikten med undersskelsen var & finne lesmassedybdene langs de
malte profilene.

Méleprogrammet er satt opp i samarbeid med Stein Heggstad fra
oppdragsgiver.

MARKARBEID

Arbeidet ble utfert i uke 39/93 under ledelse av S.Myklebust.

Til médlingene ble det brukt en 24 kanalers skriver av type Terraloc
ABEM. Geofon-avstanden var 5m og skudd-avstanden fra 15-25m.
Tilsammen er det m&lt 230m fordelt p4d 2 profiler.

UTSETTING OG INNMALING

Profilene er satt ut av det seismiske mdlelaget, profilert og inn-
mdlt av oppdragsgiver.

Profil 1/93 er satt ut etter mdl langs bakken. P& grunn av den
store heydeforskjellen, er den horisontale lengden ca. 100m.

MALERESULTATER

Profil 1/93 og 2/93. Resultatet av mdlingene er vist pa rapportens

tegning.

Starten p& profil 1/93 viser lesmassedybde pd ca. 1m. Mektigheten
eker utover i profilet. Fra profilavstand 30m og profilet ut 10-
12m mektighet.

Sentrale deler av profil 2/93 viser lesmassedybder varierende
fra 8-12m.

Begge profiler viser et topplag med hastighet p& 300-400m/s og et
bunnlag med hastighet 800-1000m/s. Topplaget bestir trolig av

mye grov stein, delvis ur dekket av et tynt jordlag p& toppen
(skogsbunn).

Bunnlaget kan bestd av sand/grus eller lettlagret moreneavsetninger
som delvis er drenerte.

Fjellhastigheter. Hastighetene er meget lave i begge profiler.

Utfra seismiske hastigheter, er alt fjell under 4000m/s & betrakte
som svakhetssone eller sterkt oppsprukket eller lagdelt fjell.

P& profiltegningen er hastigheter over 3000m/s vist som hoved-
hastighet, og hastigheter pd 2000m/s eller lavere markert som
svakhetssone.

I gangtidsdiagrammene er det ingen indikasjon p& heyere lesmasse-
hastighet ned mot fjellet.

P& grunn av forholdsvis store avsetninger, kan det vere blindsone-
lag ned mot fjellet som ikke registreres. Eksisterer et slikt
bunnlag, kan avsetningene vere sterre enn profiltegningen viser.



Vi viser forevrig til bilag B i rapporten som gir orientering
om seismiske hastigheter i lesmasser og fjell, samt orientering
om neyaktigheten av beregningene.
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Bilag A

SEISMISKE MALINGER

Anvendelse

Seismiske malinger kan nyttes til & besvare en rekke spersmil
angaende grunnforholdene. Metoden er anvendbar tild & registrere
lgsmassemektigheter og gir ogsd en god indikasjon pa fjellets
kvalitet.

Seismiske malinger kan ogsd utfgres under vann og er derfor godt
egnet til underse¢kelser for havneanlegg, broer og tunnelutslag
under vann.

ARBEIDSOPPLEGG OG PRINSIPP

Geofoner plasseres langs et profil, vanligvis med 5 eller 10

meters avstand. Mindre sprengladninger avfyrss i overflatelaget,
og lydbelgene som forplanter seg fra skuddpunktet blir registrert
av geofonene. I geofonene blir vibrasjonen i grunnen omsatt til
elektriske impulser, som gjennom kabler blir fert fram til regist-
reringsinstrumentene. Disse bestdr av forsterker og registrerings-
apparat. I registreringsapparatet blir de elektriske impulsene
overfert til en film som har tidsinndeling.

P4 denne miaten kan en finne ut hvor lang tid lydbplgene har brukt
fra skuddpunktet gjennom de forskjellige lagene fram til geofonene.
Hastighetene i de lag som undersgkes, far en ved & plotte de obser-

verte gangtider i et diagram som funksjon av avstand mellom geofo-
nene og skuddpunktet.

P& grunnlag av matematisk utledede formler kan en beregne dypet til
de forskjellige lagene. Formelen bygger pa folgene forutsetninger:

1. Konstant hastighet innenfor lagene i omrddet ved hvert
beregningspunkt.

Hastighetene fra lag til lag md o¢ke nedover i dypet.

QPkningen i hastighetene mellom lagene m& vere sa stor at hvert
lag blir registrert i gangtidsdiagrammet.

Avvik fra disse forutsetninger kan gi grunnlag for felgende
feilkilder:

a. Dersom bunnlaget har lavere hastighet enn topplaget, kan en
beregne for store dyp til fjell.

b. Blindsoner er lag som har hegyere hastighet enn overliggende
lag, men lagets mektighet og beliggenhet i dypet zjor at det
ikke kan registreres i gangtidsdiagrammet. I slike tilfelle
kan en beregne for sma dyp til fjell.

Maleresultatene vil i de fleste tilfelle gi indikas jon pa om de
nevnte forutsetninger er oppfylt. .



Bilag B

SEISMISKE HASTIGHETER I L@O3MASSER

Seismiske hastigheter (longitudinalbglger) spenner over et stort
omrdde fra ca. 300m/5 i organiske eller torre o l¢se jordlag til
ca. 2800m/s i tettlagrede, vannmettede morenemasser. Avijerende
for hastighetene er sammensetningen av lgsmassene, porgsitet,
vanninnhold og kornsterrelse.

I de fleste tilfeller vil en fa en markert hastighetsegkning i over-
gangen til grunnvannet. Vannhastigheten ligger pa ca. 1470m/s.

De seismiske hastighetene kan gi visse indikasjoner pa lgsmasse-
type. Bakgrunnen for dette er at forskjellige lesmassetyper fall-
er innenfor visse hastighetsomrdder. Nedenfor er det satt opp en
tabell over variasjonsomrader for hastighetene i enkelte lgsmasse-
typer:

Over grunnvann . Under grunnvann
Sand 300 - 1000m/s 1000 - 1800m/s
Leire 400 - 1200m/s 1400 - 1700m/s
Grus 300 - 1200m/s 1500 - 2000m/s

Morene 500 1400m/s 1500 - 2800m/s

Ved hjelp av seismiske hastigheter og vurdering av de geologiske
forhold, kan en f& god informasjon om lgsmasse-avsetningene. Men
for endelig bestemmelse av lgsmassetype, md en ha prever av massene.

SEISMISKE HASTIGHETER I FJELL

Det kan vare store variasjoner i fjellhastighetene avhengig av
hvilke bergarter en maler over, fra 3000m/s i porgs sandstein til
opp imot 7000m/s i bergarter som diabas/gabbro.

Normalt regner en med at f.eks. gneisbergarter med hastigheter
over 5000m/s er av god kvalitet, lav oppsprekkingsgrad. I skif-
rige bergarter er hastighetene vanligvis noe lavere og en kan fa
variasjoner i hastighetene pa opptil 1000m/s, avhengig av om det
mdles parallelt eller p& tvers av streokretningen.

Hastigheter i svakhetssoner for vanlige bergarter i Norge:

Svakhetssoner 3000 - 4000m/s
Svakhetssoner eller igjenfylte klefter 2000 - 3000m/s

Hastigheter fra 4000m/s - 4500m/s kan i spesielle tilfeller vare
svakhetssoner (sprekksoner).

NOYAKTIGHET AV BEREGNINGENE

Ut i fra tidligere erfaringer regner en med en neyaktighet pa ¥ 1m
inntil 10m le¢smasser og * 10% over 10m lg¢smasser.

Avvik fra dette kan oppstad ved ujevn fjelloverflate, blindsonelag
0g spesielle geologiske forhold, men i de fleste tilfeller vil
dette kunne registreres i gangtidsdiagrammene.

Alle dybdebestemmelsene er vinkelrett pa fjellflaten.
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