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Sammendrag

Berg- og geoteknikkseksjonen gjennomferte i 2007 og 2009 inspeksjon av berg og bergsikring bak vann-/frostsikrings-
hvelv (betongelementer og PE-skum) i fv. 714 Hitratunnelen. Tunnelen er undersjgisk med total lengde ca. 5,7 km og ble
bygd i perioden 1992 til 1994. Det er kun i innkjgringssonene samt ei strekning ved lavbrekket, hvor det er det betongele-
menter langs veggene og PE-skum som vann-/frostsikring i hengen (til sammen ca.1385 m), som er inspisert. Resten av
tunnelen har vannavskjerming i hengen i form av korrugerte stalplater.

Tunnelinspeksjonen ble gjennomfert i to omganger. | oktober 2007 ble strekninger som var tilgjengelige fra 5 opprinnelige
inspeksjonsluker inspisert. | 2009 ble det satt inn 23 nye luker for & kunne inspisere sa mye som mulig av resten. Rommet
bak veggelementene er stedvis sa trangt at totalt ca. 6 % av strekningen med veggelementer ikke var mulig 3 inspisere. |
hengen er ca. 31 % av tunnellengden ikke inspisert fordi det var for trangt 3 inspisere oppa hele hvelvet.

For tunnelstrekningen med vann-/frostsikringshvelv er det gjort anmerkninger for enkelte forhold som vurderes relevante.
Dette er for eksempel tilstand pa bart berg i vegger, mindre nedfall fra vegger, bom spraytebetong og sprekkedannelser i
spraytebetong. Alle slike anmerkninger er vist pa vedlagte tegninger V001 - V0O05. Forhold som krever ekstra oppfalging er
0gsd kommentert. For eksempel er det observert noe nedfall fra venstre vegg pa to steder, profil 3050 og 3180, i tilknyt-
ning til leirslepper som krysser tunnelen med spiss vinkel. Ellers er ingen tegn til nedfall fra bergoverflaten og heller ikke
tegn til padgdende sprekkedannelse i sprgytebetongen som er truende for tunnelens stabilitet pd noen deler av streknin-
gene som er inspisert.

Befaring oppa tunnelhvelv er ikke tillatt fra 2009 etter palegg fra etatens hovedverneombud Det bgr arbeides med 3 finne
en lgsning som gjar det mulig 3 inspisere/overvdke hengen over vann-/frostsikringshvelvet i framtiden.
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GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE

Vurdering av Vanskelighetsgrad
Vanskelig- Skade- Prosjekt Skade- Lav Middels Hoy
hetsgrad konsekvens klasse konsekvens
Lav D Mindre alvorlig D Mindre alvorlig 1 1= 2
Middels Alvorlig Ll > Alvorlig 1 2
Hoy |:| Meget alvorlig Meget alvorlig 2 2
Prosjektklassen er fastsatt av
Enhet/Navn Sign. Dato
Geoteknisk Berg- og geoteknikkseksjonen ( \ el w
prosjekterende v/Stig Lillevik )'kt,(" é( M(/* 4 2011.12.20
/

Oppdragsgiver SVT, Byggherreseksjonen

v/Ingunn Simonhjell 2011.12.20

Kommentarer til valg av geoteknisk prosjektklasse

Geoteknisk prosjektklasse 2 er valgt med bakgrunn i at det ikke vurderes a vere spesielt store utfordringer siden tunnelen er
bygd og det ikke er pakrevd med omfattende rehabilitering eller supplering av bergsikring.

PROSJEKTKONTROLL
Prosjektkontroll i henhold til NS 3480

Enhet/Navn Sign. Dato

Gjennomlesning/ _ ; .
Helhetsvurdering ?fsrtgig "L%Hg:\‘fitlfk“‘kkseksjonen 2011.12.20

Teknisk : : p
- -' 4 /
prosjektkontroll etter B/?:i grgefsé)ttjcl)(lndlkksekspnen A, ( ‘,) AN ) ) 2011.12.20
prosjektklasse 2 v { \/% ¢
Teknisk N
prosjektkontroll etter
prosjektklasse 3
pgz?etle(l:ll:;:;(se Kontroll av prosjekteringen
Enkel kontroll.
1 Kontrollen utfores av den person som har utfort prosjekteringen.
Vanlig kontroll.
2 Kontrollen utfores av en annen geoteknisk kyndig person enn den som har utfort prosjekteringen.

Skjerpet kontroll.
3 I tillegg til vanlig kontroll ogsé kontroll av en person eller organisasjon som er uavhengig av den

geotekniske prosjekterende.
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Malestokk Format
Tegn. V0O1: Ingenigrgeologisk tunnelkart, profil 2745-3150 1:1000 A3
Tegn. V002: Ingenigrgeologisk tunnelkart, profil 3150-3350 1:1000 A3
Tegn. V003: Ingenigrgeologisk tunnelkart, profil 5275-5665 1:1000 A3
Tegn. V004: Ingenigrgeologisk tunnelkart, profil 7920-8250 1:1000 A3
Tegn. V005: Ingenigrgeologisk tunnelkart, profil 8250-8325 1:1000 A3
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1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Strategi-, veg- og transportavdelingen i Region midt har berg- og
geoteknikkseksjon utfgrt inspeksjon med hensyn til ingenigrgeologi og bergsikring bak vann-
[frostsikringshvelv i innkjgringssonene og i lavbrekket av fv. 714 Hitratunnelen.

| forbindelse med inspeksjonen og rapportering/beskrivelse av tilstand er det henvist til
profiler brukt ved bygging. Profilnummer er merket med spray pa tunnelveggene bak hvelvet.

Oversiktskart over tunnelen og omradet omkring er vist i figur 1.

Y Kvernaskjeret
Melkvik
"l Krdka
Badstuvika
a0 % 2
a "% ’_;'
Serskjeret Strandskjeret "_I"
detadmoen ot '..f"
T?? ] l?}z;,'51':':'.I.F'u:).'ﬂ'v.m _’,-'/
- 1 ¢ "-’,.
o . .
& a4 Dalm L f‘l|'..|u'ln’;:ll_lr.'.!,H L\é/{Cmnhofmen _"_,' Sv
llerr Vo||ea_‘\_»\;.'=; 5 l} a s C
= ; - L RE‘;GF"IPI‘? “I'-’. Tluﬁw'ksk;('rps‘
. > 2 £ / Tranholmen Y
3 ¥ -F1 Aun-] ot
“/ﬁ/ Kallareset 2 id ’_/"‘
’ - Ysthol .
/‘3 /-\/‘-» = 4;7 stholmen AU
( - i
L) -

/ #
Horsoya >, - s
p Josnoy/ 5 "f _.""- e
} 47 -
>
Josnoyay, - 0@ Meholmen 74,

1d- // > ' T,
nan & \ P store Skogoya /-)
¢ N P Leikneset o
- Hemnskjel “~—"___stordalen
P24 Hagaskjera 8 e o il oy
iskjeret P RlSS l fe;‘f“‘uz. P?@ ot ~ Skogeya 2204
Sb aumsneset_~ .'-;':.;,—.%. Vcrpbul&la/—
_‘," I/‘// P ;?‘:’a"‘" ; -
% 2 Gind
Véfdw~1;:?_‘!,ﬂ2-
~ i 284
‘," Eikv :kncs,cté\\_‘ / ¥ e 50 &
o Kugpa!w‘knsf& 7 Bhe o3
rd / '-\_ o : .
g Sveholmen (j< Hnlnnebukla ' Sond- )

) Q He:rﬁsk;e; N

. ' ’%mn o2
Kv.ﬁ.‘ra.‘meni@di {f\> -’_/ Karneset
Knubbm\x)_/\/%\m_’_/_/—ﬁ”

‘e Sm iskjera

Crashia  fiellet
30

Flgur 1: Oversiktskart fv. 714 Hitratunnelen. Malestokk ca. 1:50 000.

2 FAKTA OM TUNNELEN

Fv. 714 Hitratunnelen er en undersjgisk tunnel under Trondheimsleia i Ser-Trgndelag,
mellom Hemskjel i Snillfjord og Jgsngya i Hitra kommune, og den ble bygd i perioden 1992
til 1994. Tunnelen er 5,7 km lang, hvorav 1,4 km under sjg. Fjelloverdekning varierer fra 40
m midt under Trondheimsleia til mer enn 200 m under gyene pa begge sider av sundet.
Tunnelen gar med helning opptil 10 % og til starste dybde ca. 265 m.u.h.

Region midt - Ressursavdelinga — Berg- og geoteknikkseksjonen
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Berggrunnen langs tunneltraséen bestar av kambriske eller prekambriske hgymetamorfe
gneisbergarter av varierende sammensetning. Tunnelen krysser en hovedforkastning under
Trondheimsleia, kjent som Hitraforkastninga og som er preget av tektonisering etter
forkastninger og overskyvinger.

Tunnelprofilet er T11,5 pé hele strekningen. ADT for tunnelen er omtrent 1080 kjt./dagn i ar
2010. Tunnelen driftes i driftskontrakt 1602 tilhgrende Sgr-Trgndelag vegavdeling.

| begge endene av tunnelen og ved lavbrekket er det betongelementer langs veggene med
hvelv av PE-skum montert i “normalprofilet” som vann-/frostsikring, ca. 600 m i sgndre ende,
ca. 385 m ved lavbrekket og ca. 400 m i nordre ende, dvs. totalt ca. 1385 m. Dette framgar
0gsa av tegningene.

Resten av tunnelen har vannavskjerming i hengen i form av korrugerte stalplater (Vik Verk),
og i tillegg er det partier i vegger som er avskjermet med “knglmontert” PE-skum. For gvrig
er det lange strekninger i veggene med bart berg ut mot tunnelrommet. Pa ei kort strekning
nord for det midtre feltet er det stedvis knglmontert og brannsikret PE-skum uten korrugerte
stalplater i heng. En ca. 5 m lang strekning med full utstgping i dette omradet er heller ikke
kledd inn med vann-/frostsikring. | tillegg er det ca. 10 m portalstep i hver ende.

Bergsikringen bestar dels av bade spraytebetong og bolting og dels av kun bolting. Omfang
av sprgytebetongsikret berg bak vann-/frostsikringshvelvene er vist pa tegning V001, V004
0g VO005. Tykkelse er ikke registrert, men stedvis er det observert tykkelse ned mot 3 cm.

Det er ogsa lagt med tegning V002 og V003 for den delen av tunnelen som ikke har vann-
[frostsikringshvelv, men der er det ikke utfert inspeksjon.

2.1 Tidligere undersgkelser
Far bygging er det utfert ingenigrgeologisk kartlegging og utarbeidet rapport.

Under bygging har det veert noe oppfelging av ingenigrgeolog, men kartlegging/registreringer
er ikke sammenstilt i noen rapport.

3 OBSERVASJONER

3.1 Generelt

| veggelementene var det opprinnelig satt inn 5 adkomstluker for inspeksjon. Ved
inspeksjonen i 2007 ble det inspisert sa langt det var adkomst bak veggelementene fra disse
lukene.

| Igpet av hgsten 2008 ble det satt inn 23 nye luker for & kunne inspisere resten av tunnelen.
Som grunnlag for a velge plassering av lukene ble det foretatt maling av avstand mellom
veggelement og bergvegg ved hjelp av georadar.

Rommet bak veggelementene er normalt omtrent 30 - 60 cm bredt, men stedvis sa trangt at
det er umulig & passere. Det er ogsa inspisert langs hengen, men ogsa her var det stedvis sa

Region midt - Ressursavdelinga — Berg- og geoteknikkseksjonen
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trangt at det ikke var mulig & bevege seg langsetter tunnelen, se tunnelkart i tegning V001 -
V005 (hele tunnelflaten vist i plan som et utbrettet tunnelprofil).

3.2 Inspeksjon oktober 2007

Befaringer ble utfert natt til 24. og 30. oktober 2007 av Ine Gressetvold og Stig Lillevik fra
Statens vegvesen. Inspeksjonen ble gjennomfert fra 5 opprinnelig eksisterende luker (to i hver
av feltene i begge endene av tunnelen og ei pa det midtre feltet). Oversikt over strekninger
som ble inspisert i 2007 er vist i tabell 1.

Tabell 1: Oversikt over strekninger som ble inspisert i 2007

Hgyre side Heng Venstre side i
Fra Til Fra Til Fra Til c 3
<5} <} <} ? -
° ° o = v L
> > > c =79
ST ST sl g E2
1< 1< - = — n 2
2745 2870 125 2745 3107 362 V001 487
2890 2899 9 V001 9
2913 3003 90 V001 90
3018 3067 49 V001 49
3076 3107 31 V001 31
3111 3205 94 3111 3348 237 V001/002 331
3207 3215 8 V002 8
3217 3223 6 V002 6
3235 3248 13 V002 13
3255 3262 7 V002 7
3270 3335 65 V002 65
3337 3348 11 V002 11
5388 5630 242 V003 242
5512 5545 33 V003 33
5556 5563 7 V003 7
5569 5575 6 V003 6
5580 5662 82 V003 82
7928 7945 17 7924 7979 55 V004 72
7955 7977 22 V004 22
8113 8325 212 \V004/005 212
8156 8170 14 V004 14
8175 8197 22 V004 22
8200 8278 78 \V004/005 78
8286 8291 5 V005 5
8293 8310 17 V005 17
Sum HS 454 | Sum heng 811 | SumVS 599 | Sum 1919

Inspisert lengde var til sammen 1919 m nar en regner langs begge veggene og hengen, se
tunnelkart i tegning V001 - VV0O05. Strekningene som ble inspisert bak veggelementene og
over hvelvet i 2007 utgjer ca. 46 % av hele tunnellengden med hvelv.

3.3 Inspeksjon februar 2009
Befaringer ble utfart natt til 24. februar 2009 av Ine Gressetvold og Stig Lillevik fra Statens

Region midt - Ressursavdelinga — Berg- og geoteknikkseksjonen
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vegvesen samt Ingvar Tyssekvam fra Norconsult AS og Sverre Hagen fra Multiconsult AS.
Denne gangen var planen & inspisere resten av tunnelstrekningen bak vann-
[frostsikringshvelvet som gjensto etter 2007. Inspiserte strekninger fremgar av tegning V001-
\/005.

Oversikt over strekninger som matte utelates pa grunn av at rommet bak vann-
[frostsikringshvelvet stedvis ble for trangt a forsere, eller ikke tillatt & befare etter 2009, er vist
i tabell 2.

Tabell 2: Oversikt over strekninger bak veggelement eller over hvelv som ikke kunne inspiseres pga. for trang
assasje.

Hgyre side Heng Venstre side i
Fra Til Fra Til Fra Til c €
<5} <} <} g -
5 5 5 £ |23
SE SE S| 8 E2
= = N — n 2L
2870 2890 20 V001 20
2870 2875 5 2899 2913 14 V001 19
3003 3018 15 V001 15
3067 3076 9 V001 9
3107 3111 4 3107 3111 4 V001 8
3205 3207 2 V002 2
3215 3217 2 V002 2
3222 3285 63 3223 3235 12 V002 75
3248 3255 7 V002 7
3262 3270 8 V002 8
3335 3337 2 V002 2
5300 5312 12 5316 5512 196 5446 5451 5 V003 213
5545 5556 11 5542 5553 V003 11
5563 5569 6 V003 6
5575 5580 5 V003 5
7925 7928 3 V004 3
7945 7955 10 V004 10
7997 8030 33 7977 8003 26 7979 7982 3 V004 62
8093 8113 20 8096 8114 18 V004 38
8135 8156 21 V004 21
8170 8175 5 V004 5
8197 8200 3 V004 3
8278 8286 8 V005 8
8291 8293 2 V005 2
8310 8325 15 V005 15
Sum HS 133 | Sum heng 424 | Sum VS 12 Sum 569

Andelen av tunnelstrekningene med vann-/frostsikringshvelv som er inspisert er totalt sett ca.
86 %.

Strekninger langs hengen som ikke var tilgjengelig for inspeksjon utgjer ca. 31 % av
tunnellengden med vann-/frostsikringshvelv av PE-skum og betongelementer, mens
tilsvarende for veggene (bak betongelementer) utgjer ca. 5 %.

Region midt - Ressursavdelinga — Berg- og geoteknikkseksjonen
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3.4 Funn/sikringstiltak

Under inspeksjonen av tunnelen er det gjort anmerkninger for enkelte forhold som vurderes
relevante. Dette er for eksempel tilstand pa bart berg i vegger, nedfall fra vegger, bom
spreytebetong i vegger og eventuelle sprekkedannelser i spraytebetong. Alle slike
anmerkninger er vist pa vedlagte tunneltegninger, se tegning V001 - V005. Forhold som
krever tettere oppfalging eller ekstra oppmerksomhet ved neste inspeksjon er ogsa
kommentert.

Punktene som det er anbefalt & falge opp ved framtidige inspeksjoner gjelder last berg og
nedfall i pa falgende steder:

e profil 3050, vegg venstre side (tegning V001)
e profil 3180, vegg venstre side (tegning V002)

Begge steder er det leirslepper/svakhetssoner med 10-20 cm leirfylling som krysser tunnelen
med spiss vinkel. Sonene krysser hengen ved lavere profilnummer, men er ikke observert i
hayre vegg. Det anbefales ved oppfalgende inspeksjoner at en visuelt kontrollerer hengen
omkring de nevnte sonene, dvs. profil 3030 — 3050 og 3150 — 3180.

4 VURDERINGER

Det er ingen tegn til nedfall av berg eller sprgytebetong fra bergoverflaten som er truende for
tunnelens stabilitet, og heller ikke tegn til pagaende sprekkedannelse i spraytebetongen pa
noen deler av strekningene som er inspisert. Ingen av de nevnte forholdene under kapittel 3.4
angar stabiliteten av hele tunnelprofilet, men kun lokale stabilitetsforhold i veggen.

5 HMS - FORHOLD

Ved befaring av tunnel ma det alltid vaere minst tre personer til stede hvorav minst én
oppholder seg i tunnelrommet. Av hensyn til at tunnelen skal vaere stengt under inspeksjonen
kan dette arbeidet bare gjgres om natten.

Ved befaring langs veggene er det ikke ngdvendig med spesielle sikringstiltak. Ngdvendig
utstyr er verneutstyr, lys og gassmaler. For & inspisere oppa tunnelhvelv har klatresele og tau
veert pakrevd. Befaring oppa tunnelhvelv er imidlertid ikke tillatt fra 2009 etter palegg fra
etatens hovedverneombud. For visuell kontroll av tunnelhengen kan det benyttes stige. Pa
grunn av vanskelig adkomst langs veggene er det ikke praktisk a dra med seg stige hele
strekningen bak veggelementene. Inspeksjon fra stige er derfor bare mulig like innenfor luker.

Far inspeksjon ma en for & forsikre seg om at det ikke er elektrisk stram pa avveie.

6 VIDERE ARBEIDER/KONKLUSJON

Det bar lages en plan for framtidige inspeksjoner av tunnelen. Slik tunnelens vann-
Ifrostsikringskonstruksjon er bygget er det ikke mulig & inspisere store deler av hengen der det
er hvelv av PE-skum. Av den grunn er ca. 31 % av strekningen bak hvelv i hengen ikke
inspisert. Derfor ber det arbeides med a finne en lgsning a kunne gjgre observasjoner av
hengen pa en enklere mate.
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| vegger er det ca. 5 % av strekninger med veggelement som ikke kan inspiseres pga. for
trangt rom pa baksiden.

Pa strekningene som er inspisert er det ikke avdekket forhold ved berget eller bergsikringen
som har direkte betydning for tunnelprofilets stabilitet.

7/ REFERANSER

1. Statens vegvesen Sgr-Trgndelag, 1995: Sluttrapport — Rv. 714 Fastlandet — Hitra
(arkiv nr. 931146-672).
2. Statens vegvesen, 2010: Handbok 021. Vegtunneler.
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