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1. INNLEDNING

Etter anmodning fra vegsjefen i Aust-Agder fylke
har Veglaboratoriet utarbeidet den fglgende arbeids-
beskrivelse for utfgrelse av betongvegdekke i
tunnelen fra profil 545-1000 p& parsellen:

Barbu - Songe torv, rv. 410.

Beskrivelsen forutsetter at Vegvesenets Prosesskode
og Standard arbeidsbeskrivelse for veganlegg blir
fulgt med de endringer og tilfeyelser som framgdr
av den folgende spesielle beskrivelse.

Istedet for retningslinjer utarbeidet av Nordisk
Vegteknisk Forbund, som Prosesskoden viser til,
vil en her gjore gjeldende de vedlagte retnings-
linjer for utferelse av betongdekker.

2. VEGFUNDAMENT

Linjen veksler mellom en venstre og en hoyre kurve.
Stigningen er 23%,85 o/oo over ca. 300 m og resten i
stigning 0-20 o/oo. (Se tegn. C-2 for nevnte
parsell fra Aust-Agder vegkontor). ADT 1979 = 7000,
forutsatt i 1985 = 11000.

Kuldemengden i omréget er lav, i middel 1000 noc og
10 &rs maks. 8000 h"C., Det regnes derfor med at det
er unegdvendig med isolasjon eller vesentlig frost-
sikring né&r unedig overskudd av telefarlige tunnel-
masser blir tatt ut.

Etter utrensking av overflgdig tunnelmasser, legges
et 15 cm drens-frostsikringslag av ikke telefarlig
grus O til 32 mm eller av pukk 32 - 64 mm som for-
kiles med 16 - 22 mm og tettes i overflaten med grus
0 - 8 mm. (Se vedlagte tegn. nr. -01).

Betongdekket legges direkte pd det opprettede lag,
uten papirunderlag eller lignende.

%. BETONGDEKKET

3.1 Generelt

Prosesskoden 67 - 67,1 - 67,4 - 67,5 og 67,6 og
vedlagte retningslinjer folges med de endringer og
tilfeyelser som framgdr av folgende beskrivelse.
3.2 Konstruktiv utforming

Betongdekket utfores uarmert i bredde 7,30 m, med

en langsglende fuge i senterlinjen og tverrfuger i
avstand 7 m.



Dekketykkelse 18 cm, uten kantforsterkning.
Tverrfall ensidig. Forankring over midtfuge og
fordybling over tverrfugene. (Se vedlagte tegn.
nr. -01 og -02.

3.% Fuger - forankring -~ fordybling

wje

Tet forutsettes at dekket legges i to ganger
bredde & %,65 m.

Kantene skal avrundes under sbopningen med 5
radius.

Fugeflaten inn mot langsglende fuge péstrykes asfalt
for den andre 5 del stepes inntil.

6 mm

Under utlegging av forste dekkehalvdel legges inn
forankringsstenger av Ks40,¢?10 mm, avstand mellom
stengene c¢/c¢ - 100 mm, stengenes lengde 50 cm,

1 delen av lengden innstepes i hver av de to dekke-
halvdeler, de plasseres 1 platens midtplan, vinkel-
rett &. ‘ ' :

Tverrfugene utformes som kontraksjonsfuger med
fordybling. :
Dyblene skal vere sveiset til stivt sammensveisede
rammer (se vedlagte tegning nr. -02), eller de kan
vibreres ned i den ferske betong med en dybel-
utlegger som byggherren godkjenner.

Dersom dybelutlegger nyttes, skal £+ dybellengden
strykes med asfaltcoating og fugen sages ved
dybelens midtlinje. Avstand mellom dyblene c¢/c = 40 cm,
dybellengde 40 cm, det nyttes st. 37 med ¢=:_25 mm.
Dytelene skal sages (ikke klippes) og vaere fri for
grader p& den coatede del.

Den gvre del av fugen sages s& snart betongen er
tilstrekkelig herdnet, normalt 10 - 20 timer etter

at betongen er lagt ut. Sagsporet skal vere 5-6 mm >
bredt og 60 mm dypt og korrespondere med coating

p& dyblene. '

Ved avbrudd i stepingen i mer enn 2 timer, skal legges
inn en stogpefuge med not og fjer.

3.4 Tverrfalli

Tverrfallet skal vere minst 2,5%, men det er her i
sin helhet bestemt av overheyden for kurvene.
Overhegydene er gitt i tegning C2 for nevnte parsell
fra vegkontoret i Aust-Agder.



2.5 Tilslagsmaterialer

Tilslagsmaterialene velges fra mest hensiktmessige
materialtak, men de m& vere tilfredsstillende
gradert, den mineralogiske sammensetining md vere
uten skadelige innhold av mineraler som virker
skadelige i betong, og det m& vere av mekanisk
sterke og slitesterke bergarter.

Tilslagsmaterialene skal undersckes og godkjennes ved
Veglaboratoriet i god tid feor stepingen tar til.

Det forutsettes nyttet fingrus O - 8 mm og pukk i
standard sortering 8 - 22 mm eller 11 - 22 mm,

3,6 Betongssmmensetning

Betongen proporsjoneres for en trykkfasthet

= 40 MPa,
D8§ skal hs luftvorevolum 4 - 6% og en konsitens som
gir 1 - 3 em synkmAl, De} skal vzre minst 320 kg og
hevst 420 kg sement pr. m” tetong.

Betongsammensetningen provnorsjoneres og forhdnds-
proves ved Veglaboratoriet.

3.7 Utlegging - former

Underlaget skal rengjeres og fuktes feor betongen
legges ut. Det skal nyttes meskinelt utstyr for
utlegvlng og komprimering av betongen, Utstyret

skal omfatte en lanqsgéende eller skrattstillet
(diagonalt) finisher.

S& snart betongen er ferdig utstevt, skal jamnheten
kontrolleres med en 3 eller 4 m lano rettholt. Grove
ujemnheter sterre enn 5 mm skal straks jevnes ut ved
en ny bearbeiding med maskinen,

Formene, eller sideforskalingen skal vere tilstrekke-~
lig stiv og understettet til & bzre utleggermaskinene
uten & gi nedbeyning over 2 mm.

For utleggingen skal formene smeres med formolje
eller en annen tykk egnet olje.

Formene skal til en hver tid vere ferdig utlagt minst
60 m foran steovestedet. De m& ikke fjernes eller
logses for betongen er tilstrekkelig sterk s& dekkets
kanter ikke skades., De skal tidligst leses 20 timer
etter at betongen er ferdig bearbeidet.



3.8 Etterbehandling - herding - fuging

Etter ferdig komprimering sksl dekket kostes pd tvers
av kjereretningen med en stiv kost som etterlater
2 - 3 mm dype riller i overflaten,

Snarest mulig etter kostingen skal dekket beskyvttes
mot utterring ved at overflaten pidspreytes en godkjent
membranherdner i det kvantum som er foreskrevet av
fabrikasnten.

S4 snart dekket er lsgt for begge kjoreretninger,
skal fugene forsegles.

N&r forseglingsmaterialet ifylles, skal fugene vzre
terre og rene,
Forurensede fuger bgrstes med stdlkost og renbléses
med vressluft.

Forseglingsmaterialet og ey grunningsmaterialet
skal vzre godkjent av Veglaboratoriet.

3,9 Jamnhet

P4 det ferdige dekke skal ingen ujamnhet vare over
6,0 mm, mdlt fra 5,0 m lang rettholt.

Det skal videre vzre maks. 15 ujamnheter storre enn
32,0 mm opr. 100 m feltlengde.

Dersom ikke dekket tilfredsstiller overnevnte krav
til jemnhet, m& dekket slives eller kryssmeisles,
eventuelt legges om 1 nedvendig grad,

4, VEGSKXULDER
f\r;a.
Kantstein limes til betongdekket, 3 cm betongdekkets Fre
kant. Skulderen bygges opp til 3 cmYTopp kantstein
med stabil grus 0 - 32 mm eller med pukk 32 - 64 mm
som forkiles med 16 - 22 mm,

Ttter komprimering pi&feres et fast dekke av Ag i

%3 cm tvkkelse., Dette utferes i samsvar med "Retnings-
linjer for utforelse av bitumingse vegdekker og
berelag"., Skulderen utfores med 2,5% tverrfall ut
mot betongdekket,

5. DEKXE I TUNNRL PR E-18, HP. 15,
BIE - QYGARDSDALEN

I denne tunnelen fra profil 79700 - 79960 kan, for
utfeorelse av betongdekke, brukes den samme beskrivelse,
ettersom betin~elsene med hensyn til tverrprofil,



vegbredde og kuldemengder er de samme., Men ettersom
trafikkmengden her blir lavere (ADT = 4800 i 1979

og 6000 i 1985), kan dekketykkelsen reduseres til
16 cm,

Tverrfallet bestemmes av overheyden for kurven.
Veglaboratoriet

K. Flaate

 Ptend

G. Trevland
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dekke 12

1. Betonzdekkets utforming.

a, Dimensjonering av overbygning

Dimensjonering av overbyvegning med betongdekke er vist
i kapitel for "Overbyg nlnr"

Men uansett utfallet av dimensjoneringen skal minst
kravene i figur 1 vere ovpfylt.

Kravene gjelder for vidde uarmerte og armerte dekker
Det skal regnes med antatt traf 1kkmvngae 20 ar Ivam
i tiden.

Vegklasse ADD inntil Minste dekketykkelse, cm,
I 50 000 20
IT Db 12 000 18
1L c-d 8 000 15
Tunneler 5 000 A 12
Figur 1.

For kontinuerlig armerte betongdekker fordres at
armeringsprosenten i lengderetningen er minst:

0 75 % for Ks 40,
o 60 % for Xs 50,
0, 'S0 % for Ks 60,

Armeringen i tverretningen skal vmre minst 1/4 av
armeringstverrsnittet i lengderetningen.

b, Tverrprofil.

Dekket skal vanligvis utfores med samme tykkelse
over hele vegboredden,

For dekker der man md anta at heye hjullaster kommer
nzr ytterkantene, ber dekketykk elsen gkes, utfores
med kantforsterkning, eller forsterkes med armering
nzr ytterkantene,

Kantene forsterkes ved at dekketykkelsen gkes med

ca 5 cm 1 ytteritant og avtar retu71ngeu til normal
tykkelse 1 en avstand 0,6 -~ 1 m fra ytterkant.

Vegens skuldre byzges opp i plan med betongdekkets
kanter. Skuldrene skal for vegklasse II ¢ og heyere
utfores med fast dekke. (Betong eller asfalt

Vegdekkets tverrfall skal vere minst 2,5
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c. fuger.

I tillegg til de nedvendige konstrulsjonsfuger (stope-

fuger) skal det i et Dbetongdekke normalt innlegges

tilstrekkelig med fuger, slilk at skader pad grunn av

uregelmessige riss kan bli unngdtt. Riss kan skyldes

setninger, belastninger eller pevegelser 1 betongdekket
m

péd grunn av varierende Te
betongen.

All bearbelding av betongen, inklusiv fugene kal
vere avsluttet for betongen tegynner & owndo av.
Saging av fuger skal vere utigrt innen 24 timer,

En tverrfuze bor ikke stoppe ved en langsgdende fuge,
men bor vers gjijennomgdende over hele vego“edq n,
Skjeringsvinkler mellom fuger, f.eks, yea ¥ryssing
av veger, bor aldri vare mindre enn 60° Ved spiss
vinkler m& platens armeres.

Det er av stor betydning at fugene vedlilzehcldes og
blir etteriyit med fugemasse regelmessig,

m B e e s
1., Tverriusesr,

& vegens lengde-

rl
3

Vanligz utfores tverrfugene vinkelrett
retning, og folgende regler gjelder:

-~ I uarmerte dekker skal tverrfuger legge
avstand 5 - 7 m, aviaengig av k1ima .tiske eller
lokale forhold,

L S o S - TVrer = o~ o
-~ alle fuger utisres scm kxontraksjonsfuger,

- eller annenhver fuge utfores som henholdsvis
kontraksjonsfuge og vinkelendringsfuge. Dybler
innlegges som beskrevet 1 c.6. s. 16.

~ For rissarmerte betongdekker kan fugeavstanden
velges inntil 20 m, Alle tver_*ugene utfores da
med dybler.

~ Der hvor betongdekket stoter opp mot faste kon-
struksjoner, skal det alltid lezges inn ekspan-
sjonsfuger

2. Langsgiende fuger.

Langsgiende fuger utfores som vinkelendringsfuge.
Stzrs+e avetand mellom langsgdende fuger er 5 m.
Stopes flere kjorefelt sathdlo, kan den langsgiende
fugen sages, eller et midlertidig fugeinnlegg vibreres
ned ved stgpingen.

topes hvert kjerefelt for segz, utfores den langs-
géende fuge som konstruksjonsfuge, eventuelt med not
og fj=

Cver de langsgdende fuger skal det under stepingen av
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deltket legges inn forankring av 0,5 m lange, 10 mm
kamst3l i 1 m avstand., I spesielle tilfelle kan det
vere nodvendig & redusere avstanden

Forankringsstdlene stopes inn midt i platene, vinkel-
rett pd fugen.
For & unn:é ulempver med utstilkende forznk
ken disse ved konstruksjonsiuger (st@pe*ag
med muffer.

Forankrl ﬁgsstil kan erstattes med not og fjz=r dersom
men har tilstrekkelizg sidestotte.

i ett, kan p

Ved armerte D g X
n pl na LOT&DCTED ull hverandre ved
en ael av tve meri

3, Bksvansionsfuzer,
Bkspansjonsfuger muligzgjosr utvidelse, sammentrekning
og vwnke1eﬁurlng av petongplatene, Figur 2 viser en

eKs 09 ns J ons J.uo Toe

20 mm
~ fe dyoel
LAt =
*14.58338.3? N .
vermanent fugeinnlezg
bitumenbelegg eller plasthylse
rgrhylse
— Y —
| o | |
o L
l : 2 |
E _
: ~ |
Figur 2, Ekspansjonsfuge.

Tugene lages ved at det under St@b“”Teﬂ plasseres et

'"“:J
elastisk, permanent agevnnlegg i gens nedre del.
I ?ugcns pvre del legges inn e%d mldlarbldlv fugeinnlegg,
som senere erstattes med fugemes
Det nedre, permanente fu'felnnlerm skal forhindre
materiale fra grunnen & trenge opv i fugen, og fuge-
massen skal holde faste bestanddeier og vann borte
fra fugen,

Det midlertidige fugeinnlegget md ikke fjernes for
betongen exr herdnet tilstrekkelig til at den ikke skades,

Det midlertidige fugeirmlegzet kan sloyfes hvis en i
stedet sager den ovre del av fugen si snart betonsgen
har fatt tilstrekkelig fasthet til & tale sagingen.
Normalt sages fugene 10 - 20 timer etter stopingen.

bkspansjonsfugene utfores 20 mm brede. Dersom den
lxke sages avrundec kanten med 5 - 10 mm radius under
stopirven.

Alle ekspansjonsiuger utfores med dybler, som vist i
figur 2.
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»
4, Xontraksjonsfuger,
Kontraksjonsfuger Wu71::30r sammentrelnizng og vinksl-
) endring av platene, De kan utfores sonm Vlot P3
figur 3, 4, 5 og 6.
sagsnor 1fylt fugenasse
bitunmenbestryiming
bitumenbelegg eller plsthylse
/
L4 L 1
[";/ A T A/ & N
& /3 It ‘
. < 3 A_
I T 0
oo A , " |
lA A oAy A o
o A A . "/'A. A A ]
L - : {
|
Figur o Kontraksjonsfuge med dybler.
bitumenbestrykning
} = |
. ANt *h «‘.u oA
|-Z-A. A la M; -J.s R :._‘
AL o T e
[ -4 #“; nooa A
Sal lan SR B AT A
o ‘,)J..,v oS A ’
i } .
. Figor 4. Kontraksjonsfuge med nct og fjer.

sagspor ifylt Ifugemasse
| Permanent fugeinnlegg
I : 1
}.' 54 N el
I.," ZT— s A a & A : ‘,"‘ : A'
L : AR T A
v ) e B A & LN 1
I' 1
Figue 5. . Kontreksjonsfuge med permanent innlegg og fugemasse

uten dybler.

sagspor ifylt fugemasce
L /(}Zbltumeqbel g eller plasthylse

i_ ]
VY] a A [ & 4 -4 1
2N VTN
I'l A — 3 l
e e (e o Al
- A "; A a
| }
Figur 6, - Seget konreksjonsfuga med dybler.

Tuzenes ovpzgave er & hindre uregelmessige riss., Fugenes
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gvre 3 cm bor vare 5 - 8 nmm.

Fugespalten kan formes med et 5 - 8 mm tykt midler-
tidig fugeinnlegg, ellier den kan sages etvter at
betongen er tilstrekkelig herdnet.

Dersom det legges pernanent fucolnnWegg skal i gvre
3 cm sages ut en 5 - 8 mm bred svalt som fylles med
fugemzsse. (Fizur 5 og 6).

Dersom det legges HWQleTthl” fugeinnlegg forsynes
fugespalten med avrundede kah er (5 - 10 mm radius).
Spalten fylles med fugemasse etter at det midler-
tidige innlegg er fjerned.

StoUeLuge“ legges der det er nsdvendig av hensyn til
arpeidets framdrifs.

'De utfores som kontraksjonsfuge vist i figur 3 og 4.

Tller son eksvyansjonsfuge eller vinkelendringsfuge
dersom det er foreskrevedb.

H&r kontraksjonsfuzene utfores som vist i figur 6

mé& sagingen utfores sid tidlig som mulig, men ikke sé
tidlig at stein rives los og gir fillete fugeilater.
I kontral sgonc-u er brukes dybler hvis det ikke pa
annen madte blir oovnnddd tiliredstillende lactover-
foring, for sksemvnel ved nct eller fast uncerliag.
Normalt skal dyoler innlegges:

- T alle Lont:aﬂsgoqs7""e* nir avstand mellonm
ekspansjonsfugene er mindre enn 150 m,

- MN3r avstanden mellonm eksnansionsfugene er sterre
enn 150 m, skal de 10 Vﬁ”“rlK“TOﬂp*U"“ﬂﬂ nzrmnest
ekkspansjonsfugen utfores nmed cyoleL 5 fuzer pé
hver side av ekspansjon s’uve). DetonﬂdeLketo
frie ende regnez som ekspansjonsfuge.

Mo

(6]

5. Vinkelen

Vinkelendringsfuger tillater bare vinkslendringer
mellon Dl“t ene. De utfores pd samme mite son
ha]

kontraksjonsfuger, nen sial dessuten vere forsvat
med forankringsarmering eller gjennomgiende armering.

QJ
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6. Dvbler,

Dybler plasseres midt i tverrsnitvet og avstanden
mellom dem skal normalt ikke vere over 40 cm,

Det nyttes minst @ 25 mm stdl., ILengden er minst 40 cm,

Dyblenes ene halvdel stopes fast 1 den ene platen.
den andre halvdel skal kunne bevege seg fritft 1

betorngen og skal derfor bestrykxes med varm bitumen
noen dager for den stoves inn, eller denne halvdel
av dyblene dekXes med en ca 0,3 mm tykk plasthylse.

F& dybler i eksoansjonsfuger forsynes den bitumen-
belagte del med en kort hylse, =lik at dyblenes frie
ender kan bevege seg opv til 2 cm, se figar 2.
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Dyblene md legges neyaktig og parallelt vegens lengde-
reqn*nb. PlasserWﬂ ren sikres slik at de ikke for-

kyves uncer arbd e+qev. Helst bor det vere en stiv
Vonsuru“sdon som holder dyblene p& plass i alile
retninger,

Dyvlene kan ogsd plasseres etter at betongen er
fercdiz komprimert ved nhjelp av en dybelutlegger son
vibrerer dem pd plass.

7. Permansnte fugeinnleog,

Permanente fugeinnlegg lages av bitumenimpreznerte
fivbervlater, korkvlater, treplater eller vnlastmateriale.
Fugeinnleggene skal godlijennes av byggherrsn,
Kontroll av bitumenimpregnerte fiberplater er angit<
i "Laboratorieundersskeliser® (1). '

8, TFuzemasse.

Fuger, som ikke er utisrt med permanent fugeinnlegg,
fylles med fugemasse for & hindre at faste bestand-
deler og vann btrenger ned 1 fugene oz for & besiytte
fugekantene mot skader pd grunn av tralfikken,
Fugaemassen skal vzre seig og elastisx og den skal
kiebe godt til betongen.

For fugemassen ifylles skal fugene rengjores, torres
oz strykes med grunningsveske,

Etter at grunningsvesken er terket ifylles fugemassen
til hoyde ned beton 1gens overflate., Det mAd pidses at
ikke fu emassen blir varmet ovp til hgoyers temperatur
enn foreskreve: av leve erandgren, Oppvarming av fuge-
massen md Loreg¢ under stadig omrsring séf:emu det
iklke er tatt andre forhecldsrezler mot overoppheting

T2 sse skal t

ilfredstille k Dfmna i "Retuings-
iecr for vanntet® 1 i

1 (G
egning vd bet on”orudcfter” (2).

c.: (D

d. Armering.

Rissarmerte betongdekker kan ha platelengder opp til 20 m.
Armeringen skal hindre at riss &pner seg. Armeringen
dimensjoneres ikke for 4 opvta spenninger fra de

monenter cg krefter som betongen utsettes for.

1. Materialer,

Til armering ﬂvttes vanligvis sveisede armeringsnest
av hardtruktet stil med flytegrense Z 500 N/mmZ.
Nettene skal vere framstillet av koldtrukket stial
med 6 - 8 mm diameter og alle krysspunkter skal vare
sammenfpyet febrikkmessig ved elektrisk motstands-
sveising.

Alternativt kan armeringen utferes av sammenvundne
natter av stédl i kvalitet St 37, St 44, St 52 eller
Ks 40, HMinst annet avert kryssovunkt skal bindes med
utgledet stiéltréia.




Hettenes maskevidde ved bruk av forskjellige st2lkvali-
teter ’”vaér av figur 7. Tiguren gjelder for svinn-
armerte dekker, uansett fugoav tand og platetyikelse.

2. Utforelse,
1

A A As o
h o

rmeringe agres og transporierss
ruster, forurenses ellier borss, S3Sv
& ikke e

matser m leveres sammenrull

Llangdecrmering Tverrarmering
Stalkvaliret Ciameter Ved yiterkant .
mm °g { platers midte Ved fuger I platans midte
ved midtfuse
se37?) 8 3k e/e 100 | e/c 200 35tk o/c 100 c/c 450
2
5r4s1)2) 8 3 stk /e 160 /e 375 33tk ¢/c 1CC e/c 520
) .
Sir 32 2) 8 23k ¢/c 100 c/c 400 Itk e/c 100 c/c 600
&3 & 8 25tk c/c 100 e/ 455 33tk /2 100 c/c 659

Alle mal er mm J}S’ —~ 3/5’ }-//??‘)7‘"2‘
Y

.o : o . 5
1) Deteri ?‘33’.‘”8@"“ -.;\.';o’r grall T2 27 0n St 24 ved preving ev § tte~ger har en flyre-
I I S M.
grense pd minst &’ .,:,:_I,., rG/mms S Dise fiyhogremser ligzer vel 109% hoyere enn det
B e —
som vc"lv"vm gIrenteres.

2) 1iillegy il den ormering som er angitt i rztellen skzl det ved ebsoansjaasfucer legges 2
eksho sttlitengar kongs figen i ce-..eﬂ unleskant. For 5137 og 5142 il gimmensjonen g3

disse. vare O 10 mm, for St 52 og A.S 4~O skal dimensjonen vare O 8 emm.

Figur 7. Armering i risszrmerse betongdelker.
Armeringen legzes ut som ferdig nett o
avstand til dexkets overkant. I skjoss
hz 35 cm overliapoing, Armerinzeneviet
lezges pd det nedres lag av destongdelkies
Cg som er avrsitel oz eventuelt komodriner i
er lagt, stcpes oz komprimeres gvre lag av petongdekiet,
Alternativt kan armeringsnettet monteres i den rikTige
hegryde ved hjelp av et montasjestdl eller pd annen godkjen
mate, Joretler stoves og kcomgprimeres betongen i1 full TykK
2. Betonzmaterialer,
a. Sement.,
Dersom intetl annet zr bestemt, skal det brules Poritland
standard sement, SP 30, Ved stoving i kaldt ver kan de
nyttes Ravid sement, RP 38,
Sementen skal tilfredstille forskriftene i NS 3050.

1 T e el S R O SIE 000 SR
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b. Vann,

Blandevannet md ikke inneholde forurensninger i slike

mengder av det kan virke skadelig p2 betongen.

Vannet skal tilfredstille forslkriftene i 'S 3474,

c. Tilslagsmaterialer.

Som sandtilslag ©il betong regnes naturlig sand eller

nmaskinsand av standard sorterinz, O - 4 mm, Normalt:

inneholder sandtilslaget 5 - 15 % materiale meliom

4,0 og 8,0 mnm,

Kornkurven btor ligge innenior ds grenser som er visst

i figur 8, Kornkurvens nelning bor ikke noe sted veare

brattere enn linjen "Z¥, det vil si at det ikke bor vere

ner enn 25 % av en enkelt koranfraksjon. Sandens innhold

av organiske Iorurensninger, leire og andre opvslembare
Tfer ma klarlezgzes for & kunne bedsmne om naterialet

regnss ma ialet med
nene bor nest mulig
aterialer mi unngis.
bestd av seige, harde og
turen miA vere minst muliy
ks eholde skadelige mengder a
dig st 'fet™ stein (kleberstein) ell
vitret materials., ‘ilaterialene nmd vere fri for hu
ISO - sikt ,
125 250 5CO wm 1.0 2.0 4.0 8.0 16,0 31.5 63 mm
I i 1
| /) D
! | : !
L\
4 I 1
. ! A I l’
\ | i
‘ / &I/ o ! l i :
t Ty P H I r i
. QL o ! | |
. p P |
‘ / . - ' ! l !
i & o |
' Kmv Si 5 l ! !
; ) I ! [ |
ﬁ * ] : ; i
X 7 Sand / / | ! | i
' / / . { I !
1 i
1
' ( /// ///// //// | : | :
i / ! : -+ i
) / Sand / ! I { |
: // “Stein ! ! i I
/ i
| / / ’ / I ' : !
! ﬁ / / - ‘ ! |
’ 74 e | 1 I !
- |1 R
; ] ! | 1 !
T 7 = 1 | {
' _—— I : ! l
_L = 1 1 I |
v T T T .
75 ym 11.2 19.0 37.5 75.0 mm
Rinhetsmodul: FM = 1/100 . ( 1/2 sikterest i % 0& sikt 0,125 mm
+ sikterestene i % p& de ovrige sikt).

Figaxr 3,

2

Rorniurver for sand og sammens

att tilslag

&)



Vegdekke 20

Tilslagsmate*ialenn blandes slik at det
tilslaget fir en kornlurve som ligger m
lelt med og mellom grensekurvene i Tig
inmidlexrtid vere gunstiz med parsi xﬁelspAa
storrelsen 4,0 - 8,0 mm, eller lavi innho

sammensatte

st mulig paral-
8., Det kan

nz meilom korn-
la av édenne

me
gur

fralsjonen.

3rukes singel som steintilslag, bor korankurven for dst
samnensatte tilslag ligge nmrzest den nedre grense-
kurven,

Tilzlagsmaterialens skal lagres adskilt pd rens under-
lag eller i siloer, og materialene skal bsskyttes mot
forurensninger og sammenbplanding,

Tilslagenes brukbarhet skal vere undsrscikt og godljent
av byzggherrzn 1 god tid fer de nyttes.

De tilsetningsstoffer som nytites skal vaere av godkjent
fabrika Disse kan vzre av lultporsdannende, vlasti-
serende, heranlrg akselererende eller storinings-
retarderende artd,

3 Betonzframstilling,

a. Generelt,
Betongens sementinnhold skal vere minst 300 kg oz
hgyst 42C kg nr. m? betong,

v

Den midlere 23 dogn bzySQVLegxlayoaeu bestent av 2 stx.
ast-

U“*vabJQWAe? “Ka; vere minst 4,3 1/mm*, Terninzfas
heten minst 40 ¥/mm2. ZKravene gjelder for Portland
svendard sement, SP 30.

Ved brux av Rapid sement, RT
tilfelle treffes avitale om £

N

38, skal det i hvert enkelt
asthetskrav og prevning.
Betonzens konsistens skal vzre s
4 kxomprimere den efTfektivt med d
som nyites.

e
& stiv som det er mulig
et kemprimeringsutstyr

Hormalt sxel nsistensen vere 14 - 28 omdreininger med
failbord, eller 3 - 1 cm synkmal,

Betongen skal vere tilsatt godkjent luftporedannende
tilsetningsstoff 1 et kvantum som gir 4 - 6 % luft-
vorevolua, Det ber ogsd tilsettes et godkient
plastiserende ulloeun1n~ssto“" i den utstrelming det

er hensiittsmessig for 3 bedre stopeligheten og &

redngere vannullseunlngen.
Luftnorsvolunet kontrolieres i folge "Laboratorie-
undersekelser (1), '
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b. Bestemmelse av materialsammensetning.

For & sikre at kravene i pkt. 3 a blir tilfredsstilt

sizal det p2 forhdnd utfores preovevlandinger. Disse

utfores si tidlig at i et hvert fall 7 dogn fasthetene

foreligger for arneidet skal ta til.

Forhdndsorogvningen skal vers i1 samsvar med "Laboratorie-~

undersgxelser? f?). Den skzl omfatte bestemmelse av:

- lslagenes korngradering, mekaniske egenskaper,
ineralogisk ammenseining og densitet, ?3.

evolunm.,

or
7 oz 28 degn herdning.

C. Tilmdling av betonzrmatzsrialene,

De utigrte proveblandinger danner grunalaget for den
arbeidstlanding som nyttes Da byggeplassen, 0g avvik
herira foretas ikke uten byggherrens samtyike.
Oppmdling og kontroll av materialer og vetong undax
anleggets drift skal vere i1 samsvar med reglene i

NS 3474 og "Labvoratorieundersekelser". (1).

d. Betongens blanding,

Blandeverkets kavasitet bor vaere sd hey at det
- uanoeuu ekkets bredde og tykkelse - kan levere
betong til 8 lopende meter dekke pr., time.

Ved blandeverket skal det nyttes et godkjent utstyr
Tor dosering av tilsetningsstoffene.

Forgvrig skal blandingen utiores 1 samsvar med
reglene i NS 3474,

a, Generelt.

Beton;aekkeu kan enten framstilles i full bre
eller i to selsjoner begrenset av 1envdeLagen.
IHaskiner til blanding, fordelirgz, utstoping o



Verdeizke

pearveiding skal std i riktig forhold ©il hverandre
og ha si stor kavasitet at betongdelizet og fubene

er ferdig bearbeldet For betongen bezyrner & storkne.
on unniagelse herira er sagede fuger.

Det tilsiltes en kontinuerlig,

unnzd driftstans under Stopear
med bruksizlart reservematerisl
bielkevibratorer,

jevn drift, For &
i ncqveQdi

b. Forskaling,

Betongen stoves mellom sideforskalinger som ikke mé
gi etter. orskalingen kan lazes av tre eller stil,
Forskalingen ber strykes med formolje, slik at den
lett ¥xan Tjernes fra betongen. Forskaling styxke&e
skal ha min samme heyde som det tilstot nae DeuOQ”
dek.zets Tykitelse 2 opDné endi

ma forskelinzens ins
(éelitizesyliizelsen) EdeyeX

slkal vers ninst

O"ﬂcr‘y'f‘jj-w‘;::ﬁ"c'}]""""\v R

AR ERf s

Ommr;—e’] e

el

o<
D <cl-D O

Det er av avgjegrend 1z for betongdekXets
jevanhet, hoyde og t forskalingen monterss
i rikxtiz hoyde og s godt, slilt at den
ikke gir etter fo laster. Tiliatte av=-
vizelser exr i sid smalit 5 mm og 1 vertikal
retning 3 mm, mil gde,

Storste tillatte tverrfall er = Q,1 %,
ForskaliLgens stivhet og stabiliftet er av szrlig
betydninz hvis maskinene 1til komprimerinz oz etter-
behandling gé&r pd skinner som igjen hviler pa
forskallngen. Den skal da uncderpakkes spesielt godt
med egnet fyllmasse,.

Ferdige betongdekker Iframstillet med standard
Portland sement og 1 varWu ver, skal ikke Dbelastes
med kjoreskinner for dekket er 7 degn gammelt,
Hvis det er herdnev 1 kaldt ver, b@r det iklke
belastes for det er 12 dosgn gaiv‘ 1%, s&fremt det
ikke ved prover konotauereo at dst er oponaddd den
faSusatue 7 degn fasthet ved vanlig tTemperatur.

Forskalingen skal vaere ferdig u
foran stopestedet. Den ma tidli
betongen er 12 timer gammel, I all
etongen vers si ster¢ at betongkantone ilkke
skades ndr Torskalingen fjernes.

4
ulag

o

S50
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Vegdekke 23

C, Steping.
Betongen skal stopes ut oz bearbeides snarest
mulig etter at den er blandet. Betonz som tran-
svorteres over lengre sirelminger mé& beslkyites
mot uttsrring,

et skal utsres p& felgende mizve:

1les Jevat pd underlaget og rettes av

il passe tykielse, idet det tas hensyn

ns seitning ved komprinmeringen., Det

tongen ikke TForurenses av oljesol,

tongrester osv, 0z at den ikice trafikkeres.

komprimeringsen skal etierses at betongen ikle
sentlig separasjion,

avbrudd i stopearbeidet og ved avslutning
av dagens arbeid skal det legges inn fuge (stopefuge).
Der det er mulig 21 denne legges som sn for-
lengelse av en e uell fuge i nabofeltet. Hvis
1ugtens Temperats néer arveidet plir lavere enn
+57C, skal bvetongen beskyttes mot frcst, Sement-
innholdet ber eventuell gkes, og det kan vere hen-
siktsmessig & bruize Ranid sement, RP 33.
Ved steoning 1 kaldt ver skal den ferske betongen
tildekkes med sn tilfredesstillende vermeisolasjon
snarest mulig etter stovingen, For at isolasjonen
ixke skal sevte merker 1 den ferske befong, skal
denne forst beskyttes med plastfolie, kraftpapir
eller lignende.
Overdeklrirngen skal gd& utenfor delkets kanter og
over isolasjonsmaterialet lezges plastfolie, kraft-

paplir eller lignende,

Til stopingen m& ixke brukes frosne materialer, og
det md8 ixke stgpes mot frssen grunn, Betongdekker
md ikke stopes ved lavere temperatur enn +2 C.

I det ovenstiende er det forutsatt at det ikke
tilsettes akselerator til betonzen (for eksempel
calsium klorid). Slike tilsetninger md kun

anvendes etter svesiell godkjennelse.

d. Komprimering.

Betongen skal konprimeres i hele stovpebredden.
Den bezte komorimering opvnds ned maskiner som
stamper og vibrerer betongen,., Iliaskinens ber
spenne cover hele stopebredden oz bor bevege seg
automatisk framover med riktig hastighet. Slike
maskiner beor allvtid anvendes ved storre arbeilder.

Hvorvidt betonsdekicet skal komprimeres i 1 eller
2 lag, hvor mange gangcr betongen skal bearbeides
og hvor fort maskinen skal g, avhenger av den
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anvendte maskintype. Det n& pdses at betongen
blir like godt komprimert langs kantene som pé
midten, I fuger med dybler skal betvongsn pa
forhnind bearbeides s& omhyggelig at den etter-
folgende xomprimering med masizin ikke forandrer
dyblesnes stilling.
Vad den endelige avresttiin ets ovarilate
skal detl nyttes redskaper er av dekiet 1
hele sitogpebredden, Det er ikke Tillatt &2 fylle ut
huller eller forssnkninger i overflaten med nertel.
For 4 giors overilaten ru skal den stryiles med en

: 301 : s raat ) 3 wracana At S
stiv, bred kosz (plassavazoat) i vegenc tverretning
mens vetongen er fersi, eller dekitet kan pd annen
mite gis en ru overzlate med tilfredsstillende
Lond Lo S A
_L,'.l-hod\.,‘n.
Betongdelizets jevnhet skal, straks etter at det er
ferdiig, kontroileres med 3 m reittholt, IHventuells
ujevnheter jevnes siraks ut, og dette avsnitt av
vlaten bearveides en gang til med maskinen,
Denne kontroll ma bare betraktes som forelspiz og
har inTet & glore med den sndelige kontroll av
dekixats Jevnnes.
Det md véses at en ikke fir slamlaz p& betongens
overflate, FHvis en fadr det, md en sitraks foreta
de nzdvendige korreksjoner av betongens vlandinzs-
forhold.
P2 dsv ferdig stosote dekkes kan vakumbzhandling
utfores, Denne sikal da utfores 1 samsvar mad
retningslinjer fra Veglaboratoriet. (4).
e. Zttervenandling,
Ffor & beskytte den ferske betong mot sol, vind og
regn, ber det pd arbeidsplassen finnes rullende tak
eller lignende til A dekite over den ferske betongen
de forste 6 timer.

e
& b3
W

ongen ikke skal skades under s%

t i varmt{ oz tort ver vere fullt ferdig
et (inkl. bearbeiding av fugene
fra det ovedlikk en begynte & 1
g. I kaldt ver kan denne tid o

NS No RO
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Do ey
s o H o
@
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&+ 3
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H ook ©

Ved etterbechandlinzen skal det alltid vere tilstrek-
¥Xelizg venn tilstede for & sikres betongens herdning.,
T1il hydratiseringen av sementsn kXreves en vamnnmengde
P& c2 1/4 av sementvekten, men en tilfredstillende
herdnin: pare ovvnds hvis det er vann tilstede
i overs! ehaiidlinzen skal derfor ta sikte
D& 2t som er 1 Dbetongen ikle Fordamper

24
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at betongoverflaten holdes kontinuverlig va&%
herdningen, Fplzende metvoder kan anvendeg:
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in n skal vere av godkjent fabrilat.
2 SO

et kvantun vr. m© som bruksan-

med mindre byg gnerron Iore-

L%

trafikk fgr betonzgen
t, 40 N/mrm7, alle

e
or anleggsirafikk skal den ha
e
i

Den utforende part skal
slzjellige arbeiders utic
undersekelser! (3).

Kopi av dagovoxen skal daglig sendes byggherren.

h Hy

pgre dagbok over de for-
relse

r
1 som angitt i "Felt-

a, Jevnhet,

Den sterste tiliatte ujbvnhet m&lt fra en 3 m lang
rettholt er 4 mm, Det md iklze vere fier enn 15
ujevaheter sterre enn 3 mm pr. 100 m kjorefelt, malt
ned 3 m lang rettholt. Ved fuger 8 hoeydeforskjellen
uiellcnm Diqtebaﬂtene vere noyst 2 mm.
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INNHOLD:

1. INNLEDNING
2.  VEGFUNDAMENT
3 BETONGDEKKE
361 Geﬁerelt
3.2 Konstruktiv utforming
Fuéer - Forankring - Fordybling
Tvérrfall
Ti#slagsmaterialer

®
[ 4
L

Be?ongsammensetning

. Utlegging -. Former

3.8 Etterbehandling - Herdning -~ Fuging
3.9 Jamnhet

W W W W W
-~ O\l W

£,  VEGSKULDER
5. DEKKE I TUNNEL PA E-18, HP.15, BIE - GYGARDSDALEN,

BILAG:

Tegning 1I-173 B == 01, Overbygning med betongdekke
" n -~ 02, Dybelrammer +il betongdekke

Utdrag av forslag til KAP. 6 VEGDEKKER. (retnings-
linjer for utferelse av betongdekker).
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G Grusdekke

Do Dotbel overflatebehandling

Doz Dobbel overflaterzhandling med grus
Eo Enkel coverflzietehandling
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Ag sfaltert grus

Agb sfaltgrusvetong

Ab Asfaltbeteng

Top Topeka

Sta Stgpeasialt

B Betongdekke

SP 30 Portland standard senent
R? 38 7Fortland Rapid semens

FH Finhessmodul

ADT Arsddentrafiki

1. Laboratorieundersgkelser, Vegdirektorate
2. Retningslinjer for vanntett belegning pd betongbrud

1 1
3. Feltundersgkelser, Vegdirektoratet, Hahoooxs kr

4, Val vﬂhehenclwnf av bevongdekker, Veglabvoratoriet.





