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RV.410, HP: 04 NESKIL BRU - ARENDAL X E 18, 
PARSELL . BARBU - SONGE TORV. . 
FORSLAG TIL UTFØRELSE AV BETONGDEKKE I TUNNEL. PR.545-1000. 
Navn Institusjon 

G. Trev land Veglaboratoriet 

Rapporttype**) I Dato Rapport· 

Oppdrag nr. 1 • 
Totalt sidetall Språk 

Antall fotos I Ant. figurer I Ant. tabeller Ant. litt.henv. 

Sammendrag i andre språk 

Rapporten inneholder forslag til utførelse av betongdekke i 
tunnel på RV.410, parsell Barbu - Songe torv, profil 545 -
1000 og for betongdekke i tunnel på E-18, HP.15, Bie -
Øygardsdalen, profil 79700 - 79960. 
Trafikkmengder 1979: henholdsvis 7000 og 4800 ÅDT, antatt 

. 1985 henholdsvis 11000 og 6000 .Å.DT. 

Dekketykkelser 18 og 16 cm. Platelengde 7 m. Fordybling. 
Betongkvalitet 40 MPa. Dekkebredde 7,3 m med pålimt kant-
stein. Porevolum 4 - 6 %. Konsistens 1 - 3 cm synkmål. 
Kuldemengde 1000 h 0 c i middel og med 10 års maks. 8000 h 0 c. 
Ingen isolasjon. Forutsatt utrensking av mest mulig av 
spreng- og subbusmassen og innføring av 15 cm lagdrens-
og frostsikringslag. 

IRRD kode 

Betorn:rvegdekke 52.4 
Vegfundament 52.1 
Overbygning med stivt dekke 22.2 
Betone:dekkA - stivt VAe:dAkke 2ghL1. 
Dimens1onerin~ (vee:overbve:nine:J 305::, 
Tu:rrn"'l 3374 

Bestilling : VEGLABORATORIET - Boks 8109 Dep -Oslo 1 -Tlf. (02) 46 69 60 
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1. INNLEDNING 

Etter anmodning fra vegsjefen i Aust-Agder fylke 
har Veglaboratoriet utarbeidet den følgende arbeids­
beskrivelse for utførelse av betongvegdekke i 
tunnelen fra profil 545-1000 på parsellen: 
Barbu - Songe torv, rv. 410. 

Beskrivelsen forutsetter at Vegvesenets Prosesskode 
og Standard arbeidsbeskrivelse for veganlegg blir 
fulgt med de endringer og tilføyelser som framgår 
av den følgende spesielle beskrivelse. 

Istedet for retningslinjer utarbeidet av Nordisk 
Vegteknisk Forbund, som Prosesskoden viser til, 
vil en her gjøre gjeldende de vedlagte retnings­
linjer for utførelse av betongdekker. 

2 . VEG FUNDAMENT 

Linjen veksler mellom en venstre og en høyre kurve. 
Stigningen er 23,8 o/oo over ca. 300 m og resten i 
stigning 0-20 0/00. (Se tegn. C-2 for nevnte 
parsell fra Aust-Agder vegkontor). ÅDT 1979 = 7000, 
forutsatt i 1985 = 11000. 

Kuldemengden i områ&et er lav, i middel 1000 h°C og 
10 års maks. 8000 h C. Det regnes derfor med at det 
er unødvendig med isolasjon eller vesentlig frost­
sikring når unødig overskudd av telefarlige tunnel­
masser blir tatt ut. 

Etter utrensking av overflødig tunnelmasser, legges 
et 15 cm drens-frostsikringslag av ikke telefarlig 
grus O til 32 mm eller av pukk 32 - 64 mm som for­
kiles med 16 - 22 mm og tettes i overflaten med grus 
0 - 8 mm. (Se vedlc:igte tegn. nr. -01). 

Betongdekket legges direkte på det opprettede lag, 
uten papirunderlag eller lignende. 

3. BETONGDEKKET 

3.1 Generelt 

Prosesskoden 67 - 67,1 - 67,4 - 67,5 og 67,6 og 
vedlagte retningslinjer følges med de endringer og 
tilføyelser som framgår av følgende beskrivelse. 

3.2 Konstruktiv utforming 

Betongdekket utføres uarmert i bredde 7,30 m, med 
en langsgående fuge i senterlinjen og tverrfuger i 
avstand 7 m. 



Dekketykkelse 18 cm, uten kantforsterkning. 
Tverrfall ensidig. Forankring over midtfuge og 
fordybling over tverrfugene. (Se vedlagte tegn. 
nr. -Oi og -02. 

3,3 Fuger - forankring - fordybling 

Det forutsettes at dekket legges i to ganger! 
bredde a 3,65 m. 
Kantene skal avrundes under støpningen med 5 - 6 mm 
radius. 

2 

Fugeflaten inn mot langsgående fuge påstrykes asfalt 
før den Eindre ! del støpes inntil. 

Under utlegging av første dekkehalvdel legges inn 
forankringsstenger av Ks40, Cf10 mm, avstand mellom 
stengene c/c - 100 mm, stengenes lengde 50 cm, 
! delen av lengden innstøpes i hver av de to dekke­
halvdeler, de plasseres i platens midtplan, vinkel­
rett iD. 

Tverrfugene utformes som kontraksjonsfuger med 
fordybling. . 
Dyblene skal være sveiset til stivt sammensveisede 
rammer (se vedlagte tegning nr. -02), eller de kan 
vibreres ned i den ferske betong med en dybel­
utlegger som byggherren godkjenner. 
Dersom dybelutlegger nyttes, skal! dybellengden 
strykes med asfaltcoating og fugen sages ved 
dybelens midtlinje. Avstand mellom dyblene c/c = 40 cm, 
dybellengde 40 cm, det nyttes st. 3 7 med f == 25 mm. 
Dy"belene skal sages (ikke klippes) og være fri for 
grader på den coatede del. 

Den øvre del av fugen sages så snart betongen er 
tilstrekkelig herdnet, normalt 10 - 20 timer etter 
at betongen er lagt ut. Sagsporet skal være 5-6 mm ) 
bredt og 60 mm dypt og korrespondere med coating 
på. dyblene. 

Ved avbrudd i støpingen i ner enn 2 timer, skal legges 
inn en støpefuge med not og fjær. 

3.4 Tverrfall 

Tverrfallet skal være minst 2,5%, men det er her i 
sin helhet bestemt av overhøyden for kuI'"'.rene. 
Overhøydene er gitt i tegning C2 for nevnte parsell 
fra vegkontoret i Aust-Agder. 
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3.5 Tilslagsmaterialer 

Tilslagsmaterialene velges fra mest hensiktmessige 
materialtak, men de må være tilfredsstillende 
gradert, den mineralogiske sammensetning må være 
uten skadelige innhold av mineraler som virker 
skadelige i betong, og det må være av mekanisk 
sterke og slitesterke bergarter. 

3 

Tilslagsmaterialene skal undersøkes og godkjennes ved 
Veglaboratoriet i god tid før støpingen tar til. 

Det forutsettes nyttet fingrus O - 8 mm og pukk i 
standard sortering 8 - 22 mm eller 11 - 22 mm. 

3.6 Betongsammensetning 

Betongen proporsjoneres for en trykkfasthet 
f = 40 MPa. 
Dgft skal ha luft-porevolum 4 - 6cti og en konsi tens som 
gir 1 - 3 cm synkmfil. De~ skal være minst 320 kg og 
høyst 420 kg sement pr. rn~ betong. 

Betongsammensetningen pro1Jorsjoneres og forhånds­
prøves ved Veglaboratoriet • 

3.7 Utlegging - former 

Underlaget skal rengjøres og ~1ktes før betongen 
legges ut. Det skal nyttes maskinelt utstyr for 
utlegging og komprimering av betongen. Utstyret 
skal omfatte en langsgående eller skråttstillet 
(diagonalt) finisher. 
Så snart betongen er ferdig utstøut, skal jamnheten 
kontrolleres med en 3 eller 4 m lang rettholt. Grove 
ujamnheter større enn 5 mm skal straks jevnes ut ved 
en ny bearbeiding med maskinen. 

Formene, eller sideforskalingen skal være tilstrekke­
lig stiv og understøttet til å bære utleggermaskinene 
uten å gi nedbøyning over 2 mm. 

Før utleggingen skal formene smøres med formolje 
eller en annen tykk egnet olje. 

Formene skal til en hver tid være ferdig utlagt minst 
60 m foran stønestedet. De må ikke fjernes eller 
løses før betongen er tilstrekkelig sterk så dekkets 
kanter ikke skades. De skal tidligst løses 20 timer 
etter at betongen er ferdig bearbeidet. 
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3.8 Etterbehandling - herding - fuging 

Etter ferdig komprimering skal dekket kostes på tvers 
av kjøreretningen med en stiv kost som etterlater 
2 - 3 mm dype riller i overflaten. 

Snarest mulig etter kostingen skal dekket beskyttes 
mot uttørring ved at overflaten pås~røytes en godkjent 
membranherdner i det kvantum som er foreskrevet av 
fabrikanten. 

Så snart dekket er lagt for begge kjøreretninger, 
skal fugene forsegles. 

Når forseglingsmaterialet ifylles, skal fugene være 
tørre og rene. 
Forurensede fuger børstes med stålkost og renblåses 
med uressluft. 

Forseglingsmaterialet o~ ~ grun..ningsmaterialet 
skal være godkjent av Veglaboratoriet. 

'3.9 Jamnhet 

På det ferdige dekke skal in~en ujamnhet være over 
6,0 mm, målt fra 5,0 m lang rettholt. 
Det skal videre være maks. 15 ujamnheter større enn 
3,0 mm nr. 100 m feltlengde. 

Dersom ikke dekket tilfredsstiller overnevnte krav 
til jamnhet~ må dekket slipes eller kryssmeisles, 
eventuelt legges om i nødvendig grad. 

4. VEGSKULDER 
-Fr"-

V 
Kantstein limes til betongdekket, 3 cm betQngdekkets 
kant. Skulderen bygges opp til 3 cmv-fopp kantste~i-n~~~-
med stabil grus O - 32 mm eller med pukk 32 - 64 mm 
som forkiles med 16 - 22 mm. 

Etter komprimering påføres et fast dekke av Ag i 
3 cm tykkelse. Dette utføres i samsvar med "Retnings­
linjer for utførelse av bituminøse vegdekker og 
bærel8g11 • Skulderen utføres med 2,5% tverrfall ut 
mot betongdekket. 

5. DEKKE I TUNNEL PÅ E-18, HP. 15, 
BIE - ØYGARDSDALEN 

I denne tunnelen fra profil 79700 - 79960 kan, for 
utførelse av betongdekke, brukes den samme beskrivelse, 
ettersom betin~elsene med hensyn til tverrprofil, 



" 

5 

vegbredde og kuldemengder er de samme. Men ettersom 
trafikkmengden her blir lavere (ÅDT = 4800 i 1979 
og 6000 i 1985), kan dekketykkelsen reduseres til 
16 cm. 

Tverrfallet bestemmes av overhøyden for kurven. 

Veglaboratoriet 

K. Flaate 



li 

\ + 
• 

* 

f 
'-. 

(f_ 

! 

- --

553 

.,/·' 

523,/. 
/ 

_/ 
,/ 

\<' 
/ 

/
//' 

// 
I 

\ 
\I ~ 

350 

T 

. / 

730 

:--r -
45 Yo ;----

350 

T verrsnltt, rettlinje. /vJ = 7:50 

/ 

ii\ \< 
I'\. 

I· ul ·--,,' 0 (, 
77, .;:Jj___ ~ -- - - - -r- i:=.;5% K 

TJ,-,-,~·.:rr 
·. ·,..-, ···-0, .. , :) 
·.-·.'(Qi··•<.·0; 
··}:\;;_ ,;::.J J 

··r!-1 ... ~.,_ 
'.:\ 

p __ .,m 
,~~--1-

.-~, ,.1-... 

Overbygning med 
betongdekke fv7=770 

I 
O 

1
-::7 ~. ~_-4-~;?i.~.::~,t_;2j :'9-;;._j 78em betong_ 
,• .V :·,t4·/S·~ ·, •,">i' ·,:f. 4'Y. 
't-;;, .. ,<, O:,·,\i'.4•LJ'• '•-~\i'~· -78 i,•v-•. ~· ,!R:.~_,, .. ·.·,'-4 .,.'V.· 

•.• • • •• •• • • I •·•··;> , •, : ... ,.-._., •·• • • .• "'-'"'"' .... • •• 
..... ···_· ·_· · .. '_'-'"·~-'_"•~"=•'-' ___ ,.. _·-· __ '~_·_ ·_' __ • ._- ... . <,.t. o-·o-o -. ,,<!,·.' .. , .,o,-u,,...,,V.·Ø"--u,.OQ\QCø · · · ···q "''1?, • -~-o·, ·•-.e•· ø-·ø •ø 

. i<l.?ø ~\ }~?~,?$~~-i <tX,(2 : Q 
-33 ·. ~:·:/~:·)'~~::.·~:~·:_:;,<C~::~.~- ~ 0 %:J \,::, LI\-.( f,JU{./ 1-L'-'4~ ...... l'C:!.' 11 ' >IL '--(IN({ {li( ,g,,, -- --·· · · -· · .. --_. _._ med 76-'27mm c - - .~ --·· - --.\- · -·-··_'14\.·• .. jt ... ,,_,_ -~x' !'-![ 

• 
Ii /, 

+----·-----
Sku(qer fv7=7:70 . 

1Z0em _ . ··-·- ·--- ·-- ··------ ------, ··-- --- -- - J • --·-----

1•1er.a, 11Sn stw..1tlisert grus 
' Jern Ag~ 

I r," ,.•.<?..,:, 0 -. t>- 0 - • .,-,-..-,;;:o ~-ø -. • :--; -•- c,---,i- 0 .-.-. 

•. ·. --·· ·~ .. ~f',.,..-·.);0 ,\·~·:•.;:.~-.---.,-~- .I ;r~f.ci\i~•:_,;:o ,: ;·\.,,:.; -~·ti,·. tf ;-,•· - 0 tr' o• 

fitl' I· P ·4 ·4- ,-,,,~· ._,·,_ o'6 _ ~ _ · 1 " '" ' -~ r 6 o. " 1 .~,,-~. ... ::b . ·:·· .. ' {~"!;;}. ~ fi',:: .. O., . - 7 ·\ ~ I 6 !=) ::.:, '' .·.-•. ---t"* · t,~:'JJ,· .,.~·v· ._. ··r.:,··~ i~:./.·.:,",o t· ..... i,.1. ·r ~- .< ,ti_,-
:tr-,., '.,l:l :_,.·.··-.\7 --· 1" '7, ~A \ r!rY:·, .. t:?,_·-~ .·_;..::6 I o '·I' q: ..,o.: , .. ~,_-,··._9. .. -__ :_o " o ·"'· o.'· ' I . ,·J· V A ··. ' (} ' · • l.J d·· · fJ f) · . ' . - , · .. , ·. • ~ C - · 0 ,y : , ; p·;•,•' ··:· ~ , .. ,,.,:· '>:· ·:."1-- ."":- 0:·,.:,>:··.·:,· .. · _,.~_:_.:•·. -Q~. ·;,. . , ~-·' ' I -. ·;, · .. · A. · ,1 " i( r u -- -o e~- .tf.:~:·::,,~,::,·0·-~:~ ,,_.,.:;-:?"~':· . -::·.e, ::..~- ~ .. 0 . . '. 0 . 

'

:..,.,. .::i~ .. -~- _6_0 •. ~.-~,-CS.-•-1J~ø---·- _ ...;,_ .. ....,_:,r:r;::1t-.~·.-J(._~'j't'i# •-l\..f-~o·-,' 
"::·" •,.... ""'u C, .. -.~ .,_,, D O'\ 0 ' , ./ , ~ • D ,z, I 'I •J4i I •u, ..., .. • r • , ,-\-- .,i:t 

~ "' o ?z:, ~o- "'~ :' 0 - ' , ; .. ~ f ~~ ø o' , ,:, f'-'7 { oi. ,", .. ,,/ 1:.o , P ., ; ! . Q ,-6:1-qf.ø t1lt "'"°".a~ o . ., 'O -o ~ "'~ • 
.d, o ,o •.. -ø t ... , .... ::,, ~~ i>,o.i, o I c; \'l'J' ".!) .o,"'O ., ., ,'!),.., ·-

't,:, o o,o q"a-,,,,ø, ... 66"'·-,:.,,, D• t5 o .. \"._111~'"· '6c'O." 
,.,..,. 0- ,0 - 'iJ • (J • 0'"' • (;t !) "' t) • 'J' O" () ~ (7 C, '- l O • ... \ ., 0 '- 6 0 • -0 , 0 I ' 6~· 6•• °4• • • 

~J {) · 6- , .. - - Q_ - ' --(). ·=- 6 ' 6 , G --:-- 1 

. o , "' '* 6 o O q. - r -- o - - - c,'~-
I i o , '(): '_ o _ -~ <5 o I 6 - 0 ~ ' , > ·~--}, j, 

L . 0 6 D _ - ' I 6 ' _ / '/... ·· ' 
.---- • --.· .....Q... • ---~·.-.:...i:::......--.~ .1 _____ ,.. ____ -... ----1- -· 

·rkilet P-ukk 

'-. feoret,sk spængomgsprofil 

~ Y Y l'.-----.L.. J/ y y y )'.'. Y f J ( :( V \' Y v \' ~ Y Y ): y 't'. -~ 'Y Y '-::' --- V Y y v )( Y y'1 

r. ~- _ . ==i~&k:sp.rengning3P._rofil 

I • I • 

I I I 

~--··-··· 

I' 

I 
I 

.l_ - - -

--r, 

dybler % =I.Dem, qi25mm, L=I.Oem St.37 -

. r- 1 _-t ~+--+--+---
- - - - - -- - - - ---- .... -

l L__ I I 

-,'- - ---··- -·-· 
700 

Y· 
I 

Gn ,nnric:c: f'/1 = 750 

Ks 1.0, qiJOmm, %=100em .L=50em 
/ 

I 770 
I 
I 
I 

- r-i I 
-r-_____ J 

_J_ 
i 

+-

I 

I 

'350 

--h l-
I 

_ __L 

700 
---- -~--

Vedlegg 111 uipr;ort: 

RV 1.70 Fbrse/lBARBU-SONGE 
TORV 

PROFIL Nrl.1.5-7000 

1V1Blestokk 

7,70 
750 

Tegning nr 



;'----- . ------ - - - --

i 
100 

;-------; 
1,_Q_Q__ ____ -r-

• 

. ··- - --- --·· ---··-··· -=·--- Jt;OO _ 

~ QQ __ ,... _ .{Q(J . _ _,,_ _ .A_QO _ _ ,,_ 

• 

400 400 
1 

I.UD 
1 Jc 

400 )00 
I 

GRUNNRISS OG OPPRISS. M = 1 : 10. 

-r 

c::i 
Q:) 

---i.. -------.. 

/-
1 

/ Ø 25mm, St.37. 
...,..-t-.._;t . 

- 1- 3 mm sveis 

/ 

./' 3 mrn ."'· e-r'> eller punktsvei 

. -----·-----------·- ·-·------------- t 

,<...--------. . - . --· -- --- --------------

JOC' 
/ 

~ ---- _____________ ,_ _______ _ 

' 
.... 

Ø Bmm, St.37. 

J 

,l'C• 3m7, sveis eller punktsveis 

/ a Ø Bmm. 

4 )r ,_ 

OPPRISS. M= 1: 1. 
-· . ____ ,_ _____ . ---- .. ·- ···--·-----·· 

f ----- ------· -----·· --- ------ ----· - -·····- --·---·- 1.00 

u 

-
:"""' 

'-' 
I -t- - 230 

--t-

{ 

~-
-- - Tsn·----__ -- -- _ -

-- ---- ---- ------~ 

.. 

c I '" ' ' ' 
i 

~- Ca. 0,3 mm tykk ASFAL TCOA TING eller 
I PLASTH YLSE 

' 

. 

c 
'--- . 

-.. -----i 

TVERRSNITT. ~"1=1:1 . 

regningsyr u n n!ag 

'ÆVlio R:irsefCrE/~RD=-soNGE ---- T 

TORV 1: 1 o 
-- PROFIL Nr: 445-1000 1: I . . - - -

JA/V/U 
GTR 

DYBELRAMMER TIL 
BETONGDEKKE. 1-173 8- 02 

Rapport:1 
i· '. ~ 

-· \/,.{, 
(· 

2J-5-79 



'·' 

.. . 

~- ' 

Vegdekke 

KAP. 6 VEG DEKKER 

A DEKKETYPER 

1. Valg av slitelag 

2. Bindlag 

3. ForelØpige dekker 

B GRUS;JEKl':ER 

1. Materialkrav 

a. Korngradering 

b. Slitestyrke 

c. Stabilitet og plastisitet 

2. Fremstilling av grusdekkematerialer 

3. Utlegging og kompriillering 

4. Fuktmagasinerende lag 

5. StØvbindende midler 

6. Kr2.v til det ferdige de~,::J<:et 

7, Vedlikehold, reparasJon 

C BITUMINØSE VEGDEKKZR 

D BE'r'ONG uEKXER 

1. Betongdekkets utforming 

a. Dimensjonering av overbyg~ing 

b. Tverrprofil 

1. Tverrfuger 

2. Langsgående fuger 

3. Ekspansjonsfuger 

4. Kontraksjonsfuger 

5. Vinkelendringsfuger 

6. Dybler 

7. Per~anente fugeinnlegg 

8. Fuge:.1asse 

a.. Armering 

1. Materialer 
2. Utførelse 

2. Betongmaterialer 
a. Sement 

b~ Vann. 
c. Tilslagsmaterialer 
d. Tllsetningsstoffer 

1 

1 

3 
3 

4 

5 

6 

7 
·7 

8 

9 

9 

12 

12 

12 

12 

13 

13 

13 

14 
15 
16 

16 

17 
17 

17 

17 
18 

18 

18 

19 
19 
20 

I 



Vegdekke 

3. Betongfrar:1stilling 20 

a. Generelt 20 

b. Bestemmelse av materialsamrnensetning 21 
c. Tilmiling av betongmaterialene 21 

d. Betongens blanding 21 

4. Utførelse 
a. Generelt 

b. Forskaling 

C'• Støping 
d. Konprimering 

e. Etteroehandling 

f. Apning for trafikk 
g. Dagbok 

5. Krav til det ferdige dekke 
a. Jevnhet 
b. Tyk1:else 
c. Trykk.fasthet 

21 
21 

22 

23 

23 

24 

25 

25 

25 

25 
26 
26 

II 



.. 

Vegdekke 

D. BETO~JGD31(1CER 

1. Betonzdekkets utforminz. 

a. Dimensjonering av overbygning. 

Dimensjonering av overbygning med betongdekke er vist 
i kapitel for "Overbygning". 

Men uansett utfallet av dinensjoneringen skal minste­
kravene i figur 1 være o~pfylt. 
Kravene gjelder for både uarmerte og armerte dekker. 
Det skal regnes med antatt trafikkTiengde 20 år fram 
i tiden. 

Vegklasse 

I 

II b 
II c-d 
Tunnele!' 

ÅDT inntil 

50 000 

12 000 

8 000 

5 000 

Figur 1. 

Minste dekketykkelse, co. 

20 

18 

15 
12 

For kontinuerlig armerte betongdekker fordres at 
armeringsprosenten i lengderetningen er minst: 

0,75 % for 
O r:.. 0 -1 L'o-,., 

, V /~ j_ .!.. 

0,50 ;o for 

Ks 40, 
Ks 50, 
Ks 60. 

Armeringen i tverretningen skal være minst 1/4 av 
armeringstverrsnittet i lengderetningen. 

b. Tverrprofil. 

Dekket skal vanligvis utføres mGd sanm1e tykkelse 
over hele vegbredden. 
For dek~cer der man må anta at høye hjullaster kommer 
nær ytterlrnntene, bør dekketykkelsen økes, utføres 
med kantforsterlming, eller forsterlrns med armering 
nær ytterkantene. 
Kantene forsterkes ved at dekketykkelsen økes med 
ca 5 cm i ytterkant og avtar rettlinjet til normal 
tykkelse i en avstand 0,6 - 1 m fra ytterkant. 

Vegens skuldre bygges opp i plan med betongdekkets 
kanter. Skuldrene skal for vegklasse II co~ høyere 
utføres med fast dekke. (Betong eller asfalt;. 

Vegdekkets tverrfall skal Yære minst 2, 5 ]; • 

12 
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c. Puger. 

I tillegg til de nødvendige konstrulcsjonsfu.ger (støpe­
fuger) skal det i et betongdelcke nor:n.al t innlegses 
tilstre:dcelig med fuge:r, sli:c at skader på gr.llu1 av 
uregelmessige riss kan bli u..-vingått. Riss kan skyldes 
setninger, belastninger eller bevegelser i betongdekket 
på grunn av varierende temperatur og fuktinn21old i 
beto:::igen. 

All bear":)eiding av betongen, in:{:lusi Y fugene, skal 
være avsluttet før betonge]:l begynn2r å binde av. 
Saging av fuger skal være utført iYL~en 24 timer. 

En tverrfuge bør ikke sto:9pe ved en langsgående fuge, 
men bør være gjennomgående over hele vegoredde:::i. 
Skjæringsvin~,:ler mellom fuger, f.eks. xed kryssing 
av veger, bør aldri være mindre enn 60~. Ved spissere 
virJcler må platene arseres. 

Det er av stor betydning at fugene vedlike:h.oldes og 
blir etterfylt med fugemasse regelmessig. 

Vanlig utføres tverrfugene vinkelret"t på vegens lengde­
retning, og følgende regler gjelder: 

I U3.r:::ierte dekker skal tverrfuger legges in.."1. i 
avstand 5 - 7 m, avhengig av kliL!atiske eller 
lokale forhold, · 

- eller ar..:1enlwer fuge utføres som he::iholdsvis 
kont:caksjonsf-..1ge og vinkelendringsfuge. Dyoler 
innlegges som beskrevet i c.6. s. 16. 

- For rissarmerte betongdekker kan fugeavstanden 
velges in..-vitil 20 m. Alle tverrfugene utfores da 
med dybler. 

- Der hvor betongdekket støter OPP mot faste kon­
struksjoner, skal det alltid legges inn ekspan­
sjonsfuger. 

2. Lan2:s2:D.ende fu,:,:er. 
Langsgående fuger utføres som vinkelendringsfuge. 
Stø:'.:'ste avf'-tand mellom langsgående fuger er 5 m. 
Støpes flere kjørefelt samtidig, kan den langsgående 
fugen sages, eller et midlertidig fugeinnlegg vibreres 
ned ved støpingen. 
Støpes hvert kjørefelt for seg, utføres den langs­
gående fuge som konst:culrnjonsfuge, eventuelt med not 
og fjær. 

Cver de langsgående fuget' skal det und~r støpingen av 

13 
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de2:\:et legges inn for2.nkring av 0,5 m lange, 10 mm 
kam.stil i 1 m avstand. I spesielle tilfelle kan det 
være nødvendig å re•iusere avstanden. 
Fo1"ankringsstålene støpes im1 =iidt i platene, vinkel­
rett på fugen. 
For å u....'1l1~å ulemner med utstil::kende .for::ml:rin:2:sstenger 
kan disse-ved ko~struksjonsfuger (støpefuger)-skjøtes 
med mui'fer. 
Forankrin2:sstål kan erstattes med not og fjær dersoill 

h .,_'-:"'.,. l,rl 1· ., .J.. .J...J.. 
ffi2.ll ar 1.,l_l_S~re ... ~ce_l§; SlQeSvØvve. 

Ved armerte betongdekker hvor det støpes flere nlater 
i ett, kan platene for2.nkres til hverandre ved åla 
end.el av tverrarmeringen vær2 gjenno:;isående. 

3. Eks-02.ns ~ onsfu2;er. 

3ksnans j onsfuger muliggjør utvidelse, saI:lfilentre~c'ling 
og viI:kelend.ring av betongplatene. Figur 2 viser en 
eks?ansjonsfuge. 

20 rmn 
-~ '- dvoel 

-, ,- ::u.ge::i.asse 
perr::anent fugei~vilegg 
bitunenbelegg eller plasthylse 
rørhylse 

Figur 2. Ekspansjonsfage. 

14. 

Fugene lages ved at det under støpingen plasseres et 
elastisk, perr.ianent fu.geinnlegg i fugens nedre del. 
I fugens øvre del legges inn et midlertidig fugeinnlegg, 
soo senere erstattes med fugemasse. 
Det nedre,permanente fugeinnlegg skal forhindre 
materiale fra grunnen å trenge op~ i fugen, og fuge­
massen skal holde faste bestanddeler og vann borte 
fra fagen. 

Det midlertidige fugeinnlegget må ikke fjernes før 
betongen er herdnet tilstrekkelig til at den ikke skades. 

Det midler~idige fugei.:i_._vilegget kan sløyfes hvis en i 
stedet sager den øvre del av fugen så snart betongen 
har fått tilstrekkelig fasthet til å tåle sagingen. 
Normalt sages fugene 10 - 20 timer etter støpingen. 

Ekspansjonsfugene utføres 20 ~JTI brede. Dersom den 
l~cke sages a7rundes kanten med 5 - 10 mm radius under 
stopirgen. 
Alle ekspo.n.3 j on.3.:..'uger utføres r2ed dybler, som vist i 
figur 2. 
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.1- • Kontr~aks ~ onsfuger. 

Kontraksjonsfuger muliggjør sa:r.;__-;-,entrel::ning og vinkel­
endring av platene. De kan utføres som vist på 
fi 6ur 3, 4, 5 og 6. 

lir 
~':1-~spor, if:yl t f~1ge2asse 
01 -cur.1en oes-c;ry}:-11ing 

I~ bitu~enbelegg eller plsthylse 

/ I I 

" 

Figur 3. Kontraksjonsfuge med dybler. 

r bi -t1..u:i.enbestrykning 

L 4 6.. '" ('h 3 t _l. - 4 · ..I I . · .. c.' :.:.. ·, 6~0 - -i I'~ I · . 4 . . .' t.. I 
I . ·. . . . . : j . . , h, J n . t:. I . . . . .... , _! t,. .l '• .. · . 

. .1. ··J. 20rnr:n.., •,:J".:·, t:,. :' 6 ·, I ::. · -" , f lJ • • 

Figur 4. Kontraks j Oilsfuge med not og fjær. 

r; sagspor ifylt ;uge!'.lasse 'r per:::ianent fuge1n.r1legg 
.t L_ 

. ,/Y3 :. ~ r ti ••• ·t:,. . : ·4 . li 
t T '\ . . 4.·. .,· . 

' · : . ~ ·.· ·. ~- : '°.. . .. 6. .t. _. fJ ·. . . . i. . I I · · t, - · · . · · · 4 
:, ,· ·'.'<; .· _A .i ·t... ~ 

Figur 5 • Kontrcksjor,sfugo: r1; .. :(l perrr,anent inriles9 o;, fugemasse 
uten d;·Dler. 

sagspor ifylt fuge:;12sse rr bi tumenbelegg 

: ,~-' ' o~.;j :;:_ t. '\· 4 ,;_· .·I' 

eller plasthylse 

.. ;r.·. •r--- ~ - "' -I . . . ~--------- . t, . .. ,. I 
,· ·4.· . 4' 4. 4 .:. ... :.·{ .. ,:. "' <l' t. · . .1'· 1 

Figc.r 6 • 

?u;eY'.es oppg:lve er å hL;.dye uregelr:ies sigE; riss. Fugen es 
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bredde i de øvre 3 en bør vare 5 - 8 mm. 

Fugespal ten ka::i formes med et 5 - 8 nm tylct midler­
tidig fugeinnlegg, eller den kan sages etter at 
betongen er tilstrekkelig herc,:i.1,2t. 
Dersom det legges perr:ianent fugein ... 71.legg skal i øvre 
3 cm sages ut en 5 - 8 nrn bred spalt som fylles med 
fugemasse. (Figur 5 og 6). 
Derso:n det legges midle:rticUg fugeinnlegg forsynes 
fugespal ten oed av:r-":J.ndede kanter ( 5 - 10 r:En radius). 
Spalten fylles r.ied fugemasse ette:!'.' at det midler­
tidige innlegg er fjernet. 

Støpefuger legges der det er nødvendig av hensyn til 
arbeidets framdri.ft. 

·De utføres som kontraksjonsfuge vist i figur 3 og 4. 
Eller son ekspansjonsfuge eller vinkelendringsfuge 
dersom det er foreskrevet. 

N2,r kontraksjonsfug-ene utføres son vist i figur 6 
må sagingen utføres så tidlig som mulig, men ikke så 
tidlig at stein rives løs og gir fillete fugeflater. 

I kontra~rn j ans.fuger brukes dybler hvis det ikke pa 
annen T!låte bli:r oppnadd til::recLstillende lastover­
føring, for ekse:n.pel ved not eller f2st 1121c.e:rl2.g. 
}Toi~!J.al t skal d:y--oler innlegges: 

I alle kontraksjonsfuger mei in:'1.·c;,,r.cdes avstand. 
over 6 m. 
I alle kon trales j 011sf~ger n{,"r avstc:md mello:-1 
eks:;iansjonsfugene ei~ mindre enn 150 m. 

- Hår avstanden melloo ekspansjonsfugene er større 
enn 150 m, skal de 10 kon~raksjonsfu~2ne nærmest 
ekspa~1S j onsfuge:'1. utføres ned dybler 1.. 5 fuger på 
hver side av eks:pans j onsfuge). Betongdel:l:ets 
frie enc:e regne::: son eks:pansjonsfuge. 

5. Vinkelendrinzsfuger. 

Vinl:elenciringsfuger tillater bare vinkelendringer 
mellom platene. De utføres på samme måte som 
kon-tra~:s j o::,:isfuger, nen s1::al dessuten vare forsy:'lt 
ned fo::-ankringsarmerin,?; eller gjennor.igående arnering. 

6. Dvbler. 

Dybler plasseres midt i tverrsnittet og avstanden 
mellom den skal normalt ikke v2re over 40 en. 
Det nyttes minst Ø 25 mm stål. Lengden er minst 40 cm. 

Dyblenes ene halvdel støpes fast i den ene platen. 
den andre halvdel skal lrnr..ne bevege seg fritt i 
beto:r..c:;en og skal derfor bestrykes med varm. bitumen 
noen dager før den støpes inn, eller denne halvdel 
2.v dyblene de}:kes med en ca O, 3 mm tykk plasthylse. 

På dybler i el::spans j onsfuger forsynes den bi tTu-:1en­
belagte del med en kort hylse, ~lik Rt clybl~nes f-rie 
ender kan bevege eeg opp til 2 cm, se fi~ur 2. 
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Dyblene må legges nøyaktig og parallelt vegens lengde­
retning. Plasseringen sikres slik at de ikke for­
skyves unG.er arbeid~t. Helst bør det være en stiv 
konstruksjon som holder dyblene på plass i alle 
retninger. 
Dybl·2ne kan ogsi plasseres et-ter at beto::1.§;en er 
ferdig kornprimert ved hjelp av en dybelutlegger som 
vibrerer dem pt plass. 

7. Perm.ansnte fusrei:'11_}._1~ 
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Permanente fugeinnlegg lages ay bi tume1:.impr2gnerte 
fiber~later, korkplater, tre9later eller ~lastmateriale. 
Fugei::.'l."'1.legge:'le skal godkjennes av byggherren. 
Kontroll av bi tu~e11ispregne1~te fiberplater er angitt 
i "Laboratorieunc.ersøkelsern ( 1). · 

8. Fug-e;:1.as se. 

Fuger, som ikke er u tf.:Jrt med per::1anent fugeL'L""llegg, 
fylles ~ed fugemasse for å hindre at faste bestand­
deler og va:;.'lll trenger ned i fugene og for å besl:ytte 
fugekantene mot skader på grunn av trafil=ken. 
Fug·2massen skal være seig og elastis~,;: og den sk2.l 
kleoe godt til beton~en. 

Før fugem2.ss2n ify1:les skal fugene rengjøres, tørres 
og str:r1-ces r.ied gru1111i::1gsir2ske. 
Etter at gru1L'1.ingsvæsken er tørket ifylles fugemassen 
til høyde med betongens overflate. Det rad pises at 
ikke fugemasser~ blir varr:1et opp til høyere tem.pera tur 
e1L11. fo::.~eskrevet av le,re:randøren. Oppvarr::ing av fuge­
massen må foregå under stadig onrøring såfremt det 
ikke er tatt andre forholdsregler mot overoppheting. 

Fugeoass e skal tilfredstille k:cavene i "Ret:12-ngs-
linj er for .va:'llltett be legning på betongbrude:rd:er 11 ( 2). 

d. Armering. 

Rissarmerte betongdekker kan ha platelengder opp til 20 m. 
Armeringen skal hindre at riss åpner seg. Armeringen 
dimensjoneres ikke for å oppta spenninger fra de 
momenter og krefter som betongen utsettes for. 

1. Mate:cialer. 
Til armering nyttes vanligvis sveisede armerin::rsnett 
av hardtruk~cet st~l med flyte;_:;rense t 500 N/mr:i~. 
Hettene skal være framstillet av koldtrukket stål 
med 6 - 8 mm cti.ar.1eter og alle krysspunkter skal være 
s2.r;L'1lenføyet f2.brikkl,1essig ved elektrisk motstands­
sveising. 

AlternatiYt kan armeringen utføres av sammenbundne 
mi?.tter av st2.l i kv'3.1i tet St 37, St 44, St 52 eller 
Ks 40. Minst annet hvert krysspunkt skal bindes med 
utglødet st[ltraQ. 
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lT ett enes maskevidde ved bruk av forskjellige st}:.lkvali­
teter frcungår av figur 7. Figuren gjelder for svi:'L.'1-
arnerte dekl::er, uansett fugeavst2.nd og pl2. tetyl:~els e. 

2. Utførelse. 

Ar~eri~gen lagres og transporteres slik at den i~ke 
ruster, forurenses eller bøyes. Sveisede a::.·,1eri21gs­
mat-'cer må ik1:e leveres sanme::.1rullet. 

lerigd~=r~:-;r--:; . . 
1ver:=r;-:y,~~1r"J 

s ,cr:-:.vo?i f'et Diarr-e ~r 
Ved ytter:0::lnt 

11 pl.:nern midte I 11 ;,latens midte T!l.:;J. eg Ved fvg,,r 
v~d rn;drft.::;-'!' I 

St 37 1) 2 l 8 3 ,il< ele 100 I ele JCO 3 uk ele 100 I ele 450 
Sr 44 l l 2 l 8 3 stk ele l c,o I 

ele 375 3 stk ele lCC I ele 5,'.JO 
St 522 ) 2) 8 2 1tx ele 1(0 ele <!CO 3 1r< c/c l C(J I ele 6CO :,:s 40 8 2 ,ik ele 100 ele ,!.~Q 3 ,ri.: el= !CO I ele 65'.J 

2) r tiff"!s,J ~;f deri orrnerir-:; som er a~gitt i t-==:clte., \!.;=I d~t ved ek\::;,,=:ns;y,s(:..-s~r l~~:i~S 2 
e~oh'.:! 1t!;!~~~:""l~~r kri,;\ : ... g~:""I i Ct>~-~e-r.~ i...,.~~rXc:-it. For Sr 37 .:..g St -L! ,,~::! ci-re~5j.::inen ~1 
di1~.v~rf': 0 10 mf"Yl, for St 52 ~ AS 40 ~lc:JI dirr.~nsjoncr. "'~~ O 8 mm. 

Figur 7. Ar~ering i riss~rmerte betongdekker. 

Ar=eringen leg~es ut som feraig nett ~ed 5 - 7 cm fri 
avstand til dekkets overkant. I skj~tene skal ar~eri~gen 
ha 35 cm overlap~ing. Ar~erin;2~ettet skal vanligvis 
legges :på det nedre lag av beto~gdetket soc st~9es fars~, 
og s o::i e:- 2.,r::-2-c-cet og e"'ventuel t }:o~:-~ri.:-:ie~t. 1Tå:::s ar~eringe:.'1 
er' lagt, stcpes og ko:n:primeres øvr9 lag av oeton;dekket. 
Alte::c'nativt kan ar~eringsnettet monteres i den rik~ige 
hø:rde ved hj el:p av et mont2.s j es tål eller på an."'len godkjent 
mite, Eo?etter_støpes og ko=pri~eres betongen i ~ull tykkelse. 

2. Betonz~~terialer'. 

a. S e::1e::1 t . 

Dersom intet annet er bestemt, skal det bruk0s Portland 
standard secent, SP 30. Ved stø~ing i kaldt vær kan det 
nyttes Ra~id se.::1ent, RP 38. 
Seme::iten skal tilfr'edstille forskriftene i NS 3050. 

-··-~··-
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b. Vann, 

Blandeva;J.net må ik~,::e inneholde fo:!:·u.rensnin.ger i slike 
mengder at det 1æ.n virke sk2.delig pi betongen. 
Va:met skal tilfred.stille forskriftene i iTS 34 7 4. 

c. Tilslagsmaterie.ler. 

So:n. s2.ndtils::..2.g til betong regnes naturlig sand eller 
maski:1sand av st::.11'.:]_2.rd soi·teri::;, 0 - 4 :ID. l~ornalt 
inneholder sandtilslaget 5 - 15 ~materialemellom 
4,0 og 8,0 =n..1. 
Kornlrurven bør ligge innenfor de grenser som er vist 
i figur 8. Kornku.rvens ::ielning bør i}r2ce noe sted være 
bratte:::-e en::1 linjen n3n, det vil si at det ikke oør v2re 
mer en..">'1 2 5 }~ av en enkelt kor:nf:raks j on. Sandens in..'1.hold 
av organiske forurensninger, leire og andre op:9slembare 
stoffer må klarle66es fora kun:1.e bedørr111e om materialet 
er velegnet. 

So,1 steintilslag til betong regnes 2at·2rialet med korn­
stør:-else over ~L, 0 a'TI. Korne2.1.e bor ha mest :w.ulig kuoisk 
forn. Plate og st2~1glige m.?:.te:ri.=tle:' n~l UlL'lg.~s. 
l"T1i'lc:l;::,o-c:m.a-;-~y,,;r:ilon~ S'.-,::,l bee- ... ,3 "V c:cicrp 11a-('0c:. Q7 sl_i-'-1.,P-.L __ ;....J _ _... 0 i.._._~ ... vt:!..j,._t.-... ___ .... __ --'---...L. Vv<:.k L. .. L.iV-::::i-, ...,._ -'--"-"-' 

0 
- .... 
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st,2:::ce Oe::.--ge..rte:::- og stru:,:tu~e~ r:tl \rær2 rnir.tst mulig s1cif11 ig. 
Hat eri3.lene !:1'5. i.kke innehol:ie skadelige mengder av glir.TJer, 
svovelholdig stein, 11 fetil stein (kleberstein) eller fo1~-
vi tret saterialE:. ~·Iaterial"2ne ma vare fri for hu:rTu.s. 

ISO - sikt 
250 soo µ~ 1 _o 2.0 4.0 8.0 16.0 31.5 63 TI1.J'"J 

' i I 
I 

I I 

I I 

11 • 2 1 9 • 0 3'Z:. 5 75 • 0 nm 

i;,inhet::,r:10dul: FH = 1/100 .. ( 1/2 sikterest i % _på. sikt 0,125 min 
+ sikterestene i % på de øvrige sikt). 

Fi g·-~r 3. KornJærv<:Jr for sand og sa::iJ:i.ensatt tilslag. 
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Tilslagsmaterialene blandes slil: at det sammensatte 
tils:aget f2.r en kornkurve som ligge:!' mest mulig paral­
lelt Ded og Dellor;i grens e1c-J.rvene i figur 8. Det kan 
ir::.idle:::-tid være g~1stig med par-:i1c2-:els:::rran,; mellom korn­
starrels en 4, 0 - 8, 0 r.:tn1, eller lavt in11~1old. av den_11e 
fra~:s j onen. 
3r'11ces singel som steintilslag, bør korn2rn.rven for det 
sar:-:.:'J.ensatte tilslag ligge n.ær.:::1est den nedre grense­
~ui-~,r e :---1 • 

Til:Jla2;snateri2.lene sl-:al lagros adslcil t :på r,me u..n.d.er­
lag elier i siloer, og materialene skal beskyttes mot 
for'lrensninger og sam:'J.enblanding. 
Tilslage:rl(~S b~:ll-cbarhet slcal 1122-r.:e l111.d.ersol:t og god.l(j eI1t 
av byg~herren i god tid. før de nyttes. 

d. Tilsetningsstoffer. 

De tilsetningsstoffer son nyttes skal være av goc.kjent 
fa"'J::-i.l:a t. Disse kan være av luit:poredan.1.1.e::1.de, plasti­
s erende, herd.ningsakselererende eller størlmings­
~ctarderende art. 

a. Generelt. 

Betongens sementinnhold skal være minst 300 
høyst 420 kg pr. m3 betong. 

Den midlere 28 døgn bøyestrekkfasthet?bastemt av 2 stk. 
D Y'·'l~r 0 bJ0 

""
1 :rei" ~ 1ra1 V""'r(=> min S.L..t, 4 3 ,,T/rc,r,,·- T el""'Y"l i·-.-, c;--f:::,,.... +.-l: - -"J ,._, v ....... _._ _ 0 ... 1.. ..L ,_,.., - ...... l f _.;_• J.~.L..:..1. • _ .... .1.. J...i.c:;....._,_,.,,,::i '.J 

heten minst 40 N/ITL-n.2. Kravene gjelder for Portl2..nd 
standard seoent, SP 30. . 
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Ved bru.le av Rs.:9id sement 1 R? 38 1 s}cal det i hvert enkelt 
tilfelle tre:::::es avtale on fasthetskrav og prøvning. 

Betongens konsistens skal være så stiv som det er mulig 
å komprimere den effektivt med det kornprimeringsutstyr 
so:n nyttes. 
Nor::12.l t s]cal konsistensen være 14 - 23 omdreininger med 
fallbord, eller 3 - 1 cm synkmål. 

Betongen skal være tilsatt godkjent luftporedan..~ende 
tilsetningsstoff i et kvantum som gir 4 - 6 -~~ luft­
poravolufil. Det bør også tilsettes et ~odkjent 
plastiser~nde tilsetningsstoff i den utst~e1::nir.g det 
er hensi~tsmessig fo:!' å bedre støpeligheten og å 
re~1sere vanntilsetningen. 
Luftnorevolumet kontrolleres i folge "Laboratorie­
undersøkelseri' ( 1). 
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b. Bestem.~else av materialsam~ensetning • 

For å sikre at h.'T2.ve~1e i pkt. 3 a blir til.=redsstil t 
skal det på forhånd utfores prøveblandinger. Disse 
utfores s2. tidlig at i et hvert fall 7 døgn fasthetene 
fo::::-eligger før arbeidet skal ta til. 

Forh2.ndsvrøvnino-en skal være i samsvar med "1aboratorie-
,,.,,c.· e-y,-'- ,c:: ø1,; l_,c:: er!! 7 

~I ) • 1) n c::'cra" O"'-"'"' +.1- b _,_ ,-,-1 ls av• 
lA.C.L ~ ~•'- - - \ ·ei "-~'- J. lh..i..C.. c ue es l,e"L .. e e • 

T'f'J.• 1 ~l ag~v, es lr-·rY1 --.-,,:, ,'1 C-,,,J.• -v, 0- "'el.-;:,nJ.' ~1re e""Pn~1·~ ne""' -- . --=>- ... .;::::;........ .r:....U .. _e:s..:....c: .. u..,__,..1.. ..:.~.81 .:..:.L ..::... ........ .J. u .... ,_ ,::; ....... - o~~c.11:-" ...!... 1 
nunera..:.og2.s1::e sa:m..,12:::is et1.ing og dens i tet, ~3 • 

- Sandens hu::::us og sla;-;iin..."'1.hold. 
- Sam,,1ensetning av tilslagene. 

Betongblandingens sammensetning. 
- Blandingens konsistens og luft:;,orevolur:1. 

:Betongens fastheter etter 7 og 28 døgn herdning. 

De utforte prøveblandinger danner grun::.1.lage-: for den 
arb~ids~lan~il1g. som n:rtte~ pa. byggepl2.ss~n_1 • og avvik 
herira Iore~as ikke uten oyggnerrens samtyKKe. 

Opp!nåling og kontroll ~v materialer og betong under 
anleggets drift skal være i saosvar med reglene i 
NS 3474 og "Laboratorieu ... Y1dersøkelser 11 • (1). 

d. Betongens blanding. 

Blandeverkets kapasitet bør være så høy at det 
- uansett dekkets bredde og ty}:kelse - kan levere 
betong til 8 løpende meter dekke pr. time. 

Ved blandeverket skal det nyttes et godkjent utstyr 
for dosering av tilsetningsstoffene. 

Forøv.eig skal bla:1.dingen utfores i samsvar med 
reglene i NS 3474. 

4. Utførelse. 

a. Generelt. 

Betongdekket kan enten framstil.les i :fuJ.l bredde 
eller i to seksjonAr begrenset av lengdefugen. 
I~skiner til blanding, fordeliLg, utstøpin; og 
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bearoeiding skal stå i riktig forhold til hverandre 
og ha så stor ka:pasi tet at betongdel::-:at og fubene 
er ferd.ig bearbeid.et før betongen begynner å størb~e • 
En unntagelse herfra er sagede fuger. 

Det r.1å nåses at betongel1 ikke skiller seg under 
..t..rc-in'"'""or-+ L, L.,..;...l. U}:! Ve 

Det tilsiktes en konti:1ueJ:.,lig, jevn drift. For {!:>.. 

ui1.gå driftst2.ns under støpearbeidet er c.et nødvendig 
med brJ.ksl:lart rese::::-ve::nater.iell, for ekse:::inel 
bjelkevibratorer. 

b. Forskaling. 

Betongen støpes mellom sideforskalinger som ikke må 
gi e~~er. Forskalingen kan lages av tre eller stål. 
Forskalil:ger- bør strykes r.ied fornolj e, slilc 2. t den 
lett ~-:an f j er::'.1.es fra betm1gen. E'ors~:2::.ingsst::Tk~:ene 
skal ha minst sa=i.'lie høyde s OD det tilsto-:e:--id.e betong­
del-:~::ets t:y-k~:else, og for å o-p~må nødvendig st2.bili tet 
IJa forskalingens brsd.cie i bu::1::1 væ::r:-e ni::1st lL,: høyde::1 
(Q~,:,,.-'.-e.,-vl-1.-cl c:,r::,-..,) o-,-,r, ..l...-j 1 2ri c'"~. C'.-'-~<-'-~r:,-,-,,-::,(' 1 ;::,.--,,,c'.'(lC. ·----'-- "J-~-~--~c:c-~ .':-'~ v~- v "-• uv.;--'----"~~.:.i -~-~8 -.c~ 

s~:c.l -vare ni:1.st 3 m. 

Det 2:o.~-i :2~r-=c""~e.s 27ettlin~ eC_·s fo:::1s~:2.J..in~~s styl:~:er Y'-.:;'~r 
veg~-=-~1r-vens radius er over 15 f:s2.:1~sr forsl-:2.li:'."'.;:;s-
st:J-~-:}cets l en.gde. Er 1reg~·:u_rve11s r2.cli U3 rn.i2~C~:re, n6~ 
det anv,e:1des kurvet forskalL1.g • 

Det er av avgj øre21de betydniE,s; for betongcleldcets 
j ev~nhet, høyde og tverrfall at fo:r-::;kalingen r'1onteres 
i ri~ti; h~yde ~g under~~øtte~ g?ac, slik at ~en 
i~lce gir e--cter Ior verti1,:2i,le las-eer. Tillatte av­
vii.:elser er i sideretning mal:soe.l t 5 mm og i verti:::::.l 
retning 3 m~, silt på 3 m lengde. 
Største; tillatte avvil-:else i tverrfall er .±. O, 1 ;t 

Forskalingens stivhet og stabilitet er av s23rlig 
betydni:'l.~ hvis maskinene til ko:::rprim.e:i:-i::.16 og etter­
behandling går på skin:1.er son igjen hviler på 
forskalingen. Den skal da under~akkes spesielt godt 
med egnet fyllmasse. 

Ferdige betongdekker fra~stillet med standard 
Portlanct sement og i varmt vær, skal ikke belastes 
IJed kj øreslcinner før dekket er 7 døgn g2.m1'"nel t. 
Hvi:::; det er herdnet i kaldt vær, bør det ik~ce 
belastes før det er 12 døgn garr...:'T:l;.::.. t, såfre1:1t det 
ikke ved prøver konstaterea at det er ounn~dd den 
fastsatte 7 døgn fasthet ved vanlig temperatur. 

Forskalingen skal være ferdig utlagt 50 - 100 m 
foran støpestedet. Den må tidligst fje~nes nlr 
betongen er 12 . ti;-:-ier gar:unel. I alle ti li'elle må 
betongen være sJ sterk at betongkant:~e ikke 
skades når forskalingen fjernes. 

22 



• 

.. 

.. 

• 

• 

Vegdekke 

c. Støping. 

Betongen skal stø~es ut og bearbeides snarest 
mulig etter at den er blandet. Beton2: som tran­
s:9orteres over lengre st::-elrn.ir..ger :0:2.. beskyttes 
not uttørring. 

Støpearbeidet skal utfores på felgende m~te: 

Betongen fylles jev::.1t på underlaget og rettes av 
mas}ci11el t til pa.sse t:r~;::}:else, idet det tc:A~s hens:,Tn 
til betongens s etnirig ved kor:1p:ri::J.eringen. Det 
påses at betoi1gen ikke forurenses av oljesøl, 

23 

avbundne betongreste:::- osv. og at den ikl::e trafikkeres. 
U:1.der koillprir.ieri:-igen skal ette::::-s es at betongen ik:,:e 
viser vesentlig separ~sjon. 

Ved lengre avbrudd i stopecrbeidet og ved avslutning 
av d~g~ns arbe~d sk?-1 _ d~t leg?es inI1 fuge ( ~tøpefuge). 
Der ae't er r.iulig, sxa.1- aen:.-:e ..Legges sor,i en I or­
le2.1gelse av en eve:1.tuell f-J_ge i na-:Jofel tet. Hvis 
l nf' ... anc +emD"'";:,-'-,,-,.-. U....,rio-(' ~r-oei ,.:;.., ... 'ol 1-,,.. 1 avero enn i.A..nlJ\.J u u .i.~..1._.....,_ ....... vvl-1.. J..iu.._...._ ;::l., ...__\,...(..._..I.) --- - -..., J.,,..i. 

+5 C, skal betonge::.1 beskyttes mot frost. Sement­
irL.""L'loldet bør even~uel t økes, og det }:an v2are hen­
siktsmessig å br:.G:e Rapid se~ent, RJ? 38. 

Ved støping i kaldt vær skal den ferske beto:1_gen 
tildekkes med en tilfredsstillende varceisolasjon 
snarest muli~ et~er støuing~n. For at isolasjonen 
l. '..rke s 1 r~l se.:: ... e mey,lrer i a-en +,c,-,c:,lrc, be+oY!~ s 1ral _.._ _:'...._.._...__ L-V !. _...::\.. ....... _ -- ..!.......,l.u~~C... V -..Lb1 "n .. -

denne først beskyttes med plastfolie, }:raftpapir 
eller lignende. 
Overdeklcir,gen skal gå utenfor deUcets kanter og 
over is0Jasjonsm2.terialet legges plastfolie, kraft­
papir eller ligne~de. 

Til støpingen må ikke bru1ces frosne materialer, og 
det må ikke støpes mot frssen gru21n. Beton{2"dekker 

~ • , 1 • ' - ... ' 2UC mc1 i..cce s-cøpes vea .Lavere l,empera tur enn + • 

I det ovenstJende er det forutsatt at det ikke 
tilsettes akselerator til betongen (for ekseDpel 
calsium. klorid). Slike tilsetninger mi':. }cu"'1 

anvendes etter spesiell godkjennelse. 

d. Komprimering. 

Betongen skal ko3primeres i hele støpebredden. 
Den be::::+,~ kom:9rimering op}Jnås oed masl:iuer som 
stamper og vi bre rer betongen. i,Iaskinene bør 
spenne over hele støpebredden og bor bevege seg 
automatisk framover med ri~tig hastighet. Slike 
mas:cL1er bør all tid anvendes ved større arbeider. 

Hvorvidt beton.::;dGkket skal ko:mpri:meres i 1 eller 
2 ls.g, hvor· m:::.n:_.;e ga~1gcr betonc;en skal be2.rbcides 
og hvor for~ 1naskinen skal gå, avhen~er av den 
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anvendte maskintype. Det na påses at beton.gen 
blir like godt konprimert langs kantene som på 
midt2n. I fuger med dybler skal betongen på 
for~-ilnd bearbeid.es s2. on,_11.yggelig at den etter­
f0lgend.e koopri:['.leri~1g ned mas~:in ikke for2.ndrer 
dyblenes stilling. 

Ved de!l er1delig2 av:ce-:ti:;_1g a·v· delckets o,rerf:!..a-::;e 
skal det nyttes redskaper som retter av aeK~et i 
hele stø~ebredden. Det er ikke tillatt å fylle ut 
hu:::..12:r eller forsenlc.-:i:::..ger i overflater-~ med. nø:rtel. 
For å gjøre over.flaten ru skal den st:ryl:es med en 
stiv, bred kost (piassavakost) i vegens tverretning 
!:lens betongen er f ers:c, eller dekket kan på 2.l'L.""'len 
mate gis en ru overflate med tilfredsstillende 
fril,:s j on. 

Beto:1gd.e~:::ets j ,2711.het skal, st::caks etter at det er 
-"'c.,...;; l

0 

Cf" 1fo-,J.-l..l"Oi 1 Pl""'C: mori 3 ffi, -r.-::.+-i-1101 -l-Ev "fYl_].T."ell_~ ..L'--: _ _..,._ ?'I..:._ - -~- _ _:_,._._I.:;--: ...... -...,,,....._ •• - .._.. 'J ~ .... t ~\,.;· ............ -:-,-vl,,.,t.. -

UJ e•rru10-cer J eV11es s-srairn ut, og ae-s-ce 2.vsni -et av 
pl2.ten bearoeides en gang til med maskinen. 
Derse ko::1tro:i..l r::å b3.re betraktes so::-:1 foreløpig og 
~2v?. i:.:-ts~ i ?jfre r.ie·i de~ endeJ_i.ge ~co::1t~::'oll av 
C.2iC.:C21:;3 J ~--:;-.:1:ie~. 

Det må uåses at en ikke får sla2lag på betongens 
ove::-fla~e. Hvis en får det, må en st:r2.ks foreta 
d2 nødve:r1d.ige 1::01":rel-:s joner av betongens blandings­
forhold. 

På d-"'..L. -F',::,-,-.d-; er ~..L.,.,.n-'-c de'rk-o 1r~,1 ~rql....,,1;1·0..,,;1~,.,d-1..;,.,C' 
' ......,, li ...: .. C.J.. -'-t::l u V..:..J~ u~., ... :i.,. __ -:.-.--'-"- v~ .. AL~J.- ·---~ .._... ...... --'--~-=> 

utf 0res. De11.T.:.e sKc:-il da u-cI øres i samsvar mea 
retningslinjer fra Veglaboratoriet. (4). 

e. Etterbehandling. 

?or å bes~ytte den ferske betong mot sol, vind og 
regn, be:- det på arbeids:;ilasse:ri fi:ri ... ::1es :rullende tak 
eller lignende til å dekl-::i2 over den f ersl:e betongen 
de første 6 timer. 

For at betongen ikke skal skad.es under stør~,:ningen, 
skal dek}:et i varr:1t og tørt vær være fullt ferdig 
br.32.rbeidet (in}:l. bearbeiding av fugene) L::men 
2 timer fra det øyeblil:k en beg:mte å le:?;ge ut det 
nedre lag. I kaldt vær k2n denne tid økes til 3 
tj_mPr. 

Ved etterbehandlin;en skal det alltid vrnre tilstrek­
lcelig v2.n""11 tilstede for å sikre beto::-Lgens herdning. 
Til hyd~c2.tiserin[se:"1 av se:11ent,3n kreves en v2.nnrn.en~de 
på ca 1/4 av sementvekten, men en tilf:::'edstillende 
he:::-d:"1.ing kan bai'e oppnås hvis det er vo.rn1 tilst2de 
i overskuaa. ~"·~er·oeha::d.lir,zen skal derfor ta si~-cte 
-02. 2 t det frie v:::.r~"'l som er i betnngen i1d:e fordamper 
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eller at betongoverfl2.-:en holdes kontin'.J"erlig "T;å.t 
under herdningen. FclgeYld.e :metoder k2..11 anve:>:1d.es: 

Tildekking av betongen med et porast materiale 
som fuktes. BetongeYl skal holdes kontinue:l'.'lig 
fuktig i :minst 12 døgn, selv om tildekki;1_gen 
eventuelt er fjernet tidligere. 
Ved vanntett tiliekking av "betongen. Til dette 
kan brukes nlastfolie eller bituminert ua~ir med 
e.,., .,.,.,a<'c::e r:,;;-,c::t- -,00 a-.,,..,..,m, ·),~ m2 -O"'Dl·.,,.""+ ; 1r::il -- . ....:. Oi...; _...__._ ...... ......: 'J i b_u.... l - • _.. • ..... .._.4 __ - ._. .J )....;_\.._...;_ 

li=es i skjotene og gi utenfor betongdekkets 
kanter og fes tes pel en slL: måte at overC:.ekkingen 
bli::' tett. Papi:l'.'et legges ut D"E1iddelbart etter 
at beto:>:1gen er ferdig bearbeidet~ og det skal bli 
ligge:ndG i minst 12 døgn, d.et kontrolleres i de::.u.'1.e 
perioden at tildekkingen stadig er absolutt tett. 
Ved memor2mherd_11ing. Overflaten p2.spr0:Ttes en 
t:y--.o.n hinne av parafinvoks, harpilcsoppl;;sning 
eller lignende. Hi:::me::c;. skal v2re :farget, helzt 
hvit. He::n.bran påføres lL':liddelbart etter at betongen 
er ferdig bearbeidet. 
Me::-::"braxll1erd.neren skal vc2re av goclkj e:1t fa bril::at. 
Tiet skal nyttes det k.rantu::-:i pr. TIL. so::-2 o:::.~uksan­
visningen tilsier ~ed mindre byggherren fore­
skri..ver annet. 
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beto::.1;en 
alle 

fuger må være fylt med fugemasse. 
Før betongen utsettes for anleggstrafikk skal den ha 
El.inst 7 dogn nor::-:1alherdning. 

g. Dagbok. 

Den utførende part skal føre dagbok over de for­
s~:j ellig2 arbeiders utisrelse som 2.ngi tt i 11Fel t­
u:ndersøkelser" ( 3). 
Kopi av dagboken skal daglig sendes byggherren. 

a. Jevnhet. 

Den stø:rste tillatte ujevnhet må.lt fra en 3 r;:i lang 
rettholt er 4 n..r;i. Det r.i& ikke være fler enn 15 
ujevnheter større en~'l 3 mm pr. 100 m kjørefelt, målt 
med 3 m lang rettholt. Ved fuger rnå høydeforskjellen 
i,1ellc.J-:l plate1r:ar.tene være høyst 2 r.un • 
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J eVc.'li1ete11 kont:rollere s best med. en j eVc.1.hetsr:12.ler 
c- C'"" -,-,n O" i St ro -r;:,.-,... " -i e-n1'."et: :,,-,... a-v- ..1.·"'0-r• c: :., -i O 1 1 .; O" P St er-('!:> 1 Se,~ ..._) __ ... _......,s-'- ·-'-'--..J- uv v.:..:..L ............... .,. .-J...J.-.-d'-'.-:...--a- _...__._ -• 

Derson li:xe dekl:et tilf::.,ecisstiller d.e nev:'.lte }::::-2-v 
j ev.n.1.1et 1 n} del:ket slipes eller hugges, eventuelt 
legges om i nødvendig ori.fa:1.g. 

b. T:rlckelse. 

t ~l _,_..,_ 

3e~o::igd.e~:}:ets t:r~:1':else o.g tr:.rl':}:f2~s~l~et 1':0n~Toller2s 
V-=>d. U-("r:,v,:,c::-;rl-i·,-,,.:;..,.,c, C::yl lY'f'"Y'>C.:.'}_C <:;~r;::,l "ha di'.Clr:,c::,-'-p-y, 

'-' _....:....'.:.J '-'~.; ....... --.!.'-'--v~• uv __ ._.1.1....1.-': ... .._, . ._;_~.....,.:::- ... •.•'- '-"'•·-:L,._,_._• 

150 !?L'"Il. ..t:røven,2 oo::::"es ut pe. tilie-1.cnge st<2ae::c i et 
a::rtall s7a::ce:1.de til r2.L1st en prøve fo-::.~ hver 2000 m2. 
]Jo+ 31,c::.~1 i' 2.llc, til·fpllo -o· 0Y'"'S ,,.1-l, mins+ c:; Dc'r.<,TC>Y, 

\...,V -- _._ _.__,._, .......__:.._,,_._ '-' ....__, .. :.,..,t.. ..... _...L._ ... , u..,:.' ~_._-,::_;y"'::_' 
men for arjeider unrrer 2000 m2 xan an~a-1.~e~ renu­
seres til 3. 

Betonge:ri bør være :-.-i.i::ist 28 døgn gaI:L"Jel nCi.r }Jrsrvene 
bores ut. Ved utboringen bør man i den grad det er 
mulig 1.L'1.2~gå å s-'cøte på arr.1eri~1g. 

De~:kets t7lckelse beste:-;1r:1es vec~ å nale ha7den av de 
utboreie :pra7esylindre. ~ålingen utføres som angitt 
l• fl-:;'c,-;-'-,·'.'l,.:;,c>'"Y'~.';,1rp1c:,:,~II c~)) 

-\...,-.JU- ... l.,,.,,_,_;::)-.:.,1.L\.,._.._._. __ • • 

c. Tr:y}c':-::f2.sthet. 

Trylc}::fastheten bester:m1es :92. c.e utborec.e :prøver etter 
:oetoc.e gitt i "?el tu:::1.dersø1:elser 11

• ( 3) • 
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