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SAMMENDRAG

Ca 450 m utover langs bruaksen fra Mjgsas vestside har
fjellkontrollboringer pdvist to bratte, nord-sydadende _
fjellskrenter i fjellgrunnen under lgsmassene, den ytterste

og h¢yeste med en bratthet pd 4:1.

o

For om mulig & f& et bedre holdepunkt for bedgmmelse av
stabiliteten av fjellet i disse skrentene der en brupillar
var tenkt plassert helt ute p3 kanten av den ha¢yeste
skrenten, er berggrunnsceologiske undersg¢kelser utfgrt pa
land.

Disse viser at det stér et konglomerat som antagelig til-
h¢rer Moelvsnaragmitten, i et nes ca 150 m syd for bru-
aksen og at det litt inne p& land like nord for forlengel-
sen av bruaksen ligger flere steinblokker som bestir av
konglomerat av liknende type som i nevnte nes. Konglome-
ratet antas & sta i fjellgrunnen under l¢sblokkene av
konglomerat. Dette kan lett undersgkes ved & grave en
r¢skningscorgft til fast f£jell pd dette stedet.

Ved & Lruke strgkretningene fra bergartenes lagstilling
slik som ble m&lt ca 500 m syd for bruaksen, ser en at
bergarten som stdr under konglomeratblokkene ogsa sann-
synligvis stadr i skrentene. Hvis dette er konglomerat, er
sprekkene antageliqg mer fortannet enn i en sandstein slik
at stabiliteten av fjellet ogsd er mest stabilt hvis berg-
arten i skrentene er et konglomerat. Skrentenes lengderet-
ning og fall tilsvarer den mest dominerende sprekkeretning

inne »n& land.
- IRRD kode

Fdndamentering, bru 53.1

2611

FAG-

Grunnundersgkelser, fijell 41.3

Stabilitet av fijellskrdninger 43.2

Konglomerat 4140

Sorekk 4089
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" INNLEDNING

Etter anmodning fra overing. N. Rygg foretok geolog
0. Jgsang den 15/7-83 en del berggrunnsgeologiske
undersgkelser p& land ved Mj¢sas vestside for om
mulig & f& bedre holdevunkter for bedgmmelse av
stabiliteten av de bratte stupene som er pavist ved
fjellkontrollboringer ca 450 m ut fra land.

Resultatene av de geologiske undersgkelsene er vist
pd vedlagte kart, tegning E 98 A-70, i malestokk
1:6135.

BERGGRUNN

PA& det berggrunnsgeologiske kartblad Gjg¢vik i mdle-
stokk 1:50000 er det bare bergartsseriene Vardal-
sparagmitt og Birikalk som utgj¢r berggrunnen innen-
for det undersgkte omradet.

Undersgkelsene viste at pd odden rett ¢gst for Sandvold,
nedre, stdr et konglomerat i fast fjell. Det synes mest
sannsynlio at dette konglomerat tilhgrer lagserien
Moelvsparagmitt og ikke Vardalsparagmitt som det cgeo-
logiske kartblad Gj¢vik viser.

Ca 250 m nord for Sandvold, nedre, inne i krattet mellom
den nye RV. 4 og fylkesvegen ligger det en ansamling av
en del st¢rre og mindre steinblokker som ogsa bestadr av
bergarten konglomerat, og som ogsd mest sannsynlig til-
h¢rer bergartsserien Moelvsparagmitt.

Det faktum at s& mange steinblokker av dette konglomerat
ligger her, tyder p& at de kommer fra den underliggende
faste berggrunn selv om ingen blotting av fast fjell
sees her.

I omréddet mellom disse konglomeratblokkene og den tid-
ligere nevnte odde med konglomerat i fast fjell sees
ingen blotting av fast f£jell og heller ingen ansamling
av lg¢gsblokker av lignende art som de nevnte konglomerat-
blokker.

P& grunn av at hele omradet her star ut som en odde uten
markert forsenkning i retning ca $-V, er det sannsynlig
at beragrunnen mellom konglomeratodden og konglomerat-
blokkene er en sammenhengende lagserie uten store for-
kastninger eller overskyvningssoner mellom dem.

Og da badde blokkene og odden sannsynligvis tilh¢rer lag-
serien Moelvsparagmitt, er det sannsynlig at den mellom-
liggende bergartsserie ogsd er Moelvsparagmitt.

Ca 400 m SS® for odden med konglomerat i fast fjell sees
i fast fjell en flate av st¢rrelse ca 1 m med tydelice
b¢lgeslagsmerker.



Denne flaten viser med absolutt sikkerhet begrgartslagenes
stilling pi dette stedet i strgkretning V15°N og fall pa
54~ i sydlig retning.

P& grunn av forskjellige sedimentare strukturer som star
skjevt mot lagstillingen og p& grunn av markerte sprekker
og skyvesoner som ofte kan ha noks& nert samme stregk og
fall som lagflatene, men likevel forskjellig fra disse,
er det i disse bergartene ofte meget vanskelig & méle
helt n¢yaktig bergartslagenes str¢k og fall.

En del mdlinger pad slike flater i narheten av flaten med
bglgeslagsmerker gir med smé variasjoner omtrent samme
verdier for bergartslagenes strgk og fall.

Bide i dette omraddet og i fjellkollen vest for Skulhus-
odden har bergartslagene fall mot syd, men fallet er o
brattere i Skulhusodden. M&lingene her tyder pé& 75-80
fall mot syd.

Unders¢kelser ble ogsd foretatt i den bratte dsen 4-500 m
vest for Mj¢sa i omré&det Sanner-Fremstad.

Her ble det ikke funnet noen tilnarmelsesvis sikre steder
2 male lagenes str¢k og £all pa.

De meget usikre mdlingene som ble gjort, tyder pa 30-35°
fall i nordlig retning.

I Kremmerodden som ligger 2 km nord for Fremstad, har
imidlertid bergartslagene som her er kalkstein, et helt
sikkert fall i nordlig retning.

Det er ukjent hvor lagstillingen snur om fra sydlig fall
til nordlig fall.

Men mektigheten av lagserien Moelvsparagmitt er s& stor -
ca 350 m i Moelv-Ring-omrddet pa Mjgsas ¢stside - at
niviforskjellen mellom blottningene pd land og avsatsene
med de bratte stupene i fjellarunnen ca 450 m ut fra land
langs bruaksen neope betyr noe for tolkningen av bergarts-
tyoven ved disse stupene uansett hvilken retning bergarts-
lagenes fall har.

Hvis bergartslagene fgres ut horisontalt i samme strgk-
retning som flaten med bglgeslagsmerker, vil bergarten

ved stupene vare den samme som stdr i fast fjell under

omriddet hvor de nevnte konglomeratblokker ble funnet.

Hvis det i forbindelse med bruanlegget likevel skal

aj¢res inngrep i terrenget der konglomeratblokkene ligger,
kunne det vare en idé & foreta graving ned til fast fjell
i en 10-20 m lang nord-sydgiende gr¢ft her.

En slik gre¢ft vil vise om det er konglomerat som star i
det faste fjell her.
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Hvis det er det, er det sannsynlig at odden mellom
Sandvold, nedre, og Sanner bestdr av Moelvsparagmitt,
og at bergartene der stupene er ca 450 m utover langs
bruaksen, sannsynligvis er konglomerat.

De markerte kl@gftene som gér i retning mot VNV p& begge
sider av odden som Fjordheim licger »a, er sannsynligvis
erodert ut langs lg¢sere bercartslac da de f¢lger berg-
artslagenes retning.

OPPSPREKNING

De viktigste sprekkeretningene i bergarten ble m&lt p&
en rekke steder.

Noksad steiltstdende sprekkgr med strgkretning omkring
nord-syd og fall mellom 75° og loddrett mot ¢st eller
mot vest dominerer de fleste steder.

De bratte nord-sydgdende fjellskrentene som er funnet
ved fjellkontrollboringer i bruaksen ca 450 m ut fra
land, kan vere dannet langs sprekker av denne type.

I de nordlige deler av skjeringen ved Skulhusodden

lengst syd pnid kartet, tegn. =70, gdr det ogsd markerte
sprekker, men her med strgkretning omkring ¢gst-vest og

°

med bratt fall mot syd. Disse sprekkene ser ut til &
vere omtrent parallelle med bergartens lagflater her.

I skjzringen langs fylkesvegen ca 150 m NV for blott-
ningen med bglgeslagsmerker gdr det en 5-20 cm bred
knusninggsone med strgkretning N2-SV og med et fall
pa ca 75 mot S9.

Her er imidlertid bergarten si mye gjennomsatt av
sprekker ogsda i andre retninger at det er lite trolicg
at en slik knusningssone vil vare utholdende over lange
strekninger og neppe s& langt ut at den krysser bru-
aksen.

Markerte sprekker med moderat fall (40—700) mot ¢st ble
ikke patruffet noen steder.

I Birikalken i odden ved Fjordheim ble bare lite uthol-
dende og ruglete sprekker sett.

VURDERING AV STABILITETEN AV FJELLET I BRUAKSEN VED
BRATTSKRENTENE CA 450 M UT FRA LAND

A. Brattskrenter i retning ca g¢gst-vest.

Brattskrenter som gidr i retning omkring ¢st-vest og
skrédner ned mot syd, kan godt vaere dannet langs berg- -
artens lagflater.



Flere steder sees markerte, glatte sprekker som
synes & vare omtrent parallelle med lagflatene.
Serlig er dette typisk i den nordlige del av veg-
skjaringen pd& RV 4 vest for Skulhusodden.

Slike sorekker vil antagelig fortrinnsvis dannes
i de mer finkornete skikt av sandsteinen eller
langs tynne sandsteinslag i et konglomerat.

Isbevegelsen under istida har vaert fra nord mot
syd i Mjg¢sbassenget, slik at skrenter som skrianer
ned mot syd, har ligget p& lesida for isbevegelsen.

P& lesida er blokker vanligvis revet ut med stor
kraft slik at blokker ogsd& har lgsnet langs tynne
riss og sprekker i andre retninger enn langs sprekker
parallelt med lagflatene.

I fjellgrunnen langs bruaksen hv8r lagene antas & ha
et fall mot syd p& omkring 45-60", kan siledes stein-
blokker ogsd vere revet ut langs steilere sprekker.

Derved kan disse sydvendte fjellskrentene ha £jell-
utspring som er uten fot, cg som ligger pa forholds-
vis clatte flater med et moderat fall mot syd.

For & avgjgre hvor langt ut mot en slik sydvendt
skrent en kan sette en brupillar, er det derfor svert

~viktig & £4 sikrest rulig rede p& bergartslagenes

fallvinkel pé& stedet og ikke sette pillarene pé fjell
som skraner brattere ned enn bergartslagene.

Pillarene m& settes s& langt inn p& skrenten at en
flate med bergartslagenes fallvinkel som begynner ved
pillarens ytterkant, ikke skjzrer ut av fjellveggen
noe sted f¢r fjelloverflaten flater ut nederst.

Brattskrenter i retning nord-svd.

Her er det viktig & vite hvilken bergartstype som
mest sannsynlig danner brattskrenten i bruaksen.

De foretatte undersgkelser tyder p3 at denne berg-
arten er et konglomerat.

Stgrre sikkerhet i denne antagelsen vil en f& hvis
en ved hjelp av f.eks. en r¢gskningsgrgft £ar vite
hvilken bergart som danner fjellarunnen i omridet

hvor de tidligere nevnte konglomeratblokkene ligger.

Hvis det er av betydning & plassere en eller flere
pillarer lengst mulig ut mot kanten av den ytterste
brattskrenten, vil vi anbefale at en slik r¢sknings-
gre¢ft blir gravd.



I et konglomerat vil glatte sprekker vanskelig dannes
hvis de enkelte steinene i konglomeratet er kittet
sammen av mineraler som er svakere enn mineralene som
de enkelte steinene i konglomeratet bestar av.

N&r disse sammenkittningsmineralere i konglomeratet

er svakere enn mineralene i steinene som utgj¢r kong-
lomeratet, vil brudd ofte fg¢lge overflaten av steinene
i konglomeratet.

En slik bruddflate vil derfor bli ru og derfor ha
st¢rre friksjon enn en glatt sprekk som skjerer gjennom
de enkelte steinene i konglomeratet.

I konglomeratlagene i Moelvsparagmitten har sprekker
ofte en slik overflate som skyldes at bruddet ofte
har fulgt overflaten av de enkelte steiner som kong-
lomeratet er bygget opp av.

I det foreligcende tilfellet er en nord—sydgéendeo
brattskrent med fall mot ¢st pd 4:1, d.v.s. ca 75 -
lokalt muligens brattere - og med en hgyde pd minst

30 m funnet i bruaksen ca 450 m ut fra land ved Mj¢sas
vestside.

Denne brattskrenten md& g& o3 tvers av lacflatene og

er sannsynligvis dannet langs en eller flere av de mer
eller mindre steiltstiende sprekkene som ogsé dominerer
i fjellgrunnen inne pé& land.

Bunnen er dekket av l@gsmasser til nivd ca 15 m over
topp av skrenten.

Fra et niva tilsvarende ca topp av skrenten er disse
l#smassene faste, bestdr muligens av morene, slik at
l¢smassene fordrsaker et betydelig mottrykk som bidrar
til & hindre at fjellblokker beveger seg ut fra fjell-
sida i skrenten.

Hvis bergarten i skrenten er et konglomerat, er det
sannsynlic at sprekker mer eller mindre parallelle
med skrentens forkant har en ru overflate, slik at
fjellblokker som avgrenses av slike sprekker bare
vanskelig lar seg skvise ned mellom fijellsida og l¢s-
massene fordi den ru overflaten gjg¢r at f£jellblokker
ferst m& skyves litt ut fra fjellsida f¢r de kan
nresses ned.

Men hvis fjellskrenten ikke bestar av et konglomerat,
men av en finkornet sandstein, er det ste¢rre risiko
for at sprekker i fjellet er glatte, slik at et trykk
ovenfra lettere kan oresse ned fjellblokker som av-
grenses av slike glatte sprekker enn der sprekkene
har en ru overflate.



Hvis vi vet om fjellgrunnen bestir av konglomerat
der brattskrenten gdr, kan vi med stgrre trygghet
plassere en pillar nzr kanten av brattskrenten enn
hvis fjellgrunnen bestir av en mer finkornet sand-
stein.

En trygghet er det imidlertid ogs& at de aller
fleste av de innmilte steiltstdende nord-sydadende
sprekkene har brattere fall mot pst eng brattskren-
tens hellning som er 4:1, d.v.s. ca 75 7.
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