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SAMMENDRAG

Dette er sluttrapport for et av feltforsekene som
ble gjort hesten 1987. Dette forseket ble gjort

i samarbeid med A/S Fjeldhammer Brug, og gikk ut pd
4 bruke syntetisk asfaltarmering kombinert med
polymermodifisert asfalt.

Det er gjort registreringer etter 4 frostperioder
og resultatene presenteres her.

Tidligere rapporter: Hd-787 A.



ORIENTERING

Sammen med A/S Fjeldhammer Brug har Statens Vegvesen i Telemark gjort
et feltforsek med syntetisk asfaltarmering av typen HaTelit 30/13 fra
Hoechst og polymermodifisert asfalt. Denne type asfalt har storre
elastisitet enn de tradisjonelle, og formdlet med forseket var derfor
4 undersoke om denne asfalten i kombinasjon med syntetisk asfalt-
armeringsnett kan felge nettenes forlengelse ved strekkpdkjenninger
uten & sprekke opp.

Forsoket ble gjort pd rv.36/04 i Helgen. Det vises forevrig til
rapport Hd-787 A, der vegdata, grunnforhold og forssoket er beskrevet.
Se oversikt, bilag 17.

Forseket startet hesten 1987, og strekningen er observert gjennom 4
frostperioder, der de tre forste vinterene var spesielt milde, mens
siste vinter hadde "normale" verdier ndr det gjelder temperatur og
frostdybde.

REGISTRERINGER

Tilstandregistrering er gjort hvert &r, senest vdren 1991. Disse er
vist i bilagene 18 - 21 og beskrevet under.

Det ble ogsd gjort bareevnemilinger etter et Ar, hesten 1988, og disse
viste okt bazreevne fra for forssket startet. Mesteparten av bazre-

evnegkningen skyldes imidlertid okt dekketykkelse. Bazreevnemdlinger er
vist i bilag 22.

Skijelettasfalt(Skjl6) /Polymermodifisert bitumen(Pmb) uten armeringsnett.
(Km.15.3 -km.15.8)

Km. 15.350, km.15.430: Antydning til sprekker som kommer igjen.

Km.15.500 - km.15.585: Langsgdende sprekk i venstre kjgrebane kommer
igjen. Observert forst vdren 1990. Denne
sprekken kommer i skjoten mellom gammel/ny
vegkonstruksjon i forbindelse med tidligere
vegomlegging. Se bilag 23, bilde nr.3.

Km.15.650: Dype sprekker i vegkanten. Tidligere
registrert kantutglidning.

Km.15.650 - 15.685: Endel langsgdende midtsprekker er ikke kommet
igjen.



- Skij 16/Pmb i kombinasjon med syntetisk armering.

(Km.15.685 - km.15.755)

Generelt: De store langsgiende midtsprekkene over hele
feltet har ikke kommet igjen. P& bilag 23,
bilde 2 og 3 vises feltet for forssket.

Km.15.700: En liten sprekk har kommet igjen.

Km.15.745: Registreringer for asfaltering viste dype
hjulspor, krakelering og dirlig bazreevne. Se
bilag 23, bilde 1, der dette partiet sees i
heyre vegbane.

Skade ferst registrert vdren 1991. Se

bilag 24, bilde 2, der forste antydning til
oppsprekking er vist. Kort tid etter oppsto
hull i asfalten som siden er blitt sterre.
Armeringsnettet er slitt vekk. Se bilag 24,
bilde 3.

Agb 16 i kombinasjon med stdlarmering.
(Km.15755 - km.15.780)

Generelt: Krakelering og langsgdende sprekker har ikke
kommet igjen. Det er imidlertid tversgdende
sprekker for hver 2.m dvs. i hver skjet. Dette
er vist i bilag 24, bilde 1. Endel rustflekker
er observert.

SLUTTORD

Syntetisk armeringsnett har hatt en viss effekt mhp. & hindre
sprekkdannelse i og med at de store langsgdende midtsprekkene ikke har
kommet igjen. Om polymermodifisert asfalt var nedvendig i denne
sammenhengen er vanskelig & avgjore da det ikke samtidig ble lagt
referansefelt med tradisjonell asfalt i kombinasjon med syntetisk
asfaltarmering. Det er imidlertid all grunn til & regne med at det er
nedvendig med en viss elastisitet i asfalten for & aktivisere
armeringens strekkapasitet.

Det kan i den sammenheng nevnes at en provestrekning med syntetisk
armeringsnett og Agb 16 ble lagt i 1988 p& rv.353, Vollsvegen, jfr
rapport Hd-836 A + tilleggsrapport 1. Resultatene her er ikke
tilfredstillende.



P43 andre vegstrekninger hvor det er lagt syntetisk asfaltarmering er
det registrert tilsvarende skader som ved km.15.745. Det viser seg at
det er darlig heft mellom asfalt og armeringsnett og det p&gar
undersokelser for & finne &rsaken til dette. Veglaboratoriet vil gi ut
en rapport ndr resultater foreligger.

Stdlarmeringen har ogsd hindret de langsgdende store sprekkene & komme
igjen, men nye tversgdende riss langs hver skjot er registrert i ar.
Dette er ogsd kjent fra tidligere arbeider.

P& strekningen med Skj 16/Pmb uten asfaltarmering har endel av
de storste opprinnelige sprekkene kommet igjen.

Det ble ogsd registrert en strekning pd ca. 100 m i fortsettelse av
provefeltet der det ble lagt Agb 16, uten armering. Her ser en de
gamle sprekkene komme igjen og i tillegg har det oppstatt nye.

Selv om det er vanskelig & trekke en klar konklusjon pd grunnlag av
denne ene strekningen, synes resultatene ikke & gd i faver av
syntetisk asfaltarmering, Rapporten bgr brukes som referanse ved
senere feltforsok.

R.Forsteyl :EZTT:fS*YCI;Z;bbLS%bL()S

overing.
R.T.Straumsnes



Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blgakets nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 2A
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 1 Sondering m. registrering " 10 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | ov motstand. Setningsmdling
@ 2 Prevene tott med borings— @ 1 Stondord Penetration Test
Preveserie redskop (skovibor, prevetoger, SP.T.
diomontk jernebor m.m.)
o | 12 Boring ned til og i fjell.
. Fjellkontroll—
3 Prevene tatt i gropvegg. s
= Prevegrop boring
4 Peler, terrengplater, f= 13 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdaling
" 5 Sondering uten registrering av
- Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, 14 Infiltrasi
4 asjonsforsek, preve—
siegoering TR ® In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 6 Maskinsondering med madling
2;::::?:"‘_ outomatisk registrering. -+ 15 Mdling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
\v4 s Sondering der spissmotstand, A 16 Elektrisk motstand, korro—
CPT / Trykk— | lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering
® 8 Kompressometer o.l, =) 17 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
maling
v 9 Sondering der borstong slas
Romsondering | ned. Stangdiometer, loddvekt 18 Kombinasjonsboring gjennom

og fallheyde er normert.
Qp registreres.

Totalsondering

lesmosser og fjell.

. "yNIVAER OG DYBDER (i meter)

etter plusstegn (+3,0).

28 155.30  Over linjen
= Ut for linjen :
OPPTEGNING | PROFIL Undee finjen
Generelt
. am alA NE—
FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Forboret

V74

/74

sikker fjellkote.

Fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i flell angis

Vannstand

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I 0 1O

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg,
Ring=bergindikator

S -

Boret i ant. fjell

tyngre utstyr

Boret i fjell og kjerne
opptott




neddrivingsmotstand.

- DREIETRYKKSONDERING

50 100 150 200

sek/m synk

Pumping

@kt rotasjon

tykk strek.

30
funksjon av dybden. Kraften

L~

1 W

GRUNNVANNSTAND & PORETRYKK
=
Poretrykk, u, fremstilles
+1.3(081195) :.3(031195) B Q\ i et diogram. En teo—
— == \ retisk linje for hydro—
Vannstand malt i P2 \ e stotisk trykkfordeling
a) Apent hull og S F¥wZ kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. _ P3
a) b) Angivelse av kote og . £ ®
maledato. u kNImZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand e
T et e e Rarmamotstonden Qg cogls som bruto
HAV Hayests heyvonnstond rommeenergi i kNm pr. m synk ov boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV ~ Normal haeyvannstond W x H
LV Normal lavvonnstand | Q = xs \
MV Normal middelvannstond -
v Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstond (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
b=t
0 50
Qy kNm/m
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |. Ved enkel sondering + Borhullet morkeres med
har til hensikt & L med slogbormaskin og 1 ,,/ enkel tykk strek.
registrere dybder til sondering med fjellrigg L I Be Skjerstyrken s, og s’y
fiell eller fost lag, kan synk vises som " |+ angis i kN/mZ med tegnet
uten registrering av sek/m. + ~ +. Verdier merka (+)

aonsees ikke representative.
Verdien som ongis er d¢
kalibrerte omrerte og uom-—

rerte skjerstyrke.

o

Vanlig boring med 25 omdr./min.

er

Borhullet markeres med en enkel

registrert ved automatisk skriver.

10 20 30 40 S50 6O 70
S, kNI/m?

@ DREIESONDERING

oS00
e
VS

100

Malt nedpressingskraft er vist som

35
75

Forboringsdybde markeres og
diometer aongis i mm. Vertikal—
lasten i kN ongis p& borhullets
v. side. Endring i belostning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining morkeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvemdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ont. halvomdr. pd

h. side. Neddriving ved slog pd
boret vises m. kryss, slogont. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.



v CPT / TRYKKSONDERING

i\ Trykksondering med poretrykksmadling og friksjonsmaéling.
Borhullet morkeres med en tykk strek hvor spiss—

motstondskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

4
q

A
7
i

VAVIAN

|l

0 & B 12 % 20 D 0102 03 04 DS O 005 0 015 02 0.25
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

D TOTALSONDERING (alt. 1) D TOTALSONDERING (alt. 2)
FpT kN
0 5 10 20 30
—
. Y
» .
= | ﬁg
Cl
 T— B 3 ﬁ'
0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 O D 5 10 0 30 kN
2 Bortid s/m b 1 2 3 & 2 MATEKRAFT
= Bortid s/m 22
B Spyletrykk MPa &z
Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved boring med slog og spyling maorkeres dette med
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. skraovur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,Zm, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskroft
Md&It nedpressingskraft vises som funksjon av tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre *  da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
som for dreietrykksondering. @kt rotosjonshastighet av diogrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

wODELISTE

Doto som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiogrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER |
|
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter 'somt.
01 Stortniva for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsott sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt

03 Ytterligere info. finnes 34 Sond

35 G
ANMERKNINGSKODER X6 Morere STOPRROBER
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Tor‘f 90 Sondering avsl. uten & ha opp—

stoppkode). 28 ?)“Ue e nadd stopp.

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 0 Forekomst ov stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fro det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Slutinivd for stein eller blokk. 92 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 893 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 Bkt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.

72 P ing b 96 Annen moterial— eller mask. feil
FRIE KODER (EKSEMPEL) o oy 97 Boring avsl. (drsak notert)

73 Pumping ovsluttet

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slaog og spyling starter samt.

60 Borstangen bayer seq.
61 Trolig grunnvannsniva.
62 Morkert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.
— 3



PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Anmerkning

g" T = terrskorpe
09 Leire: R = resedimenterte maosser
P K = kvikkleire
Fjell Stein og Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
Hlogs Morene vises ved skyggelegging.
Eks.:
v
’ 3 Moreneleire
~o
é £ Grusig morene
Silt Leire Sk jell Fyllmasse
For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
gt materialsignoturen.
Pt s Ca = kalkkonkresjoner
o bt Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sogflis Planterester  (vonnavsatt)
'\. ”
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold w *
Plastisitetsgrense Wp =
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk N4 Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o Aksioldeformasjon ved brudd (£;)
angis i % slik: ‘5“1%—5"
Sensitivitet St Metode ber angis.
: ¥
Organisk materiale “| Angis i masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusiqnhold Onag Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hig

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—
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