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SAr+1ENDRAG 

Dette er sluttrapport for et av feltforsøkene som 
ble gjort høsten 1987. Dette forsøket ble gjort 
i samarbeid med AfS Fjeldhammer Brug, og gikk ut på 
å bruke syntetisk asfaltarmering kombinert med 
polymermodifisert asfalt. 

Det er gjort registreringer etter 4 frostperioder 
og resultatene presenteres her. 

Tidligere rapporter: Hd-787 A. 
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ORIENTERING 

Sammen med A/S Fjeldhammer Brug har Statens Vegvesen i Telemark gjort 
et feltforsøk med syntetisk asfaltarmering av typen HaTelit 30/13 fra 
Hoechst og polymermodifisert asfalt. Denne type asfalt har større 
elastisitet enn de tradisjonelle, og formålet med forsøket var derfor 
å undersøke om denne asfalten i kombinasjon med syntetisk asfalt­
armeringsnett kan følge nettenes forlengelse ved strekkpåkjenninger 
uten å sprekke opp. 

Forsøket ble gjort på rv.36/04 i Helgen. Det vises forøvrig til 
rapport Hd-787 A, der vegdata, grunnforhold og forsøket er beskrevet. 
Se oversikt, bilag 17. 

Forsøket startet høsten 1987, og strekningen er observert gjennom 4 
frostperioder, der de tre første vinterene var spesielt milde, mens 
siste vinter hadde "normale" verdier når det gjelder temperatur og 
frostdybde. 

REGISTRERINGER 

Tilstandregistrering er gjort hvert år, senest våren 1991. Disse er 
vist i bilagene 18 - 21 og beskrevet under. 

Det ble også gjort bæreevnemålinger etter et år, høsten 1988, og disse 
viste økt bæreevne fra før forsøket startet. Mesteparten av bære­
evneøkningen skyldes imidlertid økt dekketykkelse. Bæreevnemålinger er 
vist i bilag 22. 

Skjelettasfalt(Skj161/Polymermodifisert bitumen (Pmbl uten armeringsnett. 
(Km.1S.3 -km.1S.8) 

Km. 1S.3S0, km.1S.430: Antydning til sprekker som kommer igjen. 

Km.1S.SOO - km.1S.S8S: Langsgående sprekk i venstre kjørebane kommer 
igjen. Observert først våren 1990. Denne 
sprekken kommer i skjøten mellom gammel/ny 
vegkonstruksjon i forbindelse med tidligere 
vegomlegging. Se bilag 23, bilde nr.3. 

Km.1S.6S0: Dype sprekker i vegkanten. Tidligere 
registrert kantutglidning. 

Km.1S.6S0 - 1S.68S: Endel langsgående midt sprekker er ikke kommet 
igjen. 



Skj I6/Pmb i kombinasjon med syntetisk armering. 
(Km.IS.68S - km.IS.7SS) 

Generelt: 

Km.lS.700: 

Km.15.74S: 

De store langsgående midt sprekkene over hele 
feltet har ikke kommet igjen. på bilag 23, 
bilde 2 og 3 vises feltet før forsøket. 

En liten sprekk har kommet igjen. 

Registreringer før asfaltering viste dype 
hjulspor, krakelering og dårlig bæreevne. Se 
bilag 23, bilde 1, der dette partiet sees i 
høyre vegbane. 

Skade først registrert våren 1991. Se 
bilag 24, bilde 2, der første antydning til 
oppsprekking er vist. Kort tid etter oppsto 
hull i asfalten som siden er blitt større. 
Armeringsnettet er slitt vekk. Se bilag 24, 
bilde 3. 

Agb 16 i kombinasjon med stålarmering. 
(Km.lS7SS - km.lS.780) 
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Generelt: Krakelering og langsgående sprekker har ikke 
kommet igjen. Det er imidlertid tversgående 
sprekker for hver 2.m dvs. i hver skjøt. Dette 
er vist i bilag 24, bilde 1. Endel rustflekker 
er observert. 

SLUTTORD 

Syntetisk armeringsnett har hatt en viss effekt mhp. å hinqre 
sprekkdannelse i og med at de store langsgående midt sprekkene ikke har 
kommet igjen. Om polymermodifisert asfalt var nødvendig i denne 
sammenhengen er vanskelig å avgjøre da det ikke samtidig ble lagt 
referansefelt med tradisjonell asfalt i kombinasjon med syntetisk 
asfaltarmering. Det er imidlertid all grunn til å regne med at det er 
nødvendig med en viss elastisitet i asfalten for å aktivisere 
armeringens strekkapasitet. 

Det kan i den sammenheng nevnes at en prøvestrekning med syntetisk 
armeringsnett og Agb 16 ble lagt i 1988 på rv.3S3, Vollsvegen, jfr 
rapport Hd-836 A + tilleggsrapport 1. Resultatene her er ikke 
tilfredstillende. 
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på andre vegstrekninger hvor det er lagt syntetisk asfaltarmering er 
det registrert tilsvarende skader som ved km.1S.74S. Det viser seg at 
det er dårlig heft mellom asfalt og armeringsnett og det pågår 
undersøkelser for å finne årsaken til dette. Veglaboratoriet vil gi ut 
en rapport når resultater foreligger. 

stålarmeringen har også hindret de langsgående store sprekkene å komme 
igjen, men nye tversgående riss langs hver skjøt er registrert i år. 
Dette er også kjent fra tidligere arbeider. 

på strekningen med Skj 16/Pmb uten asfaltarmering har endel av 
de største opprinnelige sprekkene kommet igjen. 

Det ble også registrert en strekning på ca. 100 m i fortsettelse av 
prøvefeltet der det ble lagt Agb 16, uten armering. Her ser en de 
gamle sprekkene komme igjen og i tillegg har det oppstått nye. 

Selv om det er vanskelig å trekke en klar konklusjon på grunnlag av 
denne ene strekningen, synes resultatene ikke å gå i favør av 
syntetisk asfaltarmering. Rapporten bør brukes som referanse ved 
senere feltforsøk. 

R.Førstøyl 
overing. 

R.T.Straumsnes 



Statens vegvesen TEGNINGSFORKLARING 
Blankett nr. 497 for geotekniske kart og 

Opptegning i plan / pO oversiktskart. 
TEGNINGSSYMBOLER 
Nummerering i h'enhold til borpunktliste GeoPlot. 

-

profiler Bilag 2A 

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning 

• 1 Sondering m . registrering • 10 NiveliemenlspunkL 
Dreiesondering av motstand. SetningsmOling 

@ 2 Prøvene tott med borings- © 11 Standard Penelralion Test 
Prøveserie redskap (skovlbor . prøveloger . S.P,T. 

diomonlkjernebor m.m.) 
x) 12 Boring ned til og i fjell. 

O 3 Prøvene latt i grop vegg. Fjellkontroll-

Prøvegrop boring 

18I 4 Peler, lerrengplo ler. e- 13 Inkludert mOling av grunn-
PrlZlvebelaslning fundamenter o.l. Poretr)4<ks- vannstand. 

mOling 

• O 5 Sondering ulen registrering av .,.... Enkel sondering mots!., f.eks. spyleboring, 
~ 14 Infiltros jonsforsøk. prøve-

siogboring m .m. In silu pumping m.m. 
permeobililels-

~ 6 Maskinsondering med mOling 
Dreietr)4<k- automatisk registrering. 

+ 15 MOling av uomrørl og omrart sondering Vingeboring udrenerl skjærstyrke. 

'Cl 7 Sondering der spissmolsland, .Il 16 Elektrisk molstand. korro-
CPT I Tr)4<k- lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivilel etc. 
sondering registreres under nedpressing sondering 

® 8 Kompressomeler o.l. B 17 Inklinomeler. 
Skruplateforsøk HeInings-

mOling 

T 9 Sondering der borslang slOs 
Romsondering ned. Stangdiomeler, loddvekt 

~ 18 Kombinos jonsboring gjennom og fallhøyde er normert. Totalsondering løsmasser og fjell. 
00 registreres. 

I -\ NIVAER OG DYBDER (i meter) 

!) ~g 185-3.0 Over linjen 
Ut for linjen : 

kole terreng eller elvebunn. sjøbunn ved boring i vann (12.8). 
boret dybde i løsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis 
etler plusstegn (+3.0). 

OPPTEGNING I PROFIL 
Generelt 

Under linjen : sikker fjel/kole. 

/// 
Terreng xxx xxx Fjell 

FORBORING (Gjelder olle sonderingstyper) 

Vannstand 

TT 
Farbarel 

TT 
Farbaret med 
tyngre utstyr 

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder olle sonderingstyper) 

11 1 ill ~ l 
An t. stein, blokk Ant. fjell. berg. Boring avsluttel 
eller fast grunn. Ring=bergindikator 

- 1-

Borel i ant. fjell 

± 
Boret i fjell og kjerne 
opptatt 



GRUNNVANNSTAND 

o) 

+1.3(061195) +1.3(061195) 

'" I-t-::~ 

b) 

Vannstand mOn i 
o) Apent hull og 
b) rør beskyttet mot 

overflatevann. 

Angivelse ov kole og 
mOIedolo. 

VANNSTAND 
HFY 
HRV 
LRV 
HHV 
LLV 
HV 
LV 
MV 
V 
GV 

Høyes le flomvanns tand 
Høyeste regulerte vannstand 
Laveste regulerte vannstand 
Høyeste høY"onnstond 
Laveste lavvannstand 
Normal heyvannstond 
Normal lavvannstand 
Normal middel vanns land 
Vannstand (dato angis) 
Grunnvannstand (dato angis) 

e- PORElRYKK 

Pl ~ ~ 
P2 I)- f\ 

~ 

lw z 

Poretrykk. u , fremstilles 
i el diagram. En teo­
retisk linje for hydro­
statisk trykkfordeling 
TwZ kon vises. 

P3 , I)- ~ k 
lO 40 

u kN/m Z 

TRAMSONDERING 

o 50 
U. kNmlm 

Rommemolslonden 00 angis som brutto 
rammeenergi i kNm pr. m synk 0'1 boret. 

Q = 1L.!.Ji 
s "-

der W Tyngde av lodd (kN) 

H = Fallhøyde (m) 

s = Synk i m pr. slag 

o ENKEL SONDERING + VINGEBORING 

Boringer som bore 
hor til hensikt O 
registrere dybder lil 
fjell eller fast log. 
ulen registrering av 
neddrivingsmotstand. J 

Ved enkel sonder ing 
med slogbormaskin og 
sondering med fjellrigg 
kon synk vises som 
sek / m, 

• 

• 
• 

+ / 

• J 
• < 

)-

l$ 
.....- .....-

O 10 20 30 1.0 SD 60 70 

Borhullel markeres med 
enkel tykk strek. 
Skjærslyrken Su og s' u 
angis i kN/m2 med tegnet 
+. Verdier merke (+) 
ansees ikke representative . 
Verdien som angis er df 
kalibrerte omrørte og uonl­
r"rle skjærstyrke. 

O 50 100 lSD lOO 

sek/m synk 

~ DREIElRYKKSONDERING 

o 10 lO lO 

F Dl kN 

Vanlig boring med 25 omdr./min. 

Pumping 

Øk t rotas jon 

Borhutlet markeres med en enkel 
tykk strek. 
MOll nedpressingskraft er vist som 
funksjon 0'1 dybden . Kraften er 
registrert ved automatisk skriver. 
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So kNlm' 

• DREIESONDERING 

35 
75 

Forboringsdybde markeres og 
diameter ongis i mm. Vedikal­
los len i kN ongis pO borhullets 
v. side. Endring j belastning 
vises ved lverrstrek. Synk uten 
dreining markeres med skygge­
legging eller rasler . 

Hel tverrstrek for hver 100 holv­
omdreining. Halv tverrstrek for 
hver 25 halvomdreining. Mindre 
enn 100 halvomdreininger vises 
ved O skrive ant. halvomdr. pO 
h. side. Neddriving ved slag p6 
boret vises m . kryss. slogan t. og 
redskap kan angis. Endret ned­
drivingsmOte vises m . hel tverrstr. 



\l CPT / TRYKKSONDERING 

l\. 
1--:; 

p 
~~ 

. ~ 

~ 
...,. 

:> - -

Trykksondering med poretrykksmOIing og friksjonsmOIing. 
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss­
mols tandskurven tegnes inn . 
Porelrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i 
høvelig nærhet tir spissmotstandskurven. 
Sk ala velges etter (oppt redende) mOlte spenninger . 

o lo 8 12 16 20 
Spisst rykk (MPa( 

l) 0,1 O,l 0.3 0,4 05 l) 0,05 0,1 0,15 0,2 0.25 
Poretrykk (MPa( Friksjon (MPa) 

CD TOTALSONDERING (alt. 1) 
F DT kN 

o 100 ZOO 300 4" 
Bortid s/m 

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering 
og fjellkontrollboring. med 57 mm borkrone. 

ED TOTALSONDERING (alt. 2) 

500 400 JOD I DO 100 o 
01l34~ 

Bortid s/m ~~ 
Spyletrykk MPa e;~ 

10 lO 

MATEKRAFT 
)0 kN 

MOlt nedpressingskroft vises som funksjon av 
dybden der hvor boringen er utf"rt med prosedyre 
som for dreietrykksondering. Økt rotasjonshastighet 
vises med kryss for denne delen av boringen. 

Ved boring med slag o g spyling markeres dette med 
skravur. Borlid tegnes i blokker for hver O.2m, evt. 
1.0m ( alternativ 1). Alternativt kon nedpressingskroft 
tegnes ogs6 for denne delen av boringen. Bortid tegnes 
do i blokker for h ..... er O,2m, evt. l,Om, po motsatt side 
av diagrammet (011. 2). 

KODEL1STE 
Dato som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For O hjelpe borlederen finnes del en 
kodelisle som anbefales brukt. Kodene kon om ønskelig tegnes til høyre for bordiagrommet. Disse koder benyttes: 

GENERELLE KODER 

00 Foreg. kode feil, skal være kode ... 
Ol StortnivO for følgende kode 
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 

i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 
03 ytterligere info. finn es 

ANMERKNINGSKODER 

10 Stopp nivO for tidligere fo rsøk (kamb. m . 
stoppkode). 

11 Lengre opphold; sond. (mer enn Smin.) 
12 Drein ing ikke ut h!lrt fro del markerte nivO. 
13 Sonden synker uten loddets vekt (romsond.). 
14 Sonden synker med loddets tyngde. 
15 Sonderingsmolstand registreres ikke. 
16 Stopp for poretrykksutjevning (ePT). 
, 7 Poretr ykksutjevning avsluttet. 

FRIE KODER (EKSEMPEL) 

60 Bbrstongen b0yer seg. 
61 Trolig grunnvannsn ivO. 
62 ~orkert mottrykk under oppbygging. 
63 Slutt mottrykk. 

BEDØMMELSESKaDER 

30 Fyllmasse 
31 T ø;frskorpe 
32 Leire 
33 Silt 
34 Sand 
35 Grus 
36 ~orene 
37 Torv 
38 Gytje 
40 Forekomst aV' stein 
41 Stein, blokk eller berg. 
42 SluttnivO for s l ein eller blokk. 

MASKINTEKNISKE KODER 

70 Økl rolasjon begynner 
71 Økt rotasjon avsluttet 
72 Pumping begynner 
73 Pumping avsluttet 
74 Slag slarler 
75 Slag slutter 
76 Slag og spyling slorler somt. 
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77 Slag og spyling slutter 'soml. 
78 Pumping storler 
79 Pumping slutter 

STOPPKODER 

90 Sondering avsI. uten O ho oPP­
nOdd s topp. 

91 Fost grunn, sand. kon ikke 
drives videre etler norm. pros. 

92 Ant. stein eller blokk 
93 Ant. berg 
94 AvsI. elter boret ønsket dybde 

i fjell . 
95 Brudd i bor stenger eller spiss. 
96 Annen moleriol- eller mosk. feil 
97 Boring avsI. ( Orsak notert) 



@ PRØVESERIE 
Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning 

m ~ ~ ~ 
T = lørrskorpe '.' .. ,: 

0° 
. '. .'::.; Leire: R resedimen terte masser 

&.0. ... "". K = kvikkleire O ". "' .. .' .~ 

Fjell Slein og Clrvs Sond Ved blandingsjordarter kombineres signaturene. 
blokk 

~orene vises ved skyggelegging. 

~ ~ ~ I 
Eks.: 

~ Moreneleire 

~: •• Grusig morene 

Silt Leire Skjell Fyllmasse 

~ ~ ~ ~ 
For konkresjoner kon bokstavsymboler settes inn 
materialsignaluren. 

Co kolkkonkresjoner 
Fe jernkonkresjoner 
AH aurhelle 

Trerester Maljord Torv Gylje. dy 
Sagflis Planterester ( vannavsall) 

\. 

SYMBOLER FOR LABORATORlEDATA 

Laboratoriebestemmelser Bokstav- Tegn- Anmerkninger 
s;mbol s;mbol 

Jordarter beskrives i samsvar med 
Materiale retningslinjer gitt av NGF. 

Hovedbetegnelsen skrives med store 
bokstaver. 

Vanninnhold Angis i masseprosent av tørrstoff. 
Naturlig vanninnhold W • 
Plastisitetsgrense Wp f--
Fl ytegrense WL -------1 Metode skal angis. 
Flytegrense konus WF ... 

" 

Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m 3. Densitet t/m 3. I 

Tyngdetetthet l T (kN/m 3) 
Densitet 9 
Tørr densitet 9d 
Korn densitet 9s 

Parøsitet n 
Poretall e 

Skjærstyrke, udrenert 
Kanusfarsøk, uamrørt s uk v Synnbalet settes i ( ) hvis verdien ikke 
Konusforsøk, omrørt s u'k oy ansees representativ. 
Enkelt trykkforsøk Sut a... Aksialdefarmas jon ved brudd (( r) 

angis i % slik: '5T5~ 
10 

Sensitivitet Sl Metode bør angis. 

Organisk materiale -' Angis i masseprosent av tørrstoff 
før forsøk . 

Innhold av organisk karbon De 
Gl ødetap Ogl 
Humusinnhold ONa Bestemt ved NoOH - metoden. 
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skalo H, - HlO 

Forøvrig benyttes bokstavs;mboler vedtatt av The International Society of 
Sail Mechonics ond Founda t ion Engineering. 
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VEl~ Hr· 

BR .36 4 
c.n 36 4 C'I'"" 

BR 36 4 
BR 36 4 
Br! 36 4 
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