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I NNHOLD : 
l . Orienterinc; 
2 . Urunn - og materialundersØkelser . 
3. For81ag til forste r kning . 

-, 

4 . Yrav t il materialer. materialforekomster . 

UTSElIDELSE : 
Driftsj ef Knut VIefald l x 
Vcolikeholdsjcf P . Norheim l x 
Inr,cniØr K. LØland 2 x 
Ov<'rine;eniør J. O. Sannes l x 
In13cniØr T. F~rksen 2 x 
Vc"direktor atct/ve glaboratoriet Os l o l x 
1\ 1'1:i v l J: 



'1(:,('"( c km ] BtJ~ oe skal i :,,";ommer beleeGes med 
ItOt1 ;·~u·· elt. De ... kom flere telebrudd langs veGen 
i \;~.":~ 111cen, ne labora1;orict ble bedt om d komme 
mel1 f"~r':";<1"'.C; til forsterkninr.; av ver;cn. Vej3en har 
li ti e.~'ikk , Or', forslac;et er basert på brukbar ,_ 
fltur ~ l kJ BIId S tonn akseltrykk . 

" "mu,'-" rWrERII,LUNDERSriKELSER 

Del :.', 'att opp prøver av eksis terende ve g på 111 s teder 
l~h F",:en Pn5vene viste at grunnen består av sil t 1e;e 
:ne{':C'~ t::l~farlj[(e materialer Tl~. VeGover byr.;ninge n var 
stort ~;ctt 'av ikke te lefarl i e;e gr usmateri aler a v vari e r ende 
tykkelse. På et par steder bl e det imidlertid regis t r er t 
nor: tt:lcf,'irlic;e grusmateriale r i over bygni n&en , Ve g-
over _inc;en er i sin helhet for svak f or 8 tonn aksel-
tryl;l{. PrØvehullenes plasser ing og t eleklassif iserinG 
i'ran;: ,tl' av l.lilaeene 01 - 03 . Kornfordelin6 av prØvene 
som Cl' C'i_'1Blysert fram~år av bi l agene a lt - 05. På g r unn av 
at. oP'Pdra_:;et ble besti ll t i mar s i å r har en inGen oPP- _ 
lysn~;:1rer o:n telehivinGer , en ka n derfor i klce g i noen 
oppl:.'sn~.nGer om hvilke teleskader vegen vil få e t ter at 
forsi.,cl'kninr;en er ut f ør t . 

3. FOR:;r r G TIL FOnS1'ERKllING 

!'h5dvc:~C.ir. forste r lenings tylekelse og f ors l a g t iJ forste rkni ng 
fram;:år av bi l agene Ol - 03 . Fors te r kningsl <'l.r;et baseres 
på på~;yr::;1ne av eks i sterende veg . Skal de t masseutskif t es 
må en re;;ne med noe Lykke r e fors t e rkning . Når de t gr aves 
ned på 74-materialer (sil t ) er de t nØdvendi {l å bygge opp 
igjen med 40 cm for sterkninGs l aG + 10 cm bærelag + dekke . 
På fyllinGer over l meter kan f'orsL e rkningslagets tykkelse 
reduseres med 10 cm. 

Ved l.lreddeutvide l se skal humusholdige og us tabi le masser 
i svrånings\<ant oG f ot fje rnes. De t er vik tie at en 
får mest muli g lik oppbyggi ng i hele tve r rprofilet . Ved 
oppbYCr;ine; av vegen på sil t og l eire bØr de t brukes 
fi l terduk for å hind re s ammenb landing av grus og te le ­
farliGe materi a l er . For a t fors t e rkn i ngen ska l vært"e god 
nok er det nødvendi g at fØl gende kra v t i l drenering er 
oppfylt : 

l. Apne sidegrØfter ska l være minimum 25 cm dypere 
enn t r aubunn eller være mi n i mum 60 cm dype . 

2 . Lukke t drenser øf t skal li g{le frostfritt , anslagsvis 
1 , 20 m under bunn over vanns gr Øft . 

Il . KRAV TIL HA TERIAIJlR , MATEIUALl'OREKOI'ISTER 

flateriale r t il f orsterknines l ag s kal være te lefrie (1'1) 
og br1r ha et graderingstall Cu ~ d bO Id 10 ~ 10 . 

. I . 



Øvre nominelle 
lagtykl<e lsen. 
klasse 5 eller 

- 2 -

steinstØrrelse skal ikke overstige 2/) av 
Krav til lOekaniskc egenskaper er stein­
bedre. 

Materialer til bærelag skal inneholde hØyst 2% finstoff . 
.I (Del av materi aler under 19 mm som er mindre cnn O. O? mm) . 

Bære lae;sgrus slcal ha en gradering som li g~E: r innenfor 
grensekurvene i bilag - 06 . Krav ti l mekaniske eg(m~Laper 
er s teinklasse 3 eller bedre . 

Nærmeste kjente materlalforekomst er Skygi;cstein gru.stalc 
som har godkjente materialer til fors t erkninGslag . b:orelag 
og dekke . 

Laboratoriet, Telemarl< vegkontor 
Skien , 2). mai 197 ~ 

;;I.1.4sannes re" . 
OveringeniØr . ~ 1F{/W'" . 

T. Fyksen 
InGeni~~r 



STATENS VEGVESEN 
Bilag lA 

Blankett nr. 497 

TEGNINGSFORKLARING 

for geotekniske kart og profiler 

Opptegning i plan 

TEGNINGSSYMBOLER 

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning 

© Prøveserie 

~ Prøvegrop med 
prøveserie 

O Enkel sondering 

~ Dreie-trykksondering 

@ S.P.T. 

O Fjelikontroliborin~1 

....- Vannprøver 

~ In situ 
permeabilitetsmAling 

NIVAER OG DYBDER li meter) 

12,8 
• 18,5 + 3,0 

-5,7 

Prøvene tatt med boringsredskap O Prøvegrop 
(skovlbor, prøvetager, diamant-
kjernebor m.m.' ~ Prøvebelastning 

Prøvene tatt med boringsredskap 
under bunn av prøvegropen • SetningsmAling 

Sondering uten registrering av mot- Dreiesondering 
stand, f.eks. spyleboring, slagboring • 
(manuelt eller med maskin' m.m. 

\] Trykksondering 

Maskinsondering med automatisk 
opptegning ~ Ramsondering 

Standard Pe!1et~ation Test • VannstandsmAIing 

Boring ned til og i fjell 

-B- PoretrykksmAling 
VanntapsmAIing, prøver for 
slamføring, kjemiske analyslt m.m. + Vingeboring 

Infiltrasjonsforsøk, 
prøvepumping m.m. Il Elektrisk sondering 

Over linjen, 
Ut for linjen, 

kote terreng e!ler elvebunn, sjøbunn ved boring i vann (12,8'. 

Under linjen, 

boret dybde i løsmasser (18,5'. Eventuelt boret dybde i fjell angis etter 
plusstegn (+ 3,01. 
kote antatt fjell (-5,7'. Antas at fjell ikke er pAtruffet angis -. 

KVARTÆRGEOLOGISKE SYMBOLER 

- ...... ___ ... ~ ... __ - Gjel, vannbe'vegelse mot 
---.... _ ....... _-- høyre 

--~:-=--...... ------

6000.3-80 .•.•. trykk-O.IO 

Terrasse, innerkant stiplet 
n.O.h. er angitt 

'\lifte (kjegle!, 

Delta 

»») Ravine 

Rasgrop 

vvvv Solifluksjonstunger 

Kildehorisont med kilde 

Grus-, sand-, leir-, torvtak 

, 



Opptegning i profil 

GENERELT 

/~>/ /?/ Terreng XX>< xxx \()(x Fjell Vannstand 

FORBORING (GJELDER ALLE SONDI:RINGSTYPER) 

TT Forboret TT Forboret med grovere utstyr 

AVSLUTNING AV BORING (GJELDEB ALLE SONDERINGSTYPER) 

n l 
il l 

GRUNNVANNSTAND 

al b) 

SONDERING 

o 

Boring avsluttet (årsak ikke angitt) 

Antatt fjell 

Vannstand målt i 

al Apent hull og 
b) rør beskyttet mot 

OVE!r'flatevann. 

Ai-Igivlelse av kote og 
måledato. 

EI/kei sondl~ring 

Boringer som bare har til hensikt 
å registrere dybder til fjell eller 
fast lag uten registrering av 
neddrivningsmotstand. 

Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes 

Boret i antatt fjell. i ± (Hvis overgangen er ukjent, 
settes spørsmålstegn.) 

Boret i fjell og 
kjerne opptatt 

25 
50 
75 

100 

PORETRYKK 

fI-& 

• 

Poretrykk, u, fremstilles i et 
diagram. En teoretisk linje 
for hydrostatisk trykkfordeling 
kan vises. 

Dreiesonderiilg 

Forboringsdybde markeres og diameter angis 
imm. 
Belastningen i kg angis på borehullets venstre 
side. Endring i belastning vises ved tverrstrek. 
Synkninguten dreining markeres med skygge· 
legging eller raster. 
Dreining: 
Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining. 
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining. 
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved 
å skrive antall halvomdreininger på høyre side. 
Neddrivning ved slag på boret vises med kryss, 
-eventuelt angis slagantall og redskap. 
Endret neddrivningsmåte vises med hel tverr­
strek. 
Stolpens bredde skal være 3 mm ved M 1 :200. 
Bredden øker lineært med målestokken. 



o 500 1000 

o 5 10 
QO tm/m 

PR0vESERn: 

Fjell 

,I~ 
cfa 

Blokk 

Stein 

Grus 

Sand 

Vanlig boring med 
250mdr./min 

Økt rotasjon 

Pumping 

Dreietrykksondering 

Borhullet markeres med en 
enkel tykk strek. 
MAlt nedpressingskraft er 
vist som funksjon av dybden. 
Kraften er registrert ved 
automatisk skriver. 

Pumping og økt rotasjon 
3000 KP 

Ramsondering 

Borhullet markeres med enkel 
tykk strek. 
Rammotstanden <lo angis som 
brutto ramenergi (tm) pr. m 
synkning av boret. 

N·W·H °0 = -S-­
n 

" der N Antall slag 
S = n Synkning i m 

for N sllJg 
W= Loddvekt (t) 
H = Fallhøyde (m) 

Materialsignatur 

Silt 

Leire 

Fyllmasse 

Matjord 

Gytje, dy 

~I 

~I 
, . .. 
" . 
, . 

.... -..... .... 

+ 
r, 

~ 11 
: i\ 
+ I 
+ j 

+ j 

Torv 
Planterester 

Tre rester 
Sagflis 

Skjell 

Moreneleire 

Grusig morene 

~J v' 

~ 
+ .... 

'+ 
'to 

Vingeboring 

Borhullet markeres med enkel tykk 
strek. 
Skjærfastheten Su angis i t/m2 med 
tegnet +. (+) verdien ansees ikke 
representativ. 
Alternativt kan punktene for om­
rørt skjærfasthet sløyfes og isteden 
verdien settes opp i kolonne lengst 
til høyre. 

Anmerkning 

T = tørrskorpe 
Leire: R = resedimenterte masser 

K = kvikkleire 

Ved blandingsjordarter 
kombineres signaturene 

Morene vises med skyggelegging: 

For konkresjoner kan bokstavsymboler 
settes inn i materialsignaturen 
Ca kalkkonkresjoner 
Fe jernkonkresjoner 
AH aurhelle 



Symboler for laboratoriedata 

Laboratoriebestemmelser Bokstav- Tegn-
symbol symbol 

Materiale 

Vanninnhold 

Naturlig vanninnhold W 
Utrullingsgrense Wp O 

I--
Flytegrense WL --; 
Finhetstall WF ~ 

Romvekt 

Romvekt '"Y 
Tørr romvekt '"Yd 
Romvekt av fast stoff '"Ys 
Porøsitet n 

Skjærfasthet - udrenert 

Konusforsøk Su 'il 
Enkelt trykkforSøk Su 0-

Sensitivitet St 

Forkortelser 

Følgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil: 

Boringsutstyr 

BB Bergbor 
OR Oreiebor 
EL Elektrisk sonde 
KB Kannebor 
RP Ramprøvetager 
PK Kjerneprøvetaker (diamantbor) 
PC Prøvetaker med tykkvegget sylinder 
PR Prøvetaker med tynnveggete sylinder 
PZ Piezometer (poretrykkm~iler) 
RB Rambor 
SK Skovlbor 
SL Slagbor 

Vannstand 

H FV Høyeste flomvannstand 
HRV Høyeste regulerte vannstand 
LRV Laveste regulerte vannstand 
HHV Høyeste høyvannstand 
LL V Laveste lavvannstand· 

Anmerkninger 

Jordarter beskrives i samsvar med NGF's gjeldende normer. 
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan 
angis bak i parentes. 

Vanninnhold av prØve angis i % av tørrvekten. 

Romvekt angis i tlm 3 • 

Porøsitet angis i % av total volum. 

Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ. 
Aksialdeformasjon ved brudd (Ef) angis i % av 15 -<?- 5 
prøvens lengde ved hjelp av viserens stilling. 
Metode bør angis. 

SP Spylebor 
TR Trykksonde 
VB Vingebor 

10 

m Benyttes foran hovedbetegnelsen for å markere 
maskinelt utstyr når dette er ønskelig. 
(Maskintype bør angis på tegningen.) 
Eksempel: 
mOr Maskinelt dreiebor 
mSI Maskinelt slagbor 
mBb Bergbor med mekanisk matning 

HV Normal høyvannstand 
LV Normal lavvannstand 
MV Normal middelvannstand 
V Vannstand (dato angis) 
GV Grunnvannstand (dato angis) 



, . 

(K~:J!: -:-;.:...:... S l:: vt: :>­
:"'::: OG : j . 

~.-. l-~I"') ' G 

Fcns -:- . :"'AO 

SÆR EE V:-';ER :=':G!STR E~ ING F ORSTER KN!NGSR 

l o 

I I 
I 

-------------------4---------------I~ I I 
9 . ':" O T 'O. 

' 0 I •• _ •••••• '" l ~ ' " - "'ØA ,..CRST:::::~; NI!'oIG 1\~.sz:::::...:...AST.v. ... ;";'<1: 

.. . ... ... ... ~ 9 .. .. ... z:::: ·". tf -~-- f; 
__ -,:,,,:,,:, . • _._._ .. _: .. : ~..:..:.....:....:.....L ______ . __ " ___ .-.:. ~" . "~ . n . N'r ,fl 

~= ':)':~ Y !-O : :-:c~:.-: /,:... : :..:..; 
C h T O '. , ••.• . ••.. 

.

1, GA :'--' S O ::HA.," O L SR 

OA"l" O 

l. c 

1=:.l-~. - ,., ... 

I 
I 
I 



! . 

2. ::!CKKc.SKAOi';P. 

3 . 

~K~:::: -:- /.:.. :'" se: V12 :::)­
:....::GG : } . 

T::::....~Sl!_t~I:_.:G ::-;·C . 

I 
I 8ÆR!::i::VN::::2 =:G fS TR:::::::' rNG 

SAXS:3!:::HA :'>iOL. CR 

FOR S T:::R KNiNGi:::R 0"''':'"0 

I ' I i J 
------------------------+,-----------------

19. ~O~ 
• •• ••• • ••••• j 9 •••• 

N::~~ -:' '':-';: .. .;c:=:,~ J.:.. : ~;..; • .•••••••••. 1 9 . ••. 
:-:,":'"0 ••• • • ••••••• · ..... ... , ... ,.. 

: O. 
I"' C:-;:C "i" r:Rt:,'1!1'lG 1'1.><: :;;1: :""1.../\5" MD/ÅR 

7E:....F. r;-:~ ":'":1 . :-..~ ~/Art 
~/. 

f .F. 



STA":"C .... S Vt':GVS:S!: :-; 

~'A-.;-.;"'TT NR . L.9S 

;)!:KK::SKAO~P; 

(x":>::;:: , I'. L:'" SE: VE; :;>­
LEGG ') . 

/ 
8.L:2EEVN:::R E:GISTR ER ING F ORSTER KNJNGER 

...J ,OJ 

::;" o ;. 

j 5AXSO;:;:)-IANOl.~R 
! O;\TO 

,u I , I I 
-! , I -1 --1 n 1 

CR;::N$rOR~Ot....::l I I I I I 
------------~--CM ct==~i --~~--n'17~1~~~'I--'I--~~I--~I--'I--'i--'i~'I--+-. -Ti --"--.--.~IOMM 

101 I --.J_I ' __ ' ----1..._-'---_·1 - --,-- --'--1------- !,' -- 'I -- r-. - ii-, _-"-_+---;1 
F~!=:IvEaRAVI r-;G r--~--+--Ir--~i-ri,~·,~·:+! -~,r--+I--7--~-- , 

= ~l L _il~_~ I!J:1._ i --1 I------.l--L ",.0 
Y.L":,SS:l"'!S!:R!:-;G AV MA":"E R : A L ER ,;, .. / I; l ···· I ! I 1 , ' 

'O!L--~--~-~--~'~'~"~~fT--~-~--r! --~' --t· --t---C---~---+---r--~----r--C-T--r----1120 
:O i l ! ! ! 'b~'1 l l ! I /' l i, i i i i. , . " I r --1-'-<'<' -- ~- ---1 ' ----i---I' - ·--,. - --!---f--'I--t--'I--'--II I 
60 1 ,; I' 'Y'lll' I" ~ : 1 ',; l !' I ' , 1. 3 .0 

"
. ___ 1.___ .~: ' ! [ ! t,! ,I I . ! ! 

70' l!! Q lrn i i, ; I I 1 -r --:---I ---r--,-, -'-- -1 '-i 
0

8C

O
" : I i , k-;1 11 I 'I' I r . : ' i ! ~.o · 

';Olr-I --+---+, - : -·-I-FJt.iI - -j--1 - ; --t--,I --t--i I I!I- I 11 5.0 
. I/.I i, . ' 

1 ·51 'I I I : 

N!:: oa!=:lv N I Ne SMÅ LI ~c El'! 

,C:::"' E:HlV :-';C; - T Z:"'::CR''; CO 

)" cl l DEKKE 
. ~ • !;,A:-':OAI":O l-

C e..cRELAG 
, . ,.. •• 1\.:0 ;\K$!';LLA$T I 

. FOqST . LAG 

I "I t, I 

FOHS'.:"'AG 

$I";::S!!: LLC:: ,rLTAK, 

:"~L TArll'>t: IOCR 

~;,-:;:"'C:v:\; :..;:.s~"','·:.:';,; 
~ .. ,-:.~ " .. ... .... . 

I 1 
S~ >,< 

==+= 
S.s-

1 O I lo 
lo I 

) I I 
-W~-------1------------~~-4I--------~-----------+1 

I 
1 
1 , 
I-

9 . A OT 10 . 
· •.••... . • • . i 9 •••• 
• ••• • • ••• ••• 1 9 •••• 
· ..... . .. ... , ;'l . " . 

I1 I 
FO~C ':" !<: ~KNI:-;C AK SE LLA~':" M o/AR 

T::::...!';r>!':~T~ . M;->/AR 
__________ .. _. _.. _ .. ___ , _______________________ .0'/(" -(5 



, 
,; 

• • • 
~ , 

A S Tørrkopi. A 4. 

, 
o o • . . 

~ g ~ ~ ~ ~ : g 
... IJ~~"<I 

~ o o 

(~R\.'O-

·~'To!~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~l,~·,~r~M~'''~''t'~~~iTL~~ u ti. S'."OI.Q .,kl 16 8 • ol l" J'''' l!l"-
100 I O 

~ 10 

• • 
lO 

" , 
" 
•• 
" 

20 10 

lO -:::: 90 

O'"-~~~~~~~~-L~~-"~-L~~~C-~.L~~~~~~~~~I'O 2 .la ~_ 

, 

lrtU·, _:"UWIG 
;,I~)I' 

ll.1~1; 

1 

~ 

, 
1 

Målestokk Tegn. 
I--"''-'---+--j 

Trae. 

h,. H- 5J stoffoss - D~hb,, ~r4. vJ .~ ____ ~~~Kf~" ____ ~ ____ -1 
Erstatning for: 

Erstattet av; 



, 

d 
~~ i 
•• . , 
1 rt-t-~-;-+-.L+-"j-~ ~ ! 

a: " 9 l • • < , > -

o. 
,. 

,. 
JO 

o • o • 
~. 

o o o 2 o • • • ... .. 

, 

-4- dU~ ~!I,II,­
• l.l:. - - .uu J..I.Illl 

o o 

..... "9'Htl ... 

I. .. I" ,'S1 _.- . 1: .Ala!" 
L_"-....,..u.o \-1 -- I Sill lUlla S'M' 

A.S T."hop" Il 4 

~ U> .... ---­="'< -o:: '-­' ..... 0.-

-' .""' ..... 

• · " • 
! 

Målestokk ~T ''''9:':o, __ f--_--I 

Erstatning for: 

Erstattel av: 



00 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 
0,002 

o 

SILT GRUS 
I -, 

0,01 0,02 
Sikt med moskeåpni ng 0, 074 0,149 0,297 0, 59 1,1 9 2, 38 4,76 9,52 19,04 38, 1 

Figur VI-3 . 3 : Grensekurver for bærelag av vel graderte materialer for veg med bitumin~st dekke . 
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