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UTSTROSSING AV TUNNEL PR RV, 13
VED INDRE VARSTADNESET

SAMMENDRAG

Etter anmodning fra overing. Folgerg ved Rogaland
vegkontor foretok geolog Jgsang fra Veglaboratoriet

en undersgkelse av mulighetene for utstrossing av en

ca. 50 m lang vegtunnel pd rv. 13 ved indre Varstadneset
samtidig med at undersgkelse av nye tunnelprosjekter
ble foretatt.

P& grunn av at fjellet i sgndre 13-14 m av tunnelen har
vert i bevegelse i forbindelse med et tidligere ras, ma
sprekken som avgrenser dette fjellpartiet, vare under
stadig kontroll for mulige nye bevegelser i fjellet s§
lenge utstrossingsarbeidene varer.



I INNLEDNING

P8 vestsida av Saudafjorden g8r rv. 13 i en ca. 50 m
lang tunnel ved indre Varstadneset. I tunnelen er
takhgyden s& lav at en har sett seg ngdt til & heve
taket gjennom utstrossing.

For en del ar sia raste det ut fjell i1 tunnelens
forlengelse mot syd, og antagelig under dette raset
har en del av det fjellparti som ndvzrende tunnel gir
1, seget ut litt. Dette ser en av at en steiltstiende
sprekk som gir pd tvers av tunnelen 12-1% m inn fra
sgndre innslag, har 3pnet seg et par cm.

Und§r undersgkelsene for nye tunnelprosjekter i samme
omrade 1 sommer ble geolog Jgsang fra Veglaboratoriet
bedt om & vurdere risikoen ved en slik utstrossing.

ITI GEOLOGISKE FORHOLD

A. Oppsprekning

Bergarten er en kvarts-glimmergneis med omtrent horisontal
b&nding. Langs en rekke av béndingsskiktene er det god

. spaltbarhet. Denne spaltbarheten vil lette en forsiktig
nedsprengning fra tunneltaket,

. En ofte forekommende sprekkeretning i fjellet der
tunnelen gdr, er sprekker med strgkretning omkr., NNV-SS@
og med bratt fall (75-80°) mct #N@. Strgkretningen for
disse sprekkene gidr omtrent parallelt med tunnelens sgndre
og mest kritiske del, se tegning L-89A -0l og A-B i
tegning L-89A -02.

Ellers opptrer ofte steiltstdende sprekker i retning
@-V til N@-SV foruten mer tilfeldige sprekker i andre
retninger.

Ca. 13 m inn fra s¢ndre innslag gir det en loddrett sprekk
i retning ca. N@g-SV. Denne sprekken har &pnet seg ca. 2 cm.

Det er mest sannsynlig at sprekken &pnet seg da tunnelens
forlengelse mot syd, som visstnok var en halvtunnel,
raste ut for en del &r sida.,

Dette fjellpartiet som raste ut, gled ut péa enosleppe med
strgkretning ca. NV-S@ og med et fall pd 45-50" mot N{@.
- Vel 20 m over vegbanen er denne sleppen ennd steilere.

| Denne sleppen gdr inn under fjellet som den névarende

| tunnel g& i, og vil kunne danne undersleppe hvis fjellet
‘ med den s¢gndre del av den ndvzrende tunnel ogsd skulle

| rase ut.
\



Sprekken som krysser tunnelen ca. 13 m inn fra s¢gndre
innslag, vil hgyst sannsynlig danne indre begrensnlng

av et slikt mulig rasfarllg fJellpartl, dette fordi
tunnelen lenger nord svinger over i nordlig retning
samtldlg som undersleppen skjzrer seg stadig lengre inn

i fjellet mot NV slik at fjellet over sleppen fir en stadig
sikrere fot.

Det er imidlertid mulig at undersleppen for fjellet med
den sydligste del av tunnelen flater av og gdr ut like
over vannflaten. Her gir det ut en svakt utoverhellende
sleppe, men pa grunn av ur langs fjellveggen fra s¢ndre
innslag og nedover mot sjgen var det ikke mulig & se

om denne sleppen er den samme som danner en tydelig
undersleppe oppover i fjellet vest for tunnelinnslaget.

Det er derfor helt usikkert om fjellet som de s¢ndre
12-15 m av tunnelen gdr i, er rasfarlig og hvor stor
rasrisikoen av dette er.

P& grunn av denne usikkerheten med hensyn til rasfare
m& utstrossing av denne s¢gndre del av tunnelen foretas
meget forsiktig.

Det er dessuten ngdvendig & ha kontroll med om det er
noen bevegelse i1 fjellet langsetter sprekken som krysser
tunnelen ca. 13 m inn for s¢gndre innslag, under hele
arbeidet med utstrossing av tunnelen,

Hvis det skulle vise seg 8 opsptd bevegelse i fjellet langs-
etter denne sprekken, md sprengningsarbeidet innstilles.,

Men utstr0531ngen vil antagelig kunne fortsettes ved

bitvis & strosse ned tunneltaket ved hjelp av hydrauliske
kiler.

Det er 1lite sannsynlig at en slik utstrossing ved hjelp
av hydrauliske kiler vil kunne bli ngdvendig for mer
enn de sydligste 12-15 m av tunnelen, d.v.s. av den del
av tunnelen som ligger syd for ovenfor nevnte sprekk
som har &pnet seg.

B. Kontroll av sprekken i tunne 1l-
tak og vegger ca, 13 m inn fra
sdgndre innslag

Kontroll av om sprekken utvider seg under utstrossingen
av tunnelen kan foretas etter flere metoder,



1. Ved hjelp av pddampet sinkb&nd

En metode er 4 stgpe en eller flere "broer" over sprekken,
d.v.s. fylle sprekken med betong over kortere strekninger
og dampe pa& sinkbé&nd tvers over sprekken langs betong-
broene og litt inn over fjellet p& begge sider av sprekken.
Sink p&dampes pd samme mdte som ndr en sinkbelegger
brubjelker o.1l.

Sinkbroen er elektrisk ledende og samtidig s& sprg at
den ved minste utvidelse av sprekken sprekker. Ved
hjelp av lommelyktbatteri, pzre og ledninger er det lett
til enhver tid & kontrollere om det har oppst&tt brudd
pd grunn av utvidelse av sprekken,

Fordelen med metoden er at en ved 8 ha lampen tilkoblet
slik at den stadig lyser, kan ha en helt kontinuerlig
kontroll inntil brudd skjer.

Ulempen er fgrst og fremst at et brudd md repareres
igjen fgr den igjen kan brukes som kontroll av utvidelse
av sprekken.

Dessuten vil en liten forskyvning langsetter sprekken ikke

sd lett registreres hvis bruddendenefortsatt bergrer
hverandre.

2. Kontroll ved hjelp av mdlebolter

En annen metode for kontroll av utvidelse av sprekken er
ved hjelp av bolter som en mdler avstanden mellom etter
hver sprengning.

Bolter som tillater kontroll av bevegelse i tre retninger
vinkelrett pa hverandre, er laget ved Veglaboratoriets
verksted ved flere anledninger. Etter avtale med overing.
Folgerg er et sett slikebolter bestilt ved verkstedet.
Disse er n& ferdige og vil bli sendt til Vegkontoret
v/overing. Folgerg.

Boltene settes opp i to parallelle hull p& hver side av
sprekken p& en slik m&te at kulen pd den enarmete bolten
stdr rett over for kulene p& de tre armene p& den tre-
armete bolten. Tegning L-89A -03 viser oppstilling av
slike bolter p& hver side av en sprekk 1 fjellet.

Hver bolt settes s& langt inn i fjellet at mutteren

kommer godt utenfor i et hull med ubetydelig st¢rre

diameter enn boltenes, og bolten festes ved & trekke
til mutteren slik at ekspansjonshylsene l&ser bolten
fast i hullet.



Da boltene stikker et stykke ut av fjellet, md en
finne en plass for boltene hvor disse ikke p3 noen
midte blir bergrt av trafikken i tunnelen.

Dessuten m& boltene kunne skjermes mot steinspunt
under sprengningene.

Avstanden mellom kulene - fra sort arm til sort arm,
fra sort arm til kvit arm og fra sort arm til gul arm -
mdles med skyvelazr, En mdlengyaktighet pd 0,1 - 0,2 mm
.skulle vare mulig, og midlingene m& foretas etter hver
salve. :

Etter at utstrossingen er avsluttet, bgr boltene skrus
ut igjen og tas vare pd til liknende undersgkelser seinere,

IITI UTSTROSSINGSARBEIDET

Utstrossingen md begynne fra nord i den sikreste del av
tunnelen.

Utstrossingen bgr skje ved forsiktig sprengning med 17 mm
gurit rgrladninger med sperrehylser. Hullavstand ca. 60 cm
ved 60 cm forsetning.

For 8 fa sikker avfyring bgr detonerende lunte festes
langsetter rgrladningene og til delen med detonatoren
i enden av hver r¢rladning.

Etter at utstrossingen er ferdig nesten inn til sprekken
med boltene, bgr utstrossingen begynne fra sydenden av
tunnelen.

Hvis ingen bevegelse i fjellet blir registrert langs
sprekken ved hjelp av boltene, kan utstrossingen full-
fégres ved hjelp av sprengning.

Men hvis sikker bevegelse i fjellet syd for sprekken
blir registrert, md en ta opp til vurdering om resten av
nedstrossingen av taket mad fullfgres ved hjelp av
hydraulisk kiling.

Veglaboratoriet bgr varsles hvis slik bevegelse i
fjellet blir registrert.

Veglaboratoriet
Oslo, 26. oktober 1977
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Bilag 1B

TEGNINGSFORKLARING
for geologiske kart og profiler

Opptegning i plan

TEGNINGSSYMBOLER

Symbol

Metade/Anmerkning

@ Kjerneboring

Lufthammerboring med
borvogn og reglstrermg av borsynk

Lufthammerboring med
handholdt utstyr og registrering av borsynk

/ / Skrahull med angitt retning og fall
60

e

&

;U
S@ Pukkverk
»

Steinbrudd

Strukturer

Enkeltobservasjoner (strgk/fall):

Tallangivelse

VA

Foldningsakse

20

for fallet Vertikal Horisontal
Lagning /g / X
-
Skifrighet som avviker )(
fra opprinnelig lagning : /Q; /Q/
Sprekk /Q/ ' X
Sieppe / X

Regionale strukturer:

Bergartsgrensa med antydet fallretning

Usikker bergartsgrense

faliretning

// Gjennomsettende sprekk med antydet

+/  Usikkert forlgp av sprekk

/4 Skifrighetssone
// . '
/// Gjennomgiende sleppa med antydet fallretning
/,
I, .

% Usikkert forlpp av sleppe

td
P/\Cf Forkastning/knusningssone med antydet faliretning
' .

N Usikkert forlgp av forkastning/knusningssone

¢ N : :
ﬂ(((‘ Overskyvning (trekantspissene mot overskjovet del)




Opptegning i plan og snitt

MATERIALSIGNATUR,
ERUPTIVE BERGARTER

G+ ++ ++ )
4+ ++++++4H Granitt og beslektede bergarter
-+ + 4+ + + 4

Gabbro og beslektede bergarter

4 Pegmatitt

Basalt og beslektede bergarter

Gangbergarter
S0
o0 <>O
K> OO OO (30 Porfyr

MATERIALSIGNATUR,
METAMORFE BERGARTER

IS ~ N R
\/Af/\/\/\\/%mz c:‘% Fylitt

NI S~
Kvartsitt
’7—-",_/3—-/’ — " Grennstein,
Lrgkoydisy gronnskifer
ol et
6% 68
0%6%8%6 %" Hornfels
@ 682 ]
el Gneis
]
LY Y
b Ty Amfibolitt
V\V-V—Uv \i V‘LVV
¥ Pt e ¥ Ay

Glimmerskifer,
N WS glimmergneis

F\A.A‘A‘A“AAA“ . Breksje 0og
A A& & & aa 4 .
h2a%, 000,44, mylonitt
AAA‘ ‘AAL ~ &

LT 958

N299/A911

LT959

LT99

N262/A405

N423/A 368
efler handtegn.

LT10

L1917

LT120

N239/A911
med pategn.

NA450/A 230
eller handtegn.

N300/A910

'MATERIALSIGNATUR,
SEDIMENT/&RE BERGARTER

1 o A
x——r——1 Kalkstein og beslekteds
S oo bergarter
:‘; . : ee ® oo

Lot e %o 2] Konglomerat

¢ +:+] Sandstein

Leirskifer

Karbonholdig skifer

Forkortelser

LT116

N275/A505

LT914

“LT934

med pitegn.

LT934
med pitegn.

Folgende forkortelser kan benyttes

i plan og i profil:

Sleppe- og sprekkebelegg

EP Epidot
GR Grafitt
KA Karbonat
KL Kloritt
KvV Kvarts

L Leire
SVL Svelleleire
TA Talk
Maélinger i borhull

AVM  Avviksmailing
VTM  Vanntapsmaling
KOR  Kjerneorientering

BP Bruk av borhullsperiskop

TV Bruk av TV - sonde

Bokstav og tallindeks etter bergartshetegnelsen stir for raster type og nr.
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OPPSETTING AV MALEBOLTER.
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