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foretatt undersgkelser pa land inn for landfestet.
Resultatet av undersgkelsene er at det ikke er risiko for
utglidning av bunnen der landfestet skal ligge.
Sprekkene i fjellet har grovt sett de samme retninger bade
2 lder de er malt pad sjgbunnen som inne pd land.
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Berge gard.
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4 gjgre forankringen sikker.
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I INNLEDNING

Rapport om fjellforholdene ved norde¢stre forankrings-
sted, pAd Skijevlingneset pad Aspgpya, for flytebru over
Bergs¢ysundet ble levert i august 1986.

Senere er Veglaboratoriet blitt anmodet om ogsi 4
unders¢gke fjellforholdene ved sydvestre forankrings-
sted pA Bergsgva.

Unders¢gkelsene i felt ble utfe¢rt av f.geolog 0. J@gsang
ved Veglaboratoriet sammen med avd.ing. L. Husby wved
vegkontoret 1986-10-23.

PA Bergs¢yva gAr vegen ut fra land pd en ca. 100 m
lang fylling fra innerste - vestligste - del av et
nes ca. 200 m 5¢ for Berge glrd,

PA hele dette neset stdr fjell blottet. Dette neset
betegnes i denne rapporten som nes I.

Landfestet ved enden av selve flytebrua stidr pa
sjgbunnen ca. 50 m @N@ for et annet nes - nes II -
som ligger ca. 100 m N@ for Berge gdrd.

Mellom disse to nesene er det overdekket t}l langt
innover ¢va bortsett fra en liten, ca. 1 m stor
blotning av antagelig fast fjell nede pd stranda.

II FJIELLFORHOLDENE PA BUNNEN VED FUNDAMENTET

A. Fiellforholdene ved bgvene @ ogq V

De geologiske undervannsundersgkelsene som ble utfert
av Hanken, M¢rk cog Svensson 1 1978, ble utfgrt der
brutdrn for hengebru wvar tenkt plassert. Dette stedet
ligger 50-60 m lenger mot N@ fra der landfestet ved
enden av flytebrua skal ligge.

Vved stedet for brutdrnet var det lagt ut to b¢velodd,
bgve @ og beye V.

Dykkerrapporten sier at ved bgyve @ skriner bunnen i
nordgstlig retning i trappetrinnsformet ned mot
dypere vann. Dette stemmer godt med sjgdybdekartet.

Videre at det var f4 sprekker 4 se i omraddet. Det var
to dominerende sprekkesystemer, 9er det ene systemet,
som hadde strgkretning omkr. 150", dvs. NNV-558, og
med steilt fall mot @, antagelig tilsvarer de bratte
delene av trappetrinnene.

Det andrg dominerende sprekkesystemet hagde stregk
omkr. 60 , dvs. @N@-V5V, og med omkr. 60 fall mot NV,

Ved bgye V skrdner bunnen bratt ned mot NV, ogsd her



markert trappetrinnsformet.

De bratte delene av trappetrinnene skyides antagelig
steiltstdende sprekker med str¢kretning omkr. N@-5V
(i fig. 11 i dykkerrapporten betegnet med "brinker").

Flattliggende sprekker omtales ikke, men slike
sprekker kan vere medvirkende Arsak til dannelsen av
de mer flattliggende flater pA trappetrinnene.

De registrerte sprekker ved bpyene @ og V er tegnet
inn i stereonettet som tatt med i tegn. T-101D -02.

B. Fjellforhold

PA det stedet hvor sydvestre landfeste for brua skal
ligge, har vegkontoret unders¢kt bunnen. I f¢lge
overing. B. Wivestad ble det funnet fast, godt fjell
som ligger i dagen overalt unntatt i grunne forsenk-
ninger der det ligger et tynt lag av lgsmasser.

Fjelloverflaten er slakt hellende uten risiko for
utglidninger.

Steiltstdende sprekker finnes nok i fjellet her ogsa.

0Ogsd flattliggende sprekker ma en regne med fore-
kommer nedover 1 fjellet.

Selv om det er foretatt fjellkontrollboringer et
stykke ned i fast fjell, behgver ikke flattliggende
sprekker bli registrert ved slike boringer.

Ved all forankring i f£jell ved sydvestre landfeste
der strekket virker oppover - vertikalt eller skriatt -
mi en ta hensyn til at fjellblokker som forankringen
er plassert i, wil kunne l¢sne langs flattliggende
sprekker i flere retninger hvis forankringen ikke
fgres dypt nok ned i fiellet,

III FJELLFORHOLDENE PA LAND INN FOR SYDVESTRE
LANDFESTE

Unders¢gkelsene som ble utfe¢rt av J@gsang og Husby, ble
utfegrt pad stranda inn for brua, sarlig pd de tidligere
nevnte nes I og nes II.

P4 kartet, tegn. -02, er de utf¢grte madlinger av
sprekker og bergartsbidnding tegnet inn.

Nes I: Den nordvestligste del av dette neset ut mot
overdekningen videre nordover bestdr av bergarten
granatamfibolitt. Denne gjennomsettes av en 40 cm
bred, steiltstdende sprekkesone i1 retning N@-5V
foruten temmelig steiltstdende enkeltsprekker med
strekretning N@-5V, @N@®-VSV og N-S.



70" fall mot S5@. Gneisen har markert spaltbarﬂeg_m
parallelt bandingen.

Bergarten er gjennomsatt av markerte, steiltstdende
sprekker med strgkretning NV-5@, omkring @-V, N-5 og
GN@-VSV.

Dessuten er det markerte flattliggende sprekker med
tetthet £ra 2 pr. m il 1 pr. 2 m.

Disse sprekkene gj¢r at fjellet pd nes I méd betraktes
som bestdende av cppst?hlete enkeltblokker pa
stgrrelser 1/2 - 1/8 m™ .

Hvis nes I skal brukes til forankring, mé& forankringen
omfatte en s4 stor del av enkeltblokkene - med

sp.vekt ca. 2,7 - at strekket er godt under det som
trengs for & forskyve de fjellblokkene forankringen
omfatter.

Nes II bestdr av bandet gneis der baAndingen har
strekretning @N@-V5V og med bratt fall mot S5S@.

GCneisen har en viss oppsprekning parallelt badndingen
der sprekketetthet er 1 pr. m - 1 pr. 3 m.

Sprekkene kan f¢lges sammenhengende 1 5-8 m's lengde.
Men ved strekk vinkelrett mot bidndingen mA en regne
med at gneisen forholdsvis lett vil kunne spaltes
langsetter enkelte bAndingsskikt.

Gneisen har dessuten en viss oppsprekning med
strgkretning fra @-vV til @5S0-VNV, og med loddrett
til moderat nordlig fall.

Enkelte flattliggende sprekker som er synlige 1
4-5 m's lengde, forekommer.

Gneisen i nes II er sdledes ikke pd langt nar sa
markert oppsprukket som 1 nes I, men en mad likevel ta
hensvyn til sprekkene hvis en vil feste forankring i
nes II. Og da er det viktig 4 vare oppmerksom pid de
flattliggende sprekkene.

IV KONKLUSJON

Sprekker og binding i bergarten i alle de undersgkte
omriddene for sydvestre forankring av flytebrua er
tegnet inn pd stereonettet som er tatt med i tegn, -02.

Disse viser tydelig at bAnding og sprekkesystemer er
temmelig ensartet i hele omridet.



Bergartsbidndingen har strgkretning omkr. @N@-VSV og
er steiltstdende eller har bratt fall mot SS@. Alle
steder var det god spaltbarhet parallelt enkelte
badndingsskikt.

Sprekkene har tre hovedretninger:

8

-

Strekretning omkr. @N@-VSV, steiltsdtidende eller
med bratt fall enten mot NNV eller mot 558 (dvs,
omtrent parallelt bergartsbindingen).

Stregkretning omkr. NNV-55@, steiltstdende eller
med bratt fall mot VSV, sijeldnere mot @N@.

Omtrent flattliggende sprekker.

Da det er de flattliggende sprekkene det er
vanskeligst 4 fA sikkert kjennskap til uten & foreta

kjerneboring,

P4 ned til et par m og tykkelse s langt ned 1i
fijellet som forankringen gar.

P4 grunn av at de stelltstiende sprekkene i nes II
ikke piA langt n®#r er si godt utviklet som pd nes I,

er nes II vesentlig sikrere 4 forankre i1 enn i nes I.

Veglaboratoriet
Geologisk seksjon

5?’u4{ﬂaﬁ?

0. Je¢sang
f.geclog

mad en ved enhver forankring forankre =4
dypt at strekket i forankringen ikke er stort nok til
4 lgfte eller rive }ﬁs en fjellplate som har et areal



Stereonettet er projeksjonen av nedre
halvdel av en kuleflate. Resultatet
av en strgk- og fallmidling gjengis
som et punkt i stereonettet. Dette
punktet viser det milte plans
orientering i rommet.

En kan tenke seg det mialte plan
plassert gjennom sentrum av kulen
(se figur). Planets normal gjennom
kulens sentrum skjzrer halvkulens
overflate i et punkt som projiseres
pd ekvatorialplanet = papirplanet.

Figuren viser et plan med strgk
nordvest-s¢grgst og fall ca. 70°
mot nordgst.

Et plan som ligger vannrett vil ha
en normal som stir loddrett og
projiseres i stereonettets sentrum.

Et plan som stdr loddrett vil ha

en normal som skjzrer kuleflaten ved
ekvator og dermed ligge 1 sirkel-
linjen p& stereonettet.

I den nederste figuren er retningen
til en nord-s¢r-gdende tunnel lagt
inn. Planet som er tegnet med fall
702 mot nordgst vil i dette til-
fellet skjzre tupnelen i 45° vinkel.

Punktet markert x i stereonettet
representerer et plan som stér
loddrett med strgk nord-s¢gr.
Dette planet vil gd p& langs av
tunnelen.- ;
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